DZiAt B-11 Roboty murarskie 152

DZIAL B-11 ROBOTY MURARSKIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace budowy
$cian murowanych, wewnetrznych w obiekcie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako cz¢s¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy ja stosowacé w
zlecaniu 1 wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z budowg nast¢pujacych elementow:

- Murowanie $cian, zamurowanie otwordw, murowanie uzupeknien wewngtrznych w piwnicy;
- murowanie $cian wewnetrznych w przestrzeni sali;

- murowanie podstopni kolejnych pozioméw widowni;

- murowanie $cian wewnetrznych w przestrzeniach wejs$¢ bocznych;

- inne drobne wymurowania niezbedne do realizacji obiektu, w tym wymurowania naprawcze
$cian istniejacych do zachowania;

z cegly stanowigcej wyrob piaskowo-wapienny zwany bloczkami silikatowymi.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski.

Wykonawca dostarczy potwierdzona 1 ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowe] Dokumentacj¢ Warsztatowsg, zgodng ze swojg wiedzg i
doswiadczeniem, tacznie ze schematami murowania, detalami nadprozy otwordéw
instalacyjnych, detalami cig¢, detalami zbrojenia, a takze detalami prowadzenia instalacji.
Wykonawca dostarczy takze proponowany projekt sktadu zaprawy murarskiej. Kompletna
Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez Nadzor Inwestorski.

W przypadku zastosowania rozwigzah alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest
przedstawi¢ rysunki warsztatowe wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan
oraz zobowigzany jest przesledzi¢ konsekwencje wprowadzanych zmian w calo$ci
Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢ wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.
Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac.

Wykonawca dostarcza niezbg¢dne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialow konkretnych dostawcow.
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2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Ogolne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materialy powinny by¢ zgodne z wymogami okreslonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB dopuszczajacych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stosowany material

Nalezy stosowac bloczki silikatowe:
- beton komoérkowy 11,5 cm:
- wymiary: 500 x 250 x 140 (250 x 180 x 220)
- kategoria odchytek wymiarowych: T2 (+/- 1mm)
- grupa wg PN-EN 1996-1-1:1,6 /1,8
- klasa gestosci: 1,6 /1,8 (2,2)
- orientacyjna masa bloczka (kG): 27 (20,7)
- znormalizowana wytrzymato$¢ na Sciskanie (N/mm2): 25
- nasigkliwo$¢ (%): mniej od 16
- mrozoodpornos$¢ (cykle): F2(50)
- wspotczynnik przewodzenia ciepta (W/mK): 0,81
- reakcja na ogien: Al
w czgsci podziemne;j
- bloczki silikatowe zgodnie z PN-EN 1996-2: ,dla $rodowiska wilgotnego Iub
mokrego”
- zgodnie z PN-EN 771-2: ,,odporne na zamrazanie i rozmrazanie”
w cze$ci nadziemnej
- izolacyjnosc¢ akustyczna: Rw = 57 dB;
- zaprawa:
- nalezy stosowac zaprawe do cienkich spoin systemu bloczkow silikatowych jako
sucha mieszanka mineralna gotowa do zarobienia woda;
- wytrzymato$¢: M10 — 10 N/mmz2
- uziarnienie: 0 — 1,2 mm
- reakcja na ogien: klasa Al
- wspoblczynnik przepuszczalnosci pary wodnej: 5/35
- wspotczynnik przewodzenia ciepta: 0.83 W/mK
- czas obrobki: 2 — 4 godzin;
- minimalna temperatura stosowania: + 5 stopni C;
- barwa: biala;
- woda:
- czysta 1 wolna od: oleju, zwigzkow alkalicznych, materii organicznej oraz innych
szkodliwych materiatow;
- zbrojenie:
- prety 2 x fi 8 co druga warstwg w miejscach zgodnych z zapisem uwarstwien na
rysunkach Dokumentacji Projektowej lub miejscach zgodnych ze sztukg budowlana.
Uwaga:
W catym obiekcie nalezy stosowaé wyroby jednego systemu uzgodnionego z Nadzorem
Inwestorskim i Nadzorem Autorskim; nie dopuszcza si¢ mieszania systemow; nalezy dokonaé
wyboru systemu wiodacego na rynku budowalnym.
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3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Rob6t zwigzanych z budowg §cian nalezy stosowac:
- jedynie sprzet zapewniajacy wysoka jakos¢ realizaci;
badz inny sprzet zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego.

3.3. Sprzet systemowy

Do realizacji $cian z bloczkow silikatowych nalezy uzywaé sprzetu rekomendowanego przez
system, tj.:

- pita taSmowa — mechaniczna pita do przycinania bloczkéw do zadanego wymiaru i
wycinania skomplikowanych ksztattow;

- pita widiowa — reczna pita do cigcia bloczkow ;

- rylec — do rgcznego wycinania bruzd w $cianach i bloczkach ;

- kielnie do zapraw do cienkich spoin — dostosowana do grubosci bloczkow: 24; 17,5; 11,5
cm;

- paca do szlifowania — do wyréwnywania ewentualnych nieréwnosci muréw z bloczkow
silikonowych;

- strug — do wyrownywania ewentualnych nieréwnosci muréw z bloczkow silikonowych;

- prowadnica katowa — do doktadnego przycinania bloczkow;

- zbrojenie do spoin wspornych — prefabrykowane belki zbrojeniowe do stosowania do
wzmacniania konstrukcji muru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w opakowaniach fabrycznych na odpowiednich
paletach, w sposob uniemozliwiajagcy jego zniszczenie, w szczegdlnosci popekanie lub
wyszczerbienie. Nie dopuszcza si¢ wbudowywania materialu uszkodzonego w transporcie lub
podczas przechowywania.

Material winien znajdowac si¢ w opakowaniu fabrycznym do czasu jego wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Warunki wykonania Robat

Warunki atmosferyczne:

- nalezy utrzymac¢ materialy i zapraw¢ w temperaturze przekraczajacej 0°C;

- nie dopuszcza si¢ stosowania dodatkéw przys$pieszajacych wigzanie zaprawy lub
zapobiegajacych zamarzaniu,
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- w przypadku, gdy temperatura powietrza spada do 0°C, nalezy zastosowaé odpowiedni
sprzet lub okrycia, w celu utrzymania minimalnej wymaganej temperatury dla zabezpieczenia
prac murarskich do czasu petnego zwigzania;

- w  kwestiach  nieuregulowanych niniejsza  specyfikacja nalezy  stosowac
norm¢ PN-68/B-10020 "Roboty murowe z cegly; wymagania i badania przy odbiorze".

5.3. Przygotowanie Robot

Uwagi:

- nalezy dokladnie wymiesza¢ sktadniki zaczynu zaprawy w ilosciach potrzebnych do
natychmiastowego uzycia;

- nalezy zuzy¢ zaczyn w ciagu 1,5 godziny od wprowadzenia do mieszanki wody i przed
poczatkowym stwardnieniem; nawadnianie zaczynu jest niedozwolone;

- nie dopuszcza si¢ stosowania zwigzkow zapobiegajacych zamarzaniu w celu obnizenia
punktu zamarzania zaczynu, w tym alkoholu technicznego;

- nie nalezy stosowac jakichkolwiek domieszek w zaczynie.

Ponadto:

- nalezy dostarczy¢ tzw. o$cieznice Slepe (tracone, uzywane do murowania i osadzania
wlasciwych) przeznaczone do wstawienia w $cianach murowanych i dokladnie ustawic;
nalezy ustali¢ potozenie 1 wielko§¢ wbudowanych elementow montowanych przez inne ekipy
budowlane;

- nalezy dostarczy¢ odpowiednig liczbe prefabrykatoéw nadprozy otwordw instalacyjnych;

- nalezy ustali¢ linie, poziomy i przebieg warstw muru unikajac powstawania odchytek;

- dla kazdej ze $cian nalezy ustali¢ miejsca 1 wielko§¢ otworowa technologicznych oraz
miejsca i wielko$¢ bruzd instalacyjnych; przed wykonawstwem cato$¢ zglosi¢ Nadzorowi
Inwestorskiemu.

Uwaga:

Roboty realizowa¢ zgodnie z Planszami Tyczen — Plansze Tyczen sa bezwzglednie
obowiazujace i sa rysunkiem nadrzednym.

5.4. Wykonanie Robot

- Roboty murarskie nalezy wykona¢ zgodnie z wymiarami, liniami, poziomami
przedstawionymi na rysunkach, w tym zgodnie z Planszami Tyczen;

- narozniki zewngtrzne i1 wewnetrzne oraz S$ciany poprzeczne nalezy przewigzaé, W
szczegOlnosci dotyczy to przewigzania ze S$cianami istniejgcymi pozostawionymi do
wykorzystania,;

- nalezy zachowa¢ dystans muru wielkosci 6-10 mm od elementéw konstrukcji nosnej (tarcze,
stupy); powstalg szczeling wypehic elastycznie;

- nie nalezy przesuwac bloczkow po poczatkowym stwardnieniu zaprawy;

- jezeli zachodzi potrzeba dokonania zmian nalezy usunaé stara zapraw¢ i wymieni¢ na
swieza,;

- ciecie muru mozna wykonywac jedynie za pomoca odpowiednich urzadzen mechanicznych,
aby otrzymac proste 1 niepostrzepione krawedzie;

- w wypadkach gdy przegrody murowane, nieno$ne, siegaja do stropu nalezy zakonczy¢
mur na 10 do 20 mm ponizej spodu stropu, ze wzgledu na ugiecie stropu w wyniku
obcigzenia; powstalg szczeling nalezy wypehi¢ elastycznie;

- nalezy upewnic si¢, ze wszystkie warstwy muru maja t¢ samg wysokos$¢; pionowe i poziome
spoiny powinny by¢ rowne i o tej samej grubosci.

Tolerancja i standard wykonania:
- maksymalne odchylenia od muru do przylegajagcego muru wynosi: 2 mm;
- maksymalne odchylenie §ciany od pionu wynosi: 6 mm na 3 metrach;
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- nalezy zachowac¢ gtadka powierzchni¢ na odkrytych powierzchniach muru; jesli $ciana jest
przeznaczona pod tynkowanie lub suchg zabudowe z plyt gipsowo-kartonowych: nalezy
wyrownac spoiny w murze, maksymalna odchylka powierzchniowa 3 mm,;

- nalezy mie¢ na uwadze, ze czg$¢ Scian wewngtrznych pozostanie nieotynkowana bez
dodatkowego wykonczenia — $ciany wewnetrzne piondw instalacyjnych.

Wzmacnianie i umocowywanie:

- nalezy upewni¢ si¢, ze kotwy osadzone w betonie lub przymocowane do elementéw
konstrukcji sg prawidlowo umieszczone i osadzi¢ wolny koniec kotwy w co drugiej spoinie
bloczkow murarskich;

- w co drugiej spoinie bloczkéw murarskich nalezy umiesci¢ dwa prety zbrojeniowe $rednicy
8 mm polaczone z kotwg konstrukcji.

Nadproza:

- nalezy dobra¢ odpowiedni prefabrykat nadproza lub wykona¢ nadproze w zelbecie, W
zalezno$ci od przewidywanego otworu instalacyjnego; kazdorazowo zgodnie z Dokumentacja
Projektowa.

Elementy wbudowane:
- Wykonawca ma obowigzek wbudowaé elementy dostarczane przez Zamawiajacego lub
innych wykonawcow.

Ciecie 1 dopasowanie:

- obowigzkiem Wykonawcy jest ciecie i dopasowywanie bloczkéw ze wzgledu na potrzeby
instalacyjne; nalezy wspoipracowac z innymi wykonawcami w celu zapewnienia wiasciwych
rozmiaréw, ksztaltow i lokalizacji bruzd i otworéw; w obiekcie zlokalizowano szereg ciggdw
instalacyjnych, wszystkie one wymagaja wlasciwej realizacji.

Uwaga:

w cze$ci obiektu nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na przebieg instalacji; w celu wlasciwe;j
organizacji pracy nalezy przewidzie¢ miejsca, w ktorych $ciany murowane wzniesione zostaja
do pewnej wysokosci, a reszta uzupetniona zostanie po realizacji projektowanych instalacji; w
szczegoOlnosci dotyczy to wejs¢ instalacji wentylacji do piondw instalacyjnych.

5.4.1. Pierwsza warstwa muru

Po uloZeniu izolacji przeciwwilgociowej oraz wytyczeniu $cian, nalezy za pomoca niwelatora
sprawdzi¢ jej potozenie w przestrzeni. R6znica w wysokosci poszczegdlnych naroznikow nie
moze by¢ wieksza niz 30 mm. W przypadku wystgpowania wigkszych réznic podioze (strop)
Musi zosta¢ wyréwnane.

Bloczki pierwszej warstwy uktada si¢ na zaprawie cementowej o stosunku obje¢tosciowym
cementu do piasku 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadty pod wiasnym ciezarem.
Murowanie rozpoczyna si¢ od ustawienia pojedynczych bloczkow w naroznikach $cian,
rozpoczynajac od naroznika najwyzej potozonego.

Bloczki poziomuje si¢ do bloczka ustawionego w najwyzszym narozniku. Poziome 1 pionowe
ustawienie bloczkow kontroluje si¢ przy pomocy poziomicy i ewentualnie koryguje mtotkiem
gumowym. Po ustawieniu bloczkow naroznych rozcigga si¢ miedzy nimi sznur murarski i
uzupetlnia warstwe. Podczas uzupetniania pierwszej warstwy zaleca si¢ kontrolowanie
wysokosci co czwartego lub piagtego bloczka za pomoca niwelatora.

Bloczki o powierzchni czolowej profilowanej (pi6ro 1 wpust) nie wymagaja wypelniania spoin
pionowych zaprawg. Spoiny pionowe nalezy wypelni¢ zaprawa do cienkich spoin w
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przypadku taczenia powierzchni czolowych gladkich, np. przy murowaniu z bloczkéw
gladkich, przy wmurowywaniu bloczka przycietego lub przy taczeniu naroznikow.

5.4.2. Kolejne warstwy muru

Do uktadania kolejnych warstw muru mozna przystapi¢ po stwardnieniu zaprawy cementowej
tJ. po uplynigciu 1 do 2 godzin od ulozenia pierwszej warstwy. Przed przystapieniem do
murowania kolejnych warstw muru, poprzednig warstwe¢ bloczkow nalezy przeszlifowaé paca
lub strugiem w celu wyeliminowania ewentualnych drobnych nieréwno$ci i uzyskania
plaszczyzny poziomej. Powstaty pyl nalezy starannie usunac.

Murowanie kolejnych warstw odbywa si¢ analogicznie do pierwszej warstwy: rozpoczyna si¢ od
naroznikOw, nastepnie uzupetniajac warstwg. Do murowania kolejnych warstw stosuje si¢
zaprawe murarska do cienkich spoin.

Bloczki o powierzchni czotowej profilowanej (pidro i wpust) nie wymagaja wypetniania spoin
pionowych zaprawa. Spoiny pionowe nalezy wypeti¢ zaprawg do cienkich spoin w
przypadku taczenia powierzchni czolowych gladkich, np. przy murowaniu z bloczkéw
gladkich, przy wmurowywaniu bloczka przycietego lub przy taczeniu naroznikow.

Podczas murowania $cian z bloczkéw, nalezy zwrocié uwage, aby spoiny pionowe w
poszczegolnych warstwach mijaty si¢ o co najmniej 80 mm. Docigte fragmenty bloczka uktadane
przy zakonczeniach $ciany - np. na krawedzi otworu - nie moga by¢ krétsze niz 115 mm.

5.5. Usuwanie usterek i ochrona

- po zakonczeniu prac murarskich nalezy usuna¢ zbedng zaprawe i zanieczyszczenia; nalezy
wytrze¢ do sucha mur pod koniec kazdego dnia;

- nalezy dokona¢ przegladu wykonanych Roboét, zaznaczy¢ 1 wymieni¢ jakiekolwiek wadliwe
materiaty;

- po ostatecznym zakonczeniu Robdt nalezy oczysci¢ zabrudzone powierzchnie za pomocag
roztworu, ktory nie uszkodzi §wiezego muru lub przylegajacych materiatow.

Ochrona:

- nalezy zabezpieczy¢ miejsce Robdt poprzez tymczasowe wzmocnienia podczas wznoszenia
murdéw; wzmocnienie nalezy pozostawi¢ do czasu uzyskania wystarczajacej statecznosci
konstrukcji murowych;

- nalezy chroni¢ §wiezo postawiony mur przez narazeniem na roszenie, silne wysuszenie,
zamarzanie lub inne szkodliwe oddziatywania;

- w konstrukeji $cian i $cianek dziatowych nalezy uwzgledni¢ przewidywane przemieszczenia
konstrukcji oraz zabezpieczenia przeciwpozarowe, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz normami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot budowlanych

Sprawdzenie jakos$ci Robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:
- Dokumentacja Projektowa w zakresie kompletnosci wykonanych Robét oraz
kolorystyki;
- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikaciji.
Kontrolg jakos$ci wykonanych Robdt nalezy objac poszczegolne etapy, a mianowicie:
- tyczenie;
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- wzmacnianie §ciany;

- montaz nadprozy;

- wprowadzanie elementéw dodatkowych.

Ze wzgledu na wage Robodt dla efektu koncowego, prace powinny by¢ kontrolowane w
sposob ciagly. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwroci¢ na:

- poprawnos¢ tyczenia;

- poprawnos$¢ wzmacniania;

- prawidtowo$¢ lokalizacji przej$¢ instalacyjnych;

- poprawnos$¢ wykonania miejsc trudnych;

- rownos¢ spoin i czystos¢ wykonania

- utrzymanie ptaszczyzny, szczelin i dylatacji;

- kompletnos¢.

Maksymalna odchytka od ptaszczyzny na tacie 3 m moze wynosi¢ 3 mm — rOwniez w pionie.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) $cian i zamknig¢.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidér Robot ulegajacych zakryciu

Odbior Robot murarskich winien nastgpi¢ przed ich zakryciem materiatami lub elementami
wykonczeniowymi. Wykonanie Robot nalezy zglosi¢ do odbioru Przedstawicielowi
Zamawiajacego, a ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem nalezy zapisa¢ w Dzienniku
Budowy.

Roboty beda odbierane acznie z utozonymi instalacjami w bruzdach (lub jej ,.kanalizacja”)
oraz lacznie z przej$ciami technologicznymi.

8.3. Cze¢sciowy odbior Robot

Harmonogramy odbioréw czg$ciowych sporzadza Nadzor Inwestorski po zapoznaniu si¢ z
programem prac zwigzanych z Robotami murarskimi. Harmonogramy stanowig integralng
czg$¢ akceptacji programéw. Sposob 1 zakres odbioréow cze$ciowych opisane sg w pkt 5.
niniejszej ST.

8.4. Koncowy odbioru Robot

Koncowy odbior Robot winien nastagpi¢ po wykonaniu cato$ci Robot wykonczeniowych
$cian, tacznie z malowaniem. Wykonanie Robdt nalezy zgtosi¢ do odbioru Nadzorowi
Inwestorskiemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena Im2 wykonania $ciany lub zamknigcia obejmuje:
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- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robat;

- transport materialow niezb¢dnych do wykonania Robdt;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprz¢tu mechanicznego;

- przygotowanie i sprawdzenie podtoza;

- murowanie;

- wykonanie dylatacji stropowej;

- utozenie zbrojenia, ,,wklejenie” w istniejace elementy zelbetowe;

- montaz lub koordynacja elementéw technologicznych przejec instalacyjnych;
- montaz $lepych oscieznic;

- betonowanie i wibrowanie;

- wykonanie dylatacji;

- przygotowanie pod warstwy lub elementy wykonczenia

- prace porzadkowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze

2. PN-B-12030 :1996 Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i transport

3. PN-B-12050 :1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly budowlane

4. PN-B-12051 :1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly modutowe

5. PN-B-10106 :1997 Tynki i zaprawy budowlane

6. PN-B-10201 :1998 Stolarka budowlana. Drzwi drewniane listwowe wewng¢trzne

7. PN-B-03002 :1999 Konstrukcje murowane niezbrojone. Projektowanie i obliczenia

8. PN-EN 1015-3

do -11 :2000 Metody badan zapraw do muréw

9. PN-EN 845-1:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Czgs¢ 1:
Kotwy, listwy kotwiace, wieszaki 1 wsporniki

10.PN-EN 845-2:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Czgs¢ 2:
Nadproza

11.PN-EN 845-3:2004 Specyfikacja wyrobow dodatkowych do murow. Czes¢ 3:
Stalowe zbrojenie do spoin wspornych

12.PN-EN 998-2:2004 Wymagania dotyczace zapraw do murow. Cze$¢ 2: Zaprawa
murarska
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