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Instalacje Automatyki i BMS

1. CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowa instalacji Automatyki i BMS stosowanych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych roboét o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania bedg spelnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej. W razie wystgpienia wyraznej niezgodnosci Specyfikacji Technicznej z
Warunkami Umowy (og6lnymi lub szczegdlowymi) znaczenie przewazajace beda miaty
Warunki Umowy.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad

wykonywania i odbioru robot zwigzanych z montazem instalacji Automatyki i BMS obiektow
kubaturowych oraz obiektow budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
- Kompletacjg wszystkich materiatdéw potrzebnych do montazu instalacji Automatyki i BMS,
- Wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza do montazu
(w szczegblnosci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego),
- UloZzeniem wszystkich materiatbw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczng,
- Przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektrycznej i niskopradowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu
wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakow
1 sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatnos¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnos$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okres§lonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca
(certyfikujaca ), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
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prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.

Instalacja AKPIiA i BMS - Pojecie systemu AKPIA i BMS zawiera w sobie zintegrowany
system automatyki budynku, w sktad ktorego wchodzi zaréwno warstwa sprzetowa
(sterowniki, komputery) jak i odpowiednie oprogramowanie zarzadzajace.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robét montazowych instalacji systemu sieci BMS i Automatyki
Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji systemu sieci BMS stanowia:

— projekt budowlany 1 wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej,
specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zaméwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r.
w sprawie szczegOtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 .
Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i1 powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyroboéw budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoly odbiorow czesciowych, koncowych oraz robot zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. 2 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz Instalacji okablowania wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowe;j
1 szczegblowe] specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot montazowych,
opracowanych

dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

2.1. Wymagania ogolne

System BMS (Building Management System - system zarzadzania budynkiem) ma za
zadanie kontrolowanie wyznaczonych procesOw i procedur utrzymania oraz obstugi obiektu.
Realizowane przez BMS funkcje powinny w szczegolnosci zapewniaé, ale nie ograniczac si¢
do nastepujacych zadan:

Sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajace
utrzymanie komfortu przebywajgacych w nim osob.
Umozliwienie  wzajemnych interakcji 1  wymiany
zainstalowanymi w budynku systemami technicznymi.
Ciagla kontrole 1 natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz
bezposredniego zagrozenia moggcego prowadzi¢ np. do utraty zycia lub mienia.
Biezace §ledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podiaczonych
do systemu pozwalajaca na szybka i wlasciwa, zgodng z odpowiednimi procedurami
reakcje w przypadku awarii lub wystapienia jakichkolwiek usterek.

Zarzadzenie zuzyciem energii.

Optymalizacje kosztow pracy wszystkich urzadzen oraz ich niezawodne
funkcjonowanie, w szczegolnosci zapewnienie wilasciwych okreséw konserwacji i
przegladow pozwalajacych na przedtuzenie ich zywotnosci.

Zapisywanie 1 archiwizacje rejestrowanych w systemie zdarzen 1 mierzonych
parametréw pracy instalacji technicznych w budynku.

informacji  pomigdzy

2.2. Warstwa sprzetowa systemu
W warstwie sprz¢towej system moze by¢ zbudowany z nastgpujacych komponentow:

Stacja Robocza operatora BMS z oprogramowaniem i monitorem(komputer PC).
Stacja Mobilna operatora BMS z oprogramowaniem (laptop)

2.2.1. Stacja Robocza operatora BMS z oprogramowaniem i monitorem
Typ Stacja operatora (praca non-stop)

Procesor i5-8500, 4 rdzeniowy, z taktowaniem 3,0 GHz

Pamie¢ RAM min 16GB, DDR4, 2666Mhz

Dysk / Napedy 512 GB SSD, DVD+/-RW 8,

Karta graficzna Intel UHD Graphics 630

Karta dzwiekowa Zintegrowana

Karta sieciowa 10/100/1000 Mbit/s

System operacyjny i System Operacyjny Windows 10 PRO
oprogramowanie Podstawowe oprogramowanie biurowe Office Microsoft

Oprogramowanie antywirusowe

Obudowa Small Form Factor

Gwarancja 3 lata NBD

przekatna Monitor 27,0"

standard Full HD

rozdzielczo$¢ 1920 x 1080

format obrazu 16:09
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powloka Matowa
technologia ekranu IPS
kontrast 1000:01:00
jasno$¢ 300 cd/m2
czestotliwo$¢ odSwiezania 60 Hz
czas reakgji 5ms
kat widzenia pionowy 178 stopni
kat widzenia poziomy 178 stopni
2.2.2. Stacja mobilna operatora BMS z oprogramowaniem
Typ Mobilna stacja operatora
Procesor 4 rdzeniowy, Xeon procesor E3-1505M
Pamig¢ RAM min 16GB
Dysk / Napedy 912 GB SSD
Matryca Rozdzielczos¢ min 1920x1080 matowa + Kalibrator kolorow PANTONE
Karta graficzna nVIDIA Quadro M2200, 4GB
Karta sieciowa 10/100/1000 + wifi
Oprogramowanie System Operacyjny Windows 10 PRO
Podstawowe oprogramowanie biurowe Office Microsoft
Oprogramowanie typu CAD - AutoCad
Oprogramowanie typu Workstation Struxureware
Oprogramowanie antywirusowe

2.3. Warstwa programowa systemu
Warstwe softwarowg stanowi oprogramowanie, w sktad ktérego moga wchodzi¢:

2.3.1.

Oprogramowanie stacji roboczej.

Oprogramowanie stacji roboczej

W stacji roboczej mozliwe jest:

wys$wietlanie 1 potwierdzanie alarmow,

Zmiana nastaw,

sterowanie/monitorowanie podtaczonych urzadzen,

przegladanie i drukowanie raportow,

zmiana harmonogramow czasowych,

wyswietlanie zarejestrowanych danych 1 wykresow,

przegladanie logow wydarzen. Zawiera w sobie rowniez narzedzia inZynierskie
stuzace do programowania sterownikow, konfiguracji sieci i systemu BMS.

Z poziomu operatora systemu stacji operatora mozliwy jest:

bezpieczny kontakt z systemem poprzez uktad kont uzytkownikow,

efektywne zarzadzanie alarmami poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie (odznaczanie
kolorami, filtrowanie, grupowanie, przypisywanie do konkretnych uzytkownikow)
oraz archiwizacje stanow alarmowych,

odczyt i rejestracj¢ trendéw, ktore mogg by¢ wyswietlane na wykresach (w celu
poréwnania na jednym wykresie moze by¢ wyswietlone wiele serii)

tworzenie 1 generowanie raportow
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e programowanie harmonogramow czasowych z rocznym wyprzedzeniem zaréwno dla
funkcji wiaczania i wylgczania jak rowniez warto$ci analogowych (nastaw itp.)
W systemie BMS kazde dziatanie jest rejestrowane ze znacznikiem czasu, uzytkownikiem,
ktory wykonal czynno$¢ oraz warto$ciami, ktore zostaly zmienione. Daje to mozliwos¢
wgladu w dziatania wykonywane w systemie.

Uruchomiony system ma by¢ w pelni gotowy do pracy.

2.4. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.
Wszystkie uzyte do remontu materialy powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajgce ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktorych przebywaja ludzie - poszczegdlne
wymagania odnosi si¢ do postanowien norm.

2.5. Specyfikacja materialowa
Wszystkie uzyte do remontu materiaty powinny posiada¢ parametry odpowiadajace tym
podanym w projekcie wykonawczym. Zgodnie z zasadami zamowien publicznych mozna
zastosowa¢ materialy irozwigzania réwnowazne, tj. w zadnym stopniu nie obnizajace
standardu i nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie.

2.6. Warunki przechowywania materialéw do montazu
Wszystkie materialy pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
Z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i1 zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;.
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogoélne zasady wykonania robot podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatéw 1 jako§¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru rob6t zawierajg "Warunki techniczne wykonania i
odbioru robdt budowlano - montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowigzujace),
dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma PN-IEC 60364-6-61:2000 “Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze."
Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czg¢sciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:
— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,
— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.1. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty i roboty nie spelniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spelniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wad¢ za nie
majaca zasadniczego wptywu na jako$¢ instalacji i ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen za
obnizong jako$¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.  Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogo6lnej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robot (wykonanej roboty) dokonuje si¢ z natury przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji - w jednostkach okreslonych nad tablicami
poszczegolnych pozycji podstawy przedmiaru np.:

- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe,wzmacniacze itp.),

- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)

W specyfikacji technicznej szczegdtowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamoOwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych
robot

W  szczegdlno$ci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robot zawieraja "Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych. Budownictwo ogodlne" (aktualnie obowigzujace),
dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze", a ponadto :
- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania 1 odbioru
technicznego.



Instalacje Automatyki i BMS

- Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoty z wykonania testéw funkcjonalnych
stwierdzajace wykonanie procedur odbiorowych,

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w Ogoélnej

Specyfikacji Technicznej
9.2 Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji sieci automatyki i BMS moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petlnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigdzy zamawiajagcym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz platnosci wykonanego i odebranego zakresu robot stanowi
warto$¢ tych rob6t obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za
okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprz¢tu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robot na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstalych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadéw materialdw w sposdb podany w specyfikacji
technicznej szczegdtowe;,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu 1 pracy
rusztowan niezbgdnych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robot wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnos$ci.
Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania robdt na wysokos$ci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamoOwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

PN-EN 50174-1 ,,Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie jako$ci”

PN-EN 50174-2 ,,Instalacja okablowania. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow”

PN-EN 50310 ,,Stosowanie potgczen wyréwnawczych i uziemiajgcych w budynkach z
zainstalownym sprzg¢tem informatycznym”
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10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

Instrukcja Ochronna Obiektéw Wojskowych Szt. Gen. 1569/2004

Zarzadz. Nr 49/MON Ministra Obrony Narodowej z dn. 7 sierpnia 2002r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom 1, czg$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze¢§¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci
publicznej. Warszawa 2004 r.

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogolne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2 Ustawy

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

10.2.3 Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu

i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu

1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajagcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdZniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym
(Dz. U.z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOw oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spelnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci
oraz sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2



