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DZIAL B-15a JET-GROUTING

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru cato$ci robot — wypetienia pustek pod posadzkami metoda typu Jet-grouting w
obiekcie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako czes¢ Dokumentéw Kontraktowych i nalezy jg stosowaé w
zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
realizacjg nastepujacych elementow:

- wykonanie wypetnien pustek pod posadzkami metoda typu Jet-grouting,

- wykonanie robot towarzyszacych niezbgdnych do realizacji obiektu zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot

Ogolne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST, SST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

Przed rozpoczgciem Wykonawca zobowigzany jest przedstawi€ 1 zatwierdzic:

- szczegbdtowy harmonogram 1 kolejno$¢ Robot;

- laboratorium testujace materiaty budowlane.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Przedstawiciela Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest wykona¢, dostarczy¢ i1 zatwierdzi¢ projekt technologiczny (prowadzenia
robot zwigzanych z wykonaniem wypehien).

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Og6lne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny mie¢:

1. Wyréb budowlany objety normg zharmonizowang lub zgodny z wydang dla niego
europejska oceng techniczng, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub udostgpniany na rynku
krajowym wytacznie zgodnie z rozporzadzeniem Nr 305/2011. Wzoér oznakowania CE
okresla zatgcznik Il do rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) Nr 765/2008 z
dnia 9 lipca 2008 r. ustanawiajacego wymagania w zakresie akredytacji i nadzoru rynku
odnoszgce si¢ do warunkow wprowadzania produktow do obrotu 1 uchylajacego

Przebudowa widowni duzej sceny i otoczenia Teatru Wybrzeze przy ul. Swietego Ducha 2 w Gdarisku,
dziatki nr: 1/1, 46/2, 234/1, 234/2, 235, 236 obreb 0089 — czes¢ A / budynek



DZIAL B-15a Jet-grouting 186

rozporzadzenie (EWG) nr 339/93 (Dz. Urz. UE L 218 z 13.08.2008, str. 30). 10 art. 5
zmieniony przez art. 1 pkt 4 ustawy z dnia 25 czerwca 2015 r. 0 zmianie ustawy o wyrobach
budowlanych, ustawy — Prawo budowlane oraz ustawy o zmianie ustawy o wyrobach
budowlanych oraz ustawy o systemie oceny zgodnosci, ktory wejdzie w zycie z dniem 1
stycznia 2016 r.

2. Wyrob budowlany nieobjety normg zharmonizowang, dla ktorej zakonczyt si¢ okres
koegzystencji, o ktérym mowa w art. 17 ust. 5 rozporzadzenia Nr 305/2011, i dla ktoérego nie
zostala wydana europejska ocena techniczna, moze by¢ wprowadzony do obrotu lub
udostepniany na rynku krajowym, jezeli zostal oznakowany znakiem budowlanym, ktorego
wzor okres$la zatgcznik nr 1 do ustawy.

3. Wyrob budowlany nieobjety zakresem przedmiotowym zharmonizowanych specyfikacji
technicznych, o ktorych mowa w art. 2 pkt 10 rozporzadzenia Nr 305/2011, moze by¢
udostgpniany na rynku krajowym, jezeli zostat legalnie wprowadzony do obrotu w innym
panstwie cztonkowskim Unii Europejskiej lub w panstwie cztonkowskim Europejskiego
Porozumienia o Wolnym Handlu (EFTA) — stronie umowy o Europejskim Obszarze
Gospodarczym oraz w Turcji, a jego wilasciwosci uzytkowe umozliwiaja spetnienie
podstawowych wymagan przez obiekty budowlane zaprojektowane i budowane w sposob
okreslony w przepisach techniczno-budowlanych, oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej. Wraz z wyrobem budowlanym udostepnianym na rynku krajowym dostarcza si¢
informacje o jego wlasciwosciach uzytkowych oznaczonych zgodnie z przepisami panstwa, w
ktéorym wyréb budowlany zostal wprowadzony do obrotu, instrukcje stosowania, instrukcje
obstlugi oraz informacje dotyczace zagrozenia dla zdrowia i bezpieczenstwa, jakie ten wyrdb
stwarza podczas stosowania i uzytkowania.

Dodatkowo oznakowanie powinno umozliwia¢ identyfikacje producenta i typu wyrobu,
kraju pochodzenia oraz daty produkcji (okresu przydatnosci do uzytkowania).

2.2. Ogolne wymagania, stosowany material

W catosci realizacji Robot, ze wzgledu na rozwigzania budowlane i1 przestrzenne, nalezy
$cisle stosowa¢ cement jak w Dokumentacji Projektowej — Konstrukcja.

Do iniekcyjnego wykonywania wypetlnien przy zastosowaniu technologii ,Jet-grouting”
wskazane jest stosowanie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkow mineralnych o
markach 32,5 R, 42,5R lub 52,5R. Nie wyklucza si¢ zastosowania innych rodzajow
cementow, pozwalajacych uzyska¢ zadane parametry techniczne wzmocnienia zawarte w
Dokumentacji Projektowej.

Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:

- Dla cementu workowanego — sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym
terenie, zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (pomieszczenia o
szczelnym dachu i §cianach), ofoliowane palety.

- Dla cementu luzem — zbiorniki stalowe, zelbetowe Iub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w otwory do
przeprowadzania pomiarOw poziomu cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewnetrznych §cianach.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca sktadowania.

Cement nie moze by¢ uzyty po okresie:

- 20 dni w przypadku przechowywania go w skladach otwartych, po uptywie terminu
trwalo$ci podanego przez wytworni¢, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
- W przypadku zaczynéw wykonanych na bazie innych s$rodkéw wiazacych, wedtug
indywidualnych receptur gwarantujacych osiggnigcie celu projektowego, nalezy dotaczyé
instrukcje sporzadzania oraz przechowywania poszczego6lnych sktadnikow 1 gotowego
zaczynu.
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2.3. Ogolne wymagania dotyczace wody zarobowej

Wode zarobowa do sporzadzenia zaczynéw cementowych nalezy pobiera¢ wprost z
wodociggow lub studni albo dowozi¢ beczkowozami ze sprawdzonych zrodel. Woda
zarobowa powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Woda wodociggowa
nie wymaga badan. Woda ze studni lub innych miejsc uzyskania powinna spetnia¢ warunki
w/w normy.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania robdt iniekcyjnych wedtug technologii przewidzianej w niniejszej SST nalezy
uzy¢ specjalistyczny sprzet sktadajacy sie z nastepujacych podstawowych elementow:

- wiertnica wraz z osprze¢tem (glowica iniekcyjna, przewod iniekeyjny, dysze),

- ultramikser (wysokoobrotowa mieszarka),

- mieszalnik wolnoobrotowy,

- wysokocisnieniowa pompa iniekcyjna (10 - 100 MPa)

- manometry zegarowe wraz z ochraniaczem,

- waga typu ,,Baroid” do pomiaru gestosci zaczynu cementowego.

Doboru sprzetu dokonuje Wykonawca i uzgadnia go z Przedstawicielem Zamawiajacego na
etapie sporzadzania Projektu technologicznego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialow

Materiaty bezwzglednie nalezy przewozi¢ w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie.

Stal gotowa do wbudowania nalezy przewozi¢ transportem zapewniajagcym jej dostawe bez
odksztalcen, pogie¢, itp.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie moze przekraczaé czasu okre$lonego w PZJ.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

Roboty iniekcyjne objete niniejsza Szczegotowa Specyfikacjg Techniczng wykonywane moga
by¢ tylko przez Wykonawce posiadajacego odpowiedni sprzet do wykonywania iniekcji
technikg strumieniowg ,,Jet grouting” oraz odpowiednie doswiadczenie w prowadzeniu tego
typu robot. Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia we wlasnym zakresie i na wlasny
koszt Projektu technologicznego i1 Projektu organizacji robot oraz na zyczenie Zamawiajacego
dodatkowo opracuje Program Zapewnienia Jako$ci. Dla potrzeb dobrania parametrow
realizacji iniekcji ,,Jet-grouting” Wykonawca powinien na wlasny koszt wykona¢ minimum 2
wypetnienia probne metoda ,,Jet-grouting”.
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5.2. Zasady realizacji Robot

Roboty iniekcyjne gruntu obejmuja nastepujace czynnosci:

- zainstalowanie sprzetu, wytyczenie w terenie miejsc otworéw iniekcyjnych zgodnie z
Dokumentacja Projektowa,

- dokonanie przewiertow przez posadzk¢ na gruncie, chudy beton, lub przewiertow w
zaczynie cementowym.

- wykonanie iniekcyjnego formowania wypekien pustek pod posadzkg metodg typu ,,Jet-
grouting”,

Pobranie kontrolnych probek mieszaniny iniekcyjnej i poddanie ich badaniu, celem
stwierdzenia osiggni¢cia wymaganych parametréw technicznych zawartych w Dokumentacji
Projektowej,

- usunigcie z terenu budowy odpadéw 1 pozostatosci procesu technologicznego,

- wykonanie badan kontrolnych zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci Robot zwigzanych z wykonaniem posadzek

Kontroli podlegaja:

- materiaty uzyte do wykonania wypetien iniekcyjnych,

- roboty iniekcyjne i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
- wytrzymato$¢ zmodyfikowanego gruntu na $ciskanie,

- powierzchnia i glebokos$¢ wypetnien.

6.3. Badanie w czasie odbioru
Kontrola wykonywana wg zasad okreslonych w Projekcie Konstrukcji w pkt. 2 niniejszej ST.

6.4. Kontrola robot iniekcyjnych i zgodnosci z Dokumentacja Projektowa

Kontrole nalezy prowadzi¢ w trakcie robdt iniekcyjnych, sprawdzajac rozstaw otwordw i ich
glebokosci, oraz rejestrujac parametry techniczne formowania wypetnien.

Dla kazdego wypelnienia nalezy prowadzi¢ metryke, zawierajacg nastepujace dane:

- numer wypehnienia,

- powierzchnia i gigboko$¢ wypetnienia,

- rz¢dna gory wypehienia,

- rzedna podstawy wypetnienia,

- gleboko$¢ przewiertu przez posadzke,

- gtebokos$¢ otworu,

- rodzaj zaczynu iniekcyjnego,

- gestos$¢ zaczynu iniekcyjnego,

- illo$¢ wttoczonego zaczynu (dm3) lub ilo§¢ zuzytego cementu (kg),

- ci$nienie iniekcji w trakcie formowania wypetnienia.

W/w parametry, jak rowniez raporty dzienne z prowadzonych robot nalezy odnotowywaé w
prowadzonym na biezgco Dzienniku.

6.5. Kontrola jakoS$ci gruntocementu

- podczas formowania wypelnien nalezy pobra¢ probki wyptywajacej z otworu mieszaniny
gruntocementowej. Probki przechowywane w warunkach zblizonych do naturalnych, po 28
dniach twardnienia nalezy podda¢ probie wytrzymatosciowej na $ciskanie. Przyjmuje sie, ze
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wytrzymato$¢ tak pobranych probek stanowi 70% wytrzymatosci projektowanej dla
gruntobetonu w wypehieniach iniekcyjnych, ktora powinna wynosi¢ Rmin 7,0 MPa, a dla
wypetnien formowanych w gruntach pochodzenia organicznego (torfy, namuly) Rmin 2,0
MPa. Dopuszcza si¢ inne parametry w uzgodnieniu z Projektantem w trybie nadzoru
autorskiego.

- niezaleznie od powyzszych badan nalezy z wypelnien iniekcyjnych po 28 dniach od daty
iniekcji, pobra¢ metoda wiercenia rdzenie i podda¢ je badaniom wytrzymato$ciowym na
Sciskanie. Wytrzymato§¢ probki powinna by¢ zgodna z wymaganiami dokumentacji
projektowej.

- ilo$¢ probek i miejsce pobrania okresli Przedstawiciel Zamawiajacego.

6.6. Tolerancja wykonania

- nie dopuszcza si¢ pozostawienia pustek powietrznych

- dla probek uformowanych z mieszaniny wyptywajacej z otworu: -10 % (tolerancji plusowej
nie ogranicza sig),

Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje si¢ gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiaru Robot jest:
- wypelnienie o objetosci 1 metra szesciennego (1 m®);

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne”
pkt 9.

9.2. Cenag’ednostki obmiarowej

Cena 1 m® wykonania wypehienia iniekcyjnego obejmuje:

- wykonanie niezbednych projektow technologicznych, warsztatowych,

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- oznakowanie Robat;

- transport materialow niezbg¢dnych do wykonania Robdt;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie i nalezyta konserwacja sprzetu mechanicznego;
- praca sprz¢tu mechanicznego;

- przygotowanie 1 sprawdzenie podtoza;

- dokonanie formowania wypeknien,

- pobieranie prob mieszaniny gruntocementowe;j,

- usunigcie z terenu budowy odpadéw i pozostatosci procesu technologicznego,
- wykonanie badan kontrolnych,

- uporzadkowanie miejsca pracy.
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Wykonanie badan zleconych przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie podlega oddzielnej
zaptacie nawet wtedy gdy wyniki tych badan potwierdzaja jako$¢ robdt zgodng z
wymaganiami Specyfikacji Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-EN 197-1:2002

2.PN-B-9701:1997/Az1:2001

3.PN-EN 196-1:1996
4.PN-EN 196-3:1996

5.PN-EN 480-1:1999

6.PN-EN 934-2:2002/A1:2005

7.PN-76/B-06714.00

8.PN-76/B-06714.12

9.PN-78/B-06714.13

10.PN-EN 1008:2004

11.PN-EN 12350-2
12.PN-EN 12350-3
13.PN-EN 12350-5
14.PN-EN 12350-7
15.PN-EN 12390-3:2002
16.PN-N-02211:2000
17.PN-86/B-02480
18.PN-B-02481:1998
19.PN-B-04452:2002
20.PN-88/B-04481
21.PN-EN 12716
22.PN-EN 196-3

23.PN-EN 196-6
24.PN-81/B-03020

Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnego uzytku

Cement. Cementu powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci (zmiana 1).

Metody badania cementu. Oznaczenia wytrzymatosci.
Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i
statosci objetosci.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania.
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czgs¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, zgodnos¢,
znakowanie i etykietowanie.

Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci pylow
mineralnych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w
tym wody odzyskanej z procesow produkcji betonu.
Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 2: Badanie
konsystencji metoda opadu stozka.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 3: Badanie
konsystencji metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej. Czg¢é¢ 5: Badanie
konsystencji metoda stolika rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Cz¢$¢ 7: Badanie
konsystencji zawartosci powietrza. Metody ci$nieniowe
Badania betonu. Czg$¢ 3: Wytrzymato$¢ na $ciskanie probek
do badania.

Geodezja. Geodezyjne wyznaczanie pomieszczen.
Terminologia podstawowa.

Grunty budowlane. Okres$lenia, symbole, podziat 1 opis
gruntow,

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miar,

Geotechnika. Badania polowe

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Wykonawstwo specjalnych robot geotechnicznych. Iniekcja
strumieniowa,

Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania i
stalosci objetosci,

Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia,
Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie
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