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1. Podstawa techniczna opracowania.

Projekt wykonawczy automatyki instalacji wentylacji 1 klimatyzacji wraz z BMS
opracowano zgodnie z umowg zawartg z inwestorem

Dane 1 materiaty bazowe do niniejszego projektu :

a) projekt wykonawczy instalacji sanitarnych w zakresie wentylacja 1 klimatyzacja

b) projekt wykonawczy instalacji sanitarnych w zakresie wezet cieplny

c) projekt wykonawczy instalacji elektrycznych

d) uzgodnienia z przedstawicielami branz istniejagcych w ramach realizowanej
inwestycji

¢) normy i wytyczne montazowe zastosowanych urzadzen AKPiA

f) normy 1 przepisy projektowe budowy 1 eksploatacji urzadzen elektrycznych ze
szczegOdlnym uwzglednieniem norm grupy PN-IEC 60364
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2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy automatyki instalacji
wentylacji  mechanicznej 1 klimatyzacji oraz BMS instalacji HVAC dla
przebudowywanych i rozbudowywanych budynkow Teatru Wybrzeze w Gdansku przy
ul. Sw. Ducha 2. Realizacje zadania podzielono na kilka etapéw z podziatem na budynki.
Opracowanie projektu automatyki i BMS podzielono na trzy etapy: I — PrzejScie Bramne
z tacznikiem, I — Budynek Sceny Malarnia wraz ze Starg Apteka, Il — Foyer w Budynku
Glownym 1 Duza Scena. Niniejsze opracowanie dotyczy czesci I - BUDYNEK SCENY
MALARNIA WRAZ ZE STARA APTEKA

Opracowanie uwzglednia:
- system sterowania centralg wentylacyjna
- nadrzedne zarzadzanie centralami kompaktowymi (rekuperatorami)
- zasilanie 1 sterowanie wentylatorow wyciggowych kanatowych 1 dachowych
pracujacych indywidualnie

- system zarzadzania i monitoringu BMS dla instalacji HVAC z tego Etapu

Dla ww obiektu zaprojektowano sterowanie automatyczne z wykorzystaniem
modutowego sterownika swobodnie programowalnego. Odczyty sygnaléw i sterowanie
realizowane jest za pomocg modutow wejs¢/wyjs¢ podlaczonych magistralg szynowa do
sterownika. Moduty posiadajg niewielkg rezerwe do podtaczenia dodatkowych sygnatow,
natomiast sterownik posiadaja rezerw¢ na dalsza rozbudowe modutow. Zaprojektowano
wizualizacj¢ oraz zdalng obsluge urzadzen automatyki z gléwnej stacji operatorskiej
systemu zarzgdzania budynkiem (BMS) zlokalizowanej w Budynku Gtéwnym. Do
rozdzielnicy automatyki doprowadzony zostanie przez branze IT przewod ethernetowy
umozliwiajacy dodatkowa wizualizacj¢ instalacji automatyki przez dowolng przegladarke
internetowa. Lokalng obsluge automatyki zapewnia panel operatorski zamontowany na

elewacji rozdzielnicy automatyki.
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3. Czes¢ opisowa.

3.1 Wentylacja

Niniejszy projekt automatyki uwzglednia:

Zasilanie i sterowanie wentylacji mechanicznej:

- centrala wentylacyjna NW-2 — Scena Malarnia

(centrala nawiewno-wywiewna z wymiennikiem obrotowym, recyrkulacja, nagrzewnica
wodng 1 chlodnica freonowa, filtrami, przepustnicami zewne¢trznymi, sekcje
wentylatorowe jednosilnikowe)

- wentylatory wyciggowe kanatowe pracujace niezaleznie 1-biegowo:

WWI1-SA do WW3-SA, WTM-1, WTM-2. Wentylatory automatycznie pracowac beda
wg harmonogramu czasowego lub mozna zataczy¢ je rgcznie z przetacznika na elewacji
rozdzielnicy automatyki. Wentylatory wyciaggowe WTM-1 1 WTM-2 zasilane beda
przez regulatory obrotéw, na ktorych nalezy ustawi¢ wydajnosci z projektu branzy

sanitarnej.

Centrala wentylacyjna NW-2 pracowa¢ bedzie dwubiegowo (eko/komfort) z
utrzymaniem dwoch statych wartosci ( min lub max) nawiewu i1 wyciggu. Centrala
zalaczy si¢ w tryb komfort wg harmonogramu czasowego lub wg rgcznej dyspozycji z
BMS.

Centrala wentylacyjna ma utrzymaé¢ optymalng (komfortowa w dzien, ekonomiczng w
nocy) temperatur¢ w pomieszczeniach zapewniajac odpowiednia wymiane ilo$ci

powietrza.

Do regulacji temperatury centrala wentylacyjna wykorzystuje:

- wymiennik obrotowy (odzysk ciepta z wyciggu) stopien odzysku ciepta regulowany
jest plynng wydajnoscia obrotow wymiennika

- nagrzewnice wodng — poziom grzania sterowny jest otwieranym zaworem

dwudrogowym.
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- chtodnice freonowa — poziom chtodzenia sterowany bedzie sygnatem analogowym w
module komunikacyjnym jednostki zewnetrznej chtodnicy centrali

Cieplo technologiczne do nagrzewnicy dostarczane bedzie z lokalnego wezla cieplnego.
Zapotrzebowanie na ciepto technologiczne dla centrali system automatyki wentylacji
bedzie zglaszal do automatyki wezta cieplnego poprzez integracje ModBus ze
sterownikiem automatyki wezta cieplnego.

Do regulacji wydajnosci (zapewnienia odpowiedniej ilosci wymian powietrza) silniki
centrali zasilono z falownikow a wszystkie wentylatory wyciggowe poprzez regulatory
obrotow.

Do regulacji jakosci powietrza w kanale wyciggowym centrali zamontowano czujnik
stezenia CO2. W trybie komfort dla centrali uaktywniony bedzie algorytm regulacji
przepustnicg recyrkulacyjng od stezenia CO2. Im wigksze stezenie CO2 tym bardziej
zamknieta przepustnica recyrkulacyjna. Przepustnice zewnetrzne powinny by¢ zawsze
w pelni otwarte.

Szczegotowe parametry (temperatura, wydajnos¢) do regulacji nalezy odczyta¢ z

projektu wentylacji.

Nadrzedne zalaczanie rekuperatorow:

Wentylacje pozostatych wigkszych pomieszczen realizuja rekuperatory w Starej
Aptece: NW-3, NW-4, NW-5 i w Malarni: NW-7 i NW-8. Rekuperatory wyposazone
beda we wilasng automatyke 1 obstugiwane z wtasnego panelu operatorskiego. System
nadrzedny automatyki poprzez okablowanie sygnatowe bedzie wydawat zezwolenie na
prace rekuperatora, mial mozliwo$¢ regulacji wydajnosci obrotow wentylatorow i
odczytywat stan alarmu lub pracy. Zezwolenie na prace bedzie dotyczyto

harmonogramu pracy i stanow alarmowych na obiekcie, np. pozar.

3.2 Ogrzewanie CO/CT

Ogrzewanie podtogowe holu na parterze Starej Apteki:

Dla holu gtéwnego na parterze Starej Apteki zaprojektowano ogrzewanie
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podiogowe. Ogrzewanie podtogowe zasilane bedzie z rozdzielacza. Rozdzielacz ma 4
obiegi (petle) grzewcze. System automatyki nadrzednej na podstawie pomiaru jednym
czujnikiem pomieszczeniowym temperatury w holu reguluje ogrzewaniem podlogi z
rozdzielacza. W rozdzielaczu jest zasilana 1 sterowana pompa oraz zawdr mieszajacy.
Regulacja zaworu zalezna jest od temperatury w holu 1 czujnika przylgowego na
wyjsciu ciepla z rozdzielacza. Czujnik przylgowy ma ogranicza¢ maksymalng
temperature ciepta w petlach grzewczych. Dodatkowo w rozdzielaczu zamontowany
bedzie termostat bezpieczenstwa, ktory awaryjnie ma odtaczy¢ zasilanie pompy, np. w
przypadku zbyt wysokiej temperatury zasilania z powodu awarii w wezle cieplnym.

Temperatury regulacyjne i graniczne do ustawienia wg projektu branzy sanitarne;j.

3.3 Klimatyzacja

Agregat chtodzacy centrali:

Agregat chtodniczy centrali NW-2 zostanie zamontowany na dachu. Do regulacji
wytwarzanego chtodu przez agregat nalezy na centrali wentylacyjnej zamontowac i
zasili¢ zestaw komunikacyjny centrali. Do zestawu komunikacyjnego doprowadzié¢
okablowanie sygnalowe (zewnetrzne zalaczenie, awaria, sygnat analogowy do
wydajnosci) ze sterownika automatyki centrali wentylacyjnej. Okablowanie od zestawu

komunikacyjnego do agregatu chtodniczego na dachu w zakresie branzy chtodnicze;j.

4. Wytyczne do wykonania aplikacji sterujacych .

4.1 Zalozenia dla systemu sterowania.
Niniejsze wytyczne do automatyki nalezy rozpatrywaé wspélnie z opisem
technicznym, schematami instalacji oraz wykazem urzadzen i instalacji w projekcie 1

przedmiarze robot.
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4.1.1 Podstawowe funkcje automatyki wentylacji
Regulacja parametrow

Regulacja zadanych parametrow ma si¢ odbywaé poprzez poréwnanie
aktualnych zmierzonych z warto$ciami zadanymi. Uktady maja utrzymywac zadane
parametry powietrza na wyciggu, na nawiewie lub w pomieszczeniu. Na obiekcie

nalezy zapewni¢ prawidlowg regulacj¢ temperatury 1 jako$ci powietrza.

- Regulacja temperatury

Regulacje¢ temperatury nawiewang przez centrale wentylacyjng nalezy
realizowa¢ dwustopniowo: odzysk ciepta (priorytetowy) oraz obrobka powietrza w
wymiennikach ciepta (nagrzewnic, chtodnica)

- I stopien — odzysk ciepta. Regulacja temperatury przy pomocy odzysku ma
si¢ odbywac poprzez plynng zmian¢ predkosci wymiennika obrotowego. Uklad ma
zawsze dazy¢ do maksymalnego wykorzystania parametréw powietrza aktualnie
korzystniejszego (np. ochladzanie pomieszczen powietrzem zewnetrznym, jezeli ma
nizszg temperaturg niz powietrze wewnatrz).

- II stopien — obrébka powietrza w wymiennikach poprzez zmiang nastaw
trojdrogowych zaworow regulacyjnych przy wymiennikach zasilanych woda grzewcza

lub sterowanie wydajnos$ciag klimatyzatora.

4.1.2 Funkcje zabezpieczajace i alarmowe

Alarm poZarowy

W przypadku wykrycia pozaru (alarm II stopnia z centrali pozarowej) dla danej
strefy pozarowe] w obiekcie, maja zosta¢ unieruchomione wszystkie centrale
wentylacyjne 1 wentylatory. Sygnat pozarowy ma by¢ doprowadzony do rozdzielnicy

automatyki wentylacji RAW-PB/SA/M

Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem
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Zabezpieczenie nagrzewnic przed zamarzaniem stosowaé dla nagrzewnic w
centralach klimatyzacyjnych 1 wentylacyjnych, zasilanych woda grzewcza.
Zabezpieczenie realizowal przy pomocy termostatow przeciwzamrozeniowych
,,Frostow” montowanych za nagrzewnicg (dla central z dwoma nagrzewnicami dotyczy
to nagrzewnicy pierwsze] od strony powietrza zewnetrznego). W przypadku

wystgpienia za nagrzewnicg temperatury powietrza ponizej +5°C powinno nastgpic:

zatrzymanie wentylatorow w centrali,

zamknigcie przepustnic od strony czerpni,

otwarcie 100%-towe zaworu trojdrogowego na instalacji grzewczej,

uruchomienie pompy obiegowej przy nagrzewnicy,

Uruchomienie uktadu powinno nastepowaé automatyczne po podniesieniu
temperatury za nagrzewnicg powyzej +5°C. Trzykrotny alarm ,,Frost” w ciggu 15 minut
powinien skutkowa¢ zatrzymaniem centrali do czasu wyjasnienia przyczyny alarmow.
Dodatkowo nalezy przewidzie¢ uruchomienie wszystkich pomp obiegowych przy
nagrzewnicach oraz otwarcie na 5% zawordw trojdrogowych w przypadku wystapienia

temperatury zewnetrznej ponizej +5°C, bez wzgledu na prace lub postoj uktadow.

Zabezpieczenie termiczne silnikow

Nalezy wprowadzi¢ sygnaty z wewnetrznych zabezpieczen termicznych silnikow
do uktadéw sterowania, tzn. termistory wpig¢ do falownikéw lub zabudowac¢ w szafie
sterowniczo-zasilajacej przekazniki termistorowe, ktore w przypadku wzrostu
temperatury uzwojen silnika wylacza silniki. Uruchomienie uktadu powinno
nastepowaé po ostygnigciu przegrzanego silnika 1 recznym resecie falownika Iub
przekaznika termistorowego . Dla silnikéw z wbudowanym zabezpieczeniem typu
termokontakt wykorzysta¢ styki termokontaktu do odiaczenia napigcia (stycznika).
Uruchomienie uktadu powinno nastegpowac automatycznie po ostygnigciu przegrzanego

silnika.

Kontrola czystosci filtrow
Nalezy kontrolowaé czystos¢ wszystkich filtréw w centralach wentylacyjnych.

Kontrole nalezy realizowa¢ przy pomocy presostatoéw roznicowych (kontrola oporu
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przeplywu powietrza przez filtr). Warto$ci na presostatach ustawi¢ wg tabliczki

informacyjnej podanej przez producenta filtra (warto$¢ koncowa w Pa).

Kontrola faz napiecia zasilania
Nalezy kontrolowaé zanik fazy (faz) zasilania elektrycznego szafy zasilajaco-
sterownicze]. W przypadku wystgpienia zaniku fazy (faz) powinno nastapi¢ wytaczenie
wszystkich urzadzen trojfazowych obstugiwanych przez dang szafe z wyjatkiem funkcji

zabezpieczenia nagrzewnicy przed zamrozeniem.

Zabezpieczenie przed zbyt niskq i zbyt wysokq temperaturg nawiewu

Nalezy umozliwi¢ dla kazdego ukladu nastawg¢ najnizszej 1 najwyzszej
dopuszczalnej temperatury nawiewu.
Dolna graniczna temperatura dla wszystkich central wynosi ty=+15°C, goérna graniczna
temperatura wymagana jest dla central realizujacych ogrzewanie pomieszczen 1 wynosi
tn=130°C
W przypadku osiaggniecia przez centralg granicznej temperatury nawiewu, mimo
dalszego zapotrzebowania na ciepto lub chldd, nie zostanie ona zwigkszona lub

zmniejszona.

Zabezpieczenie przed zbyt wysokq temperaturq ogrzewania podlogowego

Nalezy umozliwi¢ dla kazdego rozdzielcza CO nastawg¢ najwyzszej
dopuszczalnej temperatury obiegu grzewczego.
Goérna graniczna temperatura wynosi tco=+40°C
W przypadku osiggniecia przez rozdzielacz granicznej temperatury ogrzewania,
pomimo dalszego zapotrzebowania na ciepto, zawor trojdrogowy zostanie przymkniety
do bezpiecznej temperatury obiegu grzewczego. W przypadku niezrealizowania tej
funkcji przez sterownik nastgpi awaryjne wylaczenie pompy zasilajacej rozdzielcz CO

od termostatu bezpieczenstwa ustawionego na tg=+45°C.
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S. BMS

Dla obiektu zaprojektowany zostat system wizualizacji BMS. Stacja operatorska
postawiona bedzie w pomieszczeniu BMS na parterze Budynku Gtéwnego. Fizycznie
do stacji operatorskiej przewodem ethernetowym podiaczone zostang dwa sterowniki
(Budynek Gtowny 1 Przejscia Bramnego). Z uwagi na podzial na etapy przyjeto
etapowe rozwigzania wizualizacji automatyki HVAC. Do kazdego sterownika
automatyki doprowadzona bedzie przez branz¢ IT niezalezna linia ethernetowa z
dostegpem do Internetu. Sterowniki automatyki nalezy zaprogramowaé w  wersji
graficznej do podgladu instalacji w dowolnej przegladarce internetowej. Takie

rozwigzanie daje mozliwos¢ wizualizacji niezaleznie od kolejnosci realizacji etapu.

6. Warunki i wytyczne BHP.

Do ochrony wurzadzen oraz ludzi pracujacych w poblizu urzadzen
obslugiwanych przez system AKPiA zastosowano samoczynne szybkie wyltaczenie
obwodow znajdujacych si¢ pod napigciem sieciowym zgodnie z normg PN-IEC
60364. Ochrona jest realizowana przy pomocy wylacznikow nadmiarowo —
pradowych o czasie wylaczenia do 0,4 [s] dla urzadzen ruchomych i 5[s] dla
stacjonarnych. Po uruchomieniu ukladu nalezy wykona¢ prace kontrolno-pomiarowe
sprawdzajace skuteczno$¢ zastosowanej ochrony przeciwporazeniowej. Zasilanie
wykonano w ukladzie trdjfazowym TN-S. Zasilanie roztaczane jest wylacznikiem
gléwnym na rozdzielnicy. Drzwi rozdzielnic AKPiA powinny by¢ potaczone z
obudowa oraz potencjatem PE przewodem w izolacji zottozielonej o przekroju
minimalnym 10 mm’® zakoficzonym koncéwkami oczkowymi polaczonymi z
odpowiednio przygotowanymi fabrycznie bolcami drzwi 1 obudowy rozdzielnicy. Na
drzwiach rozdzielnicy nalezy w widocznym miejscu umiejscowi¢ oznaczenie (np. w
postaci nalepki) ,,Uwaga ! Urzadzenie elektryczne.” Listwy zaciskowe w rozdzielnicy
znajdujace si¢ pod obcym napigciem sterowniczym sieciowym nalezy wykonaé w
innej kolorystyce 1 usytuowa¢ w odlegltosci co najmniej 10 mm od zaciskow
pozostajacych pod napigciem sterowniczym SELV 24 VAC. Nastgpnie oznaczy¢
tabliczka lub nalepka w postaci : ,,Uwaga! Obce napi¢cie”.
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7. Rozdzielnica zasilajgco-sterownicza.

Do obstugi 1 sterowania instalacji wentylacji oraz BMS zaprojektowano stojaca
rozdzielnic¢ RAW-PB/SA/M. Jest to wspolna rozdzielnica dla dwoch etapow (Etap 11
i Etap I — PrzejScie Bramne z lacznikiem). Rozdzielnica bedzie przygotowana
obwodami zasilajagcymi 1 sterowniczo dla Etapu II. W Etapie II nalezy wykonaé

okablowanie 1 montaz aparatury obiektowej z uruchomieniem.

8. Montaz urzadzen automatyki - wytyczne

Sitowniki przepustnic czerpni, wyrzutni, nawiewu, wyciagu i recyrkulacii.

Przed montazem sitownika sprawdzi¢ kierunek obrotu przepustnicy, sprawdzic¢
poprawnos¢ ruchu do potozen krancowych, sprawdzi¢ czy przepustnica ma odpowiedni
trzpien do montazu sitownika, sprawdzi¢ czy jest wystarczajaco miejsca do montazu
sitownika. W przypadku nieprawidlowosci w ruchu przepustnicy (zacigcia, duze luzy,
nieszczelno$¢ w potozeniu zamknigtym) lub niemozliwo$ci montazu sitownika odstapié¢
od czynnos$ci montazowych sitownika . Potozenie zamknig¢te odpowiadajace katowi
otwarcia 0° to takie przy ktorym lopaty przepustnic znajduja si¢ w pozycji pionowej
dolegajac Scisle uszczelkami o ile takie istnieja 1 tworza ,jednowarstwowa
ptaszczyzne”. Standardowo kierunek otwierania przepustnic zawsze przyjmowac jako
zgodny z ruchem wskazowek zegara. Przy pelnym otwarciu topaty przepustnic powinny
znajdowaé si¢ w pozycji poziomej. Jezeli tak si¢ nie dzieje nalezy sprawdzi¢ czy
prawidlowo wyznaczono potozenie zamknigte przepustnic. Potozenie sitownika
wzgledem przepustnic nie jest istotne nalezy jednak stara¢ si¢ montowac sitownik w
pozycji pionowej ,przewodami do dolu”. Montaz sitownika przeprowadzaé w

nastepujacej kolejnosci :

a) Zamontowac wstepnie sitownik
Zatozy¢ adapter wraz z sitownikiem i1 dopasowa¢ wspornik mocujacy tak, aby

siftownik wykonywat z przepustnica petlne ¢wieré obrotu bez luzow i1 zaci¢¢ 1 nie

Projekt Wykonawczy - Automatyka wentylacji i klimatyzacji z BMS
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wysuwal sie ze wspornika. Przy wyborze miejsca montazu pamigta¢ o tym aby puszka
podiaczeniowa wraz z kablami znajdowala si¢ poza obszarem pracy topat przepustnic.
b) Ustali¢ wstepny nacigg

Ustawi¢ przepustnice w pozycji zamkniete. Ustawi¢ adapter sitownika tak aby
posiadat jeszcze okoto 5° kat obrotu uzywajac naciagu wstepnego przy pomocy korbki
sitownika. W tej pozycji dokreci¢ adapter do osi napedowej topat zaluzji.
c) Skontrolowa¢ dziatanie sitownika

Sprawdzi¢ jeszcze raz korbka sitownika peiny zakres obrotowy. Jezeli sitownik
posiada przelacznik kierunku obrotéw sprawdzi¢ jego ustawienie 1 ustawi¢ wlasciwe.
d) Wyjqtki

W przypadku sitownikéw przepustnicy recyrkulacyjnej przed montazem adaptera
okresli¢ z nadzorujacym czy potozenie zamknigte zaluzji ma odpowiada¢ innemu

potozeniu adaptera sitownika niz 0°.

Sitowniki liniowe zaworoéw regulacyjnych.

Przed przystapieniem do montazu sitownika sprawdzi¢ czy bedzie znajdowat si¢
w pozycji dozwolonej. Niedopuszczalny jest montaz prowadzacy do sytuacji w ktore]
sitownik znajduje si¢ pod zaworem z uwagi na mozliwo$¢ wycieku czynnika z zaworu
prowadzacy do uszkodzenia sitownika. Montaz przeprowadzi¢ precyzyjnie ze
szczegdlnym uwzglednieniem zespolu sworzen zaworu — adapter sitownika
niedopuszczalne sg luzy i brak pelnego przylegania adaptera do sworznia. Po
zamontowaniu przy pomocy pokretta sitownika sprawdzi¢ petny zakres ruchu sworznia

Zaworu.

Montaz presostatoOw roznicowych filtrow powietrza, przetwornikOw ci$nienia.

Presostaty 1 przetworniki ci$nienia montowaé w pozycji ,tarczg w pionie”
pamigtajac o tym, iz montaz ,.tarcza w poziomie” wptywa na wskazania presostatu o
okoto 11 Pa. Przed przystgpieniem do montazu sprawdzi¢ poprawnos$¢ dziatania
presostatu  wdmuchujac — wydmuchujagc powietrze do kroccow sprawdzajac
jednoczesnie przejscie pomiedzy odpowiednimi zestykami styku przetacznego ( 1-2, 1-

3). Wybor miejsca montazu przeprowadzac nastepujaco :

Projekt Wykonawczy - Automatyka wentylacji i klimatyzacji z BMS
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- Niedopuszczalny jest montaz presostatu na dnie komory centrali.

- W przypadku montazu na $cianie komory krocce pomiarowe presostatu musza
by¢ skierowane do dotu, niedopuszczalny jest zatem montaz presostatu z
kroc¢cami w poziomie.

- W przypadku filtrow workowych presostat lokalizowac przed filtrem (po stronie
nadci$nienia) chyba, Zze uniemozliwia to odleglo$¢ od zaluzji — wowczas
presostat nalezy montowa¢ za filtrem poza obszarem przeznaczonym do
rozwini¢cia workow filtra.

- Przewdd doprowadzajacy napigcie do stykéw musi by¢ zawsze skierowany do
dotu, co jest rownoznaczne z warunkiem uwzgledniajagcym orientacj¢ kroccow.

- Presostat montowac¢ jak najblizej drzwi rewizyjnych centrali (sufit komory
centrali) tak, aby po otwarciu drzwi rewizyjnych mie¢ mozliwo$s¢ manipulacji

bez wchodzenia do komory — tarczg z nastawg od strony drzwi.

Przy wyborze miejsca montazu nalezy uwzgledni¢ rowniez miejsce montazu

gietkich przewodoéw pomiarowych powietrza (¢ okoto 6 mm) :

- Niedopuszczalny jest montaz presostatu z gotymi kré¢cami — minimalna dtugos¢
przewodu pomiarowego winna wynosi¢ 10 cm (co zapobiega zacigganiu wody
przy ruchu membrany presostatu).

- Oba przewody pomiarowe mogg by¢ montowane do elementoéw konstrukcyjnych
komory minimum 10 cm ponizej kroccdw presostatu tak, aby nie stworzy¢
uktadu syfonowego.

- Niedopuszczalny jest montaz przewoddéw pomiarowych pod prad powietrza (
przeciwpragdowo), aby temu zapobiec presostat w komplecie dostarczany jest z
adapterami montazowymi w postaci tulei z kolnierzem — nalezy woéwczas
zamontowa¢ adapter przy pomocy aluminiowego ksztattownika w ksztatcie ,,L”
tak, aby znajdowata si¢ w pozycji pionowej, a nastepnie ,,zakonczy¢” go 10 cm
przewodu pomiarowego.

- Przy przejSciu adapterem przez elementy konstrukcyjne komory zachowaé

kierunek poziomy rurki konczac ja minimum 10 cm fragmentem przewodu
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pomiarowego skierowanego tukiem do dotu; aby uniemozliwi¢ swobodny ruch
wezyka dopuszcza si¢ trwale odksztalcenie poprzez wysoka temperaturg badz
przytwierdzanie do elementow konstrukcyjnych komory centrali luzno zacis$nieta
opaska kablowg z PCV.

- Niedopuszczalny jest montaz przewoddéw pomiarowych umozliwiajacy ich
zatamanie.

- Niedopuszczalny jest montaz przewoddéw pomiarowych umozliwiajacy ich
swobodny ruch — unieruchamianie przy pomocy luzno zaci$nigtych opasek
kablowych 1 podstawek samoprzylepnych wzmacnianych wkretem lub przewodu
peszla.

- Presostat montowac¢ tak, aby zapewni¢ najkrotsza dlugos¢ obu przewodow
pomiarowych.

- Zaden z przewoddéw pomiarowych nie moze by¢é napiety.

- Przewdd pomiarowy doprowadzajacy powietrze z nadcisnieniem ,,+” powinien

doprowadza¢ powietrze od strony naplywu na filtr.

Presostat ustawi¢ na warto$¢ podang przez producenta jako spadek koncowy na
filtrze w Pa.

Przetworniki ci$nienia montowaé¢ z zachowaniem zasad montazu presostatow.
Krééce pomiarowe dla przetwornikow mierzacych cis$nienie sprezu wentylatora
powinny by¢ podiaczone do fabrycznie zamontowanego pierscienia pomiarowego w

centrali wentylacyjne;j.

Montaz termostatu przeciwzamrozeniowego nagrzewnicy wodnej.

Termostat przeciwzamrozeniowy z kapilarg po stronie powietrza montowac
wewnatrz centrali w komorze nagrzewnicy na wsporniku z aluminium w ksztatcie litery
,C” tak aby kapilara nie stykata si¢ bezposrednio ze $ciang komory. Przed
przystapieniem do montazu nalezy oszacowac¢ prawidlowo$¢ doboru termostatu. Nalezy
tego dokona¢ w nastepujacy sposob :

- dla nagrzewnic o powierzchni do 0,5 m”> montowaé termostaty z kapilara o

dtugosci do 3 m
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dla nagrzewnic o powierzchni powyzej 0,5 m> montowaé termostaty z kapilara

dhuzszg 6 m

Przy lokalizacji miejsca montazu nalezy uwzgledni¢ nastepujace

wymagania :

Niedopuszczalny jest montaz termostatu na dnie komory nagrzewnicy.
Najlepszym miejscem do montazu jest sufit komory w poblizu drzwi
rewizyjnych.

Obudowe termostatu montowac tak, aby wychodzacy z niej fragment kapilary
tworzyt z kierunkiem przeplywu powietrza kat prosty.

Minimalna ilo$¢ punktow montazowych kapilary powinna wynosic 3.

Kapilare termostatu nalezy rozcigga¢ pomigdzy $cianami komory a nie sufitem 1
dnem po ,,stronie” powietrza ogrzanego.

Termostat nalezy montowac réwniez ,,po stronie powietrza ogrzanego’.

Kapilara powinna by¢ prowadzona jak najblizej lamel nagrzewnicy w odlegtosci
maksymalnie do 5 cm od nich i napinana na rolkach montazowych
umozliwiajacych dylatacje.

Koniec kapilary montowa¢ ,na okretke” wykorzystujac ostatnia rolke
montazowag.

Rolki montazowe montowa¢ do $rodka pola powierzchni nagrzewnicy tak aby
wspornik rolki znajdowal si¢ w poziomie za wyjatkiem ostatniej rolki ze
wspornikiem w pionie, co pozwoli na ewentualng kompensacje w przypadku
kapilary mocno naciggni¢tej montowanej w porze letniej.

Minimalny kat opasania rolki montazowej winien wynie$é 120 °.
Niedopuszczalne jest takie prowadzenie kapilary, ktore moze spowodowac jej
zatamanie na tuku o promieniu mniejszym niz promien rolek montazowych lub

moze spowodowac zeslizgniecie z rolek montazowych.

Montaz czujnikOw temperatury.

Czujniki kanatowe temperatury nalezy montowa¢ w odpowiednich uchwytach z

uszczelka wprowadzajagc sond¢ pomiarowg do kanalu. Po zamontowaniu czujnika
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nalezy dokreci¢ w uchwycie $srube blokujaca czujnik przed obrotem i1 wyciagnigciem.
Czujniki powinny by¢ montowane w miejscach charakteryzujacych si¢ laminarnym
przeplywem powietrza.

Czujniki pomieszczeniowe montowa¢ na $Scianach przy pomocy dwoch kotkow
rozporowych z wkretami z zachowaniem pionu.

Czujniki  temperatury  zewngtrznej montowa¢ na  S$cianie  poinocnej

wentylatorowni poza zasi¢giem wyrzutni centrali wentylacyjnej

Strety montazu czujnikdéw sg nastepujace:

a) pomieszczeniowe czujniki wg wytycznych producenta poza zasiggiem urzadzen
grzewczych, stonca, nawiewnikow

b) kanatowe czujniki nawiewu:
Dozwolony obszar montazu lezy pomiedzy wylotem powietrza z wentylatora
nawiewu a pomieszczeniem — czujnik musi uwzglednia¢ wzrost temperatury
wywolany schtodzeniem silnika napedzajacego wentylator; niedopuszczalny jest
montaz czujnika wewnatrz thumika akustycznego.

¢) kanalowe czujniki wyciagu:
Dozwolony obszar montazu lezy pomig¢dzy kanatem wyciaggowym z
pomieszczenia, a wymiennikiem lub wentylatorem — w tym wypadku pomiar
uwzgledniajagcy wzrost temperatury powietrza podgrzanego przez silnik
wentylatora wyciggu jest niedopuszczalny; czujnik nie moze znalez¢ si¢ w strefie

topat przepustnic ani w strefie roboczej filtra workowego.
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9. Trasy kablowe

Przyjeto montaz tras kablowych indywidualnych dla potrzeb automatyki. Do
uktadania pojedynczych kabli na krotkich odcinkach nalezy montowac rurki PCV.

W trasach kablowych nalezy utrzyma¢ podziat na kable silnopragdowe i
niskonapigciowe. Gtowne ciggi tras wykonac z korytek metalowych systemu lekkiego o
grubosci blachy 1mm z wykorzystaniem oryginalnych acznikdéw, kolanek, trojnikow,
redukcji. Wysoko$¢ ulozenia tras poziomych w celu uniknigcia kolizji powinna by¢
doktadnie uzgodniona z branzg elektryczng i instalacyjng. Przejscia przez $ciany i strop
uzgodni¢ z konstruktorem budowlanym. Wszystkie przejscia przez $ciany stropy nalezy
uszczelni¢ pozarowo. Ostre krawedzie korytek metalowych, ktorych dotykaja przewody
ostoni¢ gumg. Wyjscia na dach tylko poprzez specjalne przepusty dachowe typu
»tabedzia szyja”. Przewodami z syfonu wyjs¢ w rurce Peszla odpornej na UV.

Korytka na dachu montowac¢ na wspornikach dachowych 1 zakry¢ pokrywami.

Odejscia od gléwnych tras wykona¢ z rurek PCV (¢ 18-32), bezposrednie dojscia
do silownikdéw, czujnikow ochroni¢ rurka PCV sztywng lub gietka karbowang
bezhalogenow3.

Przewody uklada¢ w jednym odcinku — nie wskazane jest przedluzanie.
Wprowadzajac przewody do rozdzielnic zachowaé zapas, unika¢ krzyzowan, weztow i
petli oraz czytelnie opisa¢ zgodnie z lista tras kablowych zawarta w niniejszym
projekcie. Ekrany przewodéw wpia¢ do zaciskéw PE (SH) specjalnie do tego
przewidzianych.

Wszystkie kable zasilajace z przetwornicy do silnika powinny by¢ ekranowane.
Podlaczenie zasilania wszelkich napeddéw wentylatorowych dokona¢ tylko poprzez

wytaczniki serwisowe.

Podstawg do wyznaczenia przekroju zyt przewodow zasilajacych staty sie:

- Dhugotrwata obcigzalnos¢ cieplna kabli i przewodow uwzgledniajaca ich
konstrukcje oraz warunki uktadania oraz liczbe zyt.

- Zdolnos¢ zwarciowa kabli 1 przewodéw wynikajaca z warunku dlugosci zyt
wplywajacego na wartos¢ impedancji petli zwarciowe;.

- Spadek napiecia w czasie rozruchu napedu silnikowego przyjety na poziomie 7%

oraz spadek napigcia w czasie pracy znamionowej przyjety na poziomie £10%.
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- Czestotliwos¢ rozruchow napedu silnikowego.

Podstawa do wyznaczenia przekroju zyt przewodow sterowniczych staty sie:

- Dhugotrwata obcigzalno$¢ cieplna kabli 1 przewodow uwzgledniajaca ich
konstrukcje oraz warunki uktadania oraz liczbe zyt.

- Zdolno$¢ zwarciowa kabli 1 przewoddéw wynikajaca z warunku dlugosci zyt
wplywajacego na wartos¢ impedancji petli zwarciowe;.

- Minimalny przekrd; zyl wyznaczono na podstawie wytycznych doboru

producenta automatyki.

Nalezy stosowac tylko przewody bezhalogenowe. Wszelkie akcesoria (puszki, uchwyty)

roOwniez w wersji bezhalogenowe;.

Dla wszystkich przewodow zasilajacych przyjeto klasg napieciowg izolacji min 450/750V.
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10. Wytyczne miedzybranzowe i dla realizujacego projekt.

10.1 Branza Ppoz, Stabe prady

- nalezy doprowadzi¢ sygnaty pozaru do rozdzielnicy automatyki wentylacji
(sygnat bezpotencjatowy)

- nalezy doprowadzi¢ przewod ethernetowy do rozdzielnicy automatyki
wentylacji zakonczony gniazdem RJ na szyne¢

10.2 Branza Elektryczna
- nalezy doprowadzi¢ zasilanie 400VAC do rozdzielnicy RAW-PB/SA/M

- zasili¢ pozostale urzadzenia: Rekuperatory, Klimatyzatory, Agregat Chlodniczy

centrali wentylacyjnej, Kurtyny powietrzne, Rozdzielnice wezla cieplnego,

10.3 Budowlana

- nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich urzadzen automatyki (rewizje)

- uwzgledni¢ prace wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktérych zamontowane
beda czujniki temperatury 1 przyciski wentylacji

10.4 Wykonawca niniejszego projektu

- sprawdzi¢ zgodno$¢ urzadzen w projekcie z urzadzeniami zamdéwionymi albo
zamontowanymi na obiekcie, rozbiezno$ci uzgodni¢ i wykona¢ zmiany wg
zalecen projektanta.

- jesli przed zamiang wentylatory wyciggowe nie posiadaly termokontaktu, a po
zamianie tak - nalezy dotozy¢ dodatkowy przewdd do takiego wentylatora

- przed zamdéwieniem automatyki nalezy zweryfikowa¢ aktualne dane instalacji
mechanicznych, aby prawidlowo dobra¢ zawory nagrzewnic i chtodnic oraz
moment obrotowy sitownikéw przepustnic.

- wykona¢ dokumentacje powykonawczg ze zmianami i z doktadng lokalizacja
urzadzen na rysunkach

- wykona¢ pomiary elektryczne niezbgdne do odbioru robot.

- wykona¢ instrukcje obstugi dla uzytkownika

- zaprogramowac i uruchomi¢ sterowniki, nastawi¢ parametry falownikow

- wykona¢ wizualizacj¢ instalacji automatyki

- zamontowac¢ wylaczniki serwisowe przy napedach wentylatorowych

Klasyfikacja prac pomiarowych odbiorowych z uwagi na rodzaj instalacji
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URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE

1.1 | Pomiar rezystancji izolacji

1.2 | Pomiar ciggtoéci przewodow ochronnych i wyréwnawczych

1.3 | Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
OBWODY SELV

2.1 | Pomiar rezystancji izolacji

2.2 | Pomiary napie¢

11. Zestawienie materialow automatyki wentylacji

12. Rysunki:

A-02 - Rzut parteru
A-03 - Rzut Antersoli
A-04 — Rzut pietra 1
A-05 — Rzut pigtra 2
A-06 — Rzut pigtra 3
A-07 — Rzut dachu
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