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1. CZESC OGOLNA
1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

Projekt opracowano na podstawie umowy zawartej pomiedzy Pracownig Architektoniczng APA Jacek Butat
w Poznaniu a Inwestorem.

1.2. MATERIALY WYJSCIOWE DO PROJEKTOWANIA

- Plan sytuacyjny,

- Projekt Budowlany instalacji sanitarnych — oprac. marzec 2015r.

- uzgodnienia z Inwestorem

- uzgodnienia miedzybranzowe

- obowigzujgce wymagania formalno — prawne oraz normy w zakresie projektowania instalacji sanitarnych i
mechanicznych.

1.3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Projekt Wykonawczy instalacji centralnego ogrzewania dla budynku Teatr|
Wybrzeze w Gdansku.
Etap IlI- Budynek Sceny Malarnia.

1.4. ZAKRES OPRACOWANIA

Opracowanie obejmuje swoim zakresem nastepujgce instalacje;
- centralnego ogrzewania
- ciepta technologicznego

Granicg wykonywania instalacji w budynku Malarni jest Sciana wspdélna z budynkiem Starej Apteki. Instalacje
bedg wigczone jako ich kontynuacja do instalacji w budynku Starej Apteki i Przejscia Bramnego.

Punkty wigczenia projektowanych instalacji w uktad rurociggéw wskazano w czesci rysunkowej projektu.

W czes$ci rysunkowej wskazano granice wykonywania instalacji i obszar nie objety realizacjg budynku Malarni.

1.5. DANE OGOLNE

Budynek gtowny Teatru Wybrzeze zlokalizowany jest w scistej zabudowie terenu starego miasta w Gdansku,
potozony pomiedzy ulicami Swietego Ducha, Teatralng i Targ Drzewny. Czes¢ frontowa i wejscie gtéwne do foyer|
Duzej Sceny umieszczone jest od ul.Targ Drzewny. Budynek Teatru i Starej Ateki z wejSciem Bramnym sg
wpisane na liste obiektow zabytkowych.

W zakresie gospodarki cieplnej obiekty sg zaopatrzone w ciepto z systemu miejskiej sieci cieptowniczej.

Wezet cieplny typu posredniego zlokalizowany w Podziemnym Budynku Technicznym — ETAP 0.

Wspotczynniki przenikania dla przegréd budowlanych:

u = 1.3 W/m?K dla zestawow okiennych

u =0.25-1,18 W/m?K dla $cian zewnetrznych petnych z izolacjg termiczng

u=0.2 W/m?K dla dachu

Wspdtczynniki przepuszczalnosci promieniowania stonecznego - solar factor

9<0,36 dlazestawow okiennych

9<0,36 dlafasady szklanej

( dodatkowe zabezpieczenie roletg wew. jasng)

Zatozenia do obliczen zapotrzebowania ciepta:
Temperatury obliczeniowe zewnetrzne: wg PN-EN 12831
Ochrona cieplna budynkéw /wspotczynniki U/: wg PN-EN ISO 6946
Obliczanie zapotrzebowania ciepta pomieszczen: wg PN-EN 12831
Ogrzewanie catosci budynku bedzie realizowane przez obieg instalacji c.o.
Obliczenie zapotrzebowania ciepta dokonano w programie OZC 4,8 pro. Obliczenie projektowanego obcigzenia
cieplnego wykonano na podstawie normy PN-EN 12831:2006

Przepisy niezbedne przy realizacji budowy;

a. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane,
b. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw technicznych,
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jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie wraz z pézniejszymi zmianami

c. Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw,

d. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych

e. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania robét budowlanych. (Dz.U. Nr 47, poz. 401),

e. Rozporzgdzenie Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 29 listopada 2002 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikéw szkodliwych dla zdrowia w srodowisku pracy. (Dz. U. 2002, Nr
217, poz. 1833),

f. Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie wykazu wyrobdw
stuzgcych zapewnieniu bezpieczenstwa publicznego lub ochronie zdrowia i zycia oraz mienia, a takze
zasad wydawania dopuszczenia tych wyrobéw do uzytkowania. (Dz. U. 2007, Nr 143, poz. 1002),

g. Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dnia 23 grudnia 2002 r. w sprawie sposobu funkcjonowania
krajowego systemu notyfikacji norm i aktéw prawnych. (Dz. U. z 2002 r. Nr 239, poz. 2039).

Normy i wytyczne;

PN-82-B-02402 — Ogrzewnictwo. Temperatury ogrzewanych pomieszczern w budynkach,

PN-82-B-02403 Temperatury obliczeniowe zewnetrzne,

PN-EN 12828:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach — Projektowanie wodnych instalacji centralnego
ogrzewania,

PN-EN 12831:2006 Instalacje ogrzewcze — Metoda obliczenia projektowego obcigzenia cieplnego,

PN-91-B-02414 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Zabezpieczenie instalacji ogrzewan wodnych systemu
zamknietego z naczyniami wzbiorczymi przeponowymi. Wymagania,

PN-91-B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewah wodnych. Wymagania,

PN-93-C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania i badania dotyczace jakosci wody,

PN-EN 10217-1:2004 Rury stalowe ze szwem do zastosowan cisnieniowych

Warunki techniczne — Wytyczne projektowania instalacji centralnego ogrzewania zeszyt nr 2 wydane przez

COBRTI INSTAL,

Wykonawca wg potrzeb wykona rysunki warsztatowe celem poprawnosci prowadzenia rob6t montazowych

2. ROZWIAZANIA TECHNICZNE

2.1.1. Zrédio ciepta

Wezet cieplny zlokalizowany jest w Podziemnym Budynku Technicznym — ETAP 0.

W pomieszczeniu wezta zostang umieszczone wymienniki ciepta, zespoty pompowe obiegéw grzewczych, uktad
zabezpieczenia instalacji, uktad pomiaru i stabilizacji ci$nienia, sterownik wezta wraz z regulatorem pogodowym —
patrz opis Podziemnego Budynku Technicznego — ETAP 0

Wezet musi posiadac¢ zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury wody w instalacji c.o. i
c.t. (maks. zasilanie 90 °C).

2.1.2. Instalacja centralnego ogrzewania

Dla potrzeb ogrzewania budynku zaprojektowano instalacje centralnego ogrzewania systemu wodnego,
pompowego w ukfadzie zamknigetym z rozdziatem dolnym.

Parametry instalacji:

obliczeniowe zapotrzebowanie ciepfa: ogrzewanie grzejnikowe ....74,75 kW (Etap O,1,11111),
wtym Etap Il ............... 16,7kW
ogrzewanie podtogowe .....5,25 kW (Etap II)
wtym Etap Il ............... 0,00kW
(1= V4= 1 0 80,0 kW
razem Etap lll ............... 16,7kW
obliczeniowa temperatura instalacji : 80/60 °C ( grzejniki )

45/35 °C ( ogrzewanie podtogowe )
stefa klimatyczna | — temperatura zewnetrzna: -16 °C

zabezpieczenie instalaciji: naczynie wzbiorcze przeponowe
w weZle cieplnym
dziatanie ogrzewania: bez przerwy — wg nastaw

programatora regulacja pogodowa
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parametry obiegu instalacji centralnego ogrzewania:

Q=280,0 kW, G =3,5m3/h, Apmin.=44 kPa,

poj. Ztadu 1,5m3, wys. statyczna inst. Hst=19m
parametry pomp instalacji ogrzewania podtogowego:

Q=5250W, G =0,45m3/h, Ap=50 kPa (Etap Il)

Kompensacja rurociggdw realizowana bedzie w sposéb naturalny poprzez zatamania rurociggéw.

Jako elementy grzewcze zaprojektowano grzejniki typu konwektorowego z wbudowanymi zaworami
termostatycznymi o gtadkiej ptycie frontowej np. VNH Plan Multi.

Przy grzejnikach ptytowych konwektorowych nalezy montowaé przytgcza podwdjne z odcigciami i funkcjg
oprdzniania oraz gtowice termostatyczne z blokadg nastawy. Podejscia do grzejnikdéw od strony $ciany lub
grzejniki typu kompaktowego z podejsciem bocznym.

Projektuje sie rowniez grzejniki kanatowe z rusztem demontowalnym do czyszczenia ze stali nierdzewne;j.
Grzejniki kanatowe wyposazone w zawory termostatyczne i Srubunki odcinajgce na powrocie, odpowietrznik
reczny, oraz elementy mocujgce i poziomujgce grzejnik. Wymagania spetniajg grzejniki np. VNH Intratherm FMK
Grzejniki montowane w pomieszczeniach sanitarnych zabezpieczone przez cynkowanie ogniowe.

Przy grzejnikach ptytowych konwektorowych nalezy montowaé przytgcza podwdjne z odcigciami i funkcjg
oprdzniania oraz gtowice termostatyczne z blokadg nastawy. Podejscia do grzejnikow od strony Sciany lub
grzejniki typu kompaktowego z podejsciem bocznym.

Rurociagi — Gtéwne rozprowadzenia z rur stalowych czarnych bez szwu do ogrzewania zgodnie z normg PN-EN
10217-1:2004 taczonych przez spawanie. Przewody poziome prowadzone ze spadkiem 0,3% w kierunku
rozdzielaczy strefowych i wezta cieplnego. Rurociagi nalezy mocowac tak, aby byta odpowiednia przestrzerh do
zamontowania izolacji termiczne;.

Kompensacja instalacji realizowana bedzie w sposéb naturalny poprzez zatamania rurociggéw.

Dla podwieszenia rurociggow nalezy stosowac typowe podparcia i zawiesia z wktadkg izolacji dzwiekowe;.
Instalacje podposadzkowg wykonaé w technologii z rur warstwowych PEx/AL/PE PN10.

Odwodnienie i odpowietrzenie — odpowietrzenie instalacji w najwyzszych punktach instalacji. Rurociggi nalezy
uzbroi¢ w zbioniki odpowietrzajace i dodatkowo w odpowietrzniki automatyczne. Odpowietrzniki nalezy montowac
w miejscu dostepnym, umozliwiajgcym ich okresowg kontrole np. w korytarzu ponad sufitem podwieszonym. Przy
grzejnikach odpowietrzniki reczne.

Odwodnienie instalacji - centralnie w najnizszym pkt. instalacji oraz w pom. wezta cieplnego nad zaworami
odcinajgcymi obiegi grzewcze, na kazdym pionie poprzez zawory odcinajgce z kurkiem spustowym.

Izolacja termiczna - catos¢ instalacji musi by¢ izolowana termicznie. Wszystkie rurociggi nalezy zaizolowaé
termicznie izolacjg odporng na temperature 100°C i wspétczynniku przewodnosci cieplnej A= 0,035 W/mK .
Grubos¢ izolacji zgodnie z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury Dz. U. Nr 56 Poz. 461 z 20009r.

l.p. Srednica wewnetrzna rurociggu Grubos¢ izolacji dla materiatu o 0,035 W/mK
dn [mm] [mm]

1 do 22mm 20

2 0d22mm do 35mm 30

3 od 35mm do 100mm réwna $rednicy wewnetrznej rur

4 Przewody przechodzgce przez Sciany lub stropy, 50% wymagan z poz. 1-3

skrzyzowania przewodow
5 Przewody utozone w posadzce pomiedzy 6

pomieszczeniami ogrzewanymi

Preferowana izolacja prefabrykowana w ptaszczu ochronnym z foli aluminiowe;j.

Armatura - dla ci$nienia roboczego min. 1,6 MPa i temperatury min.110 °C . Projekt przewiduje montaz armatury
odcinajgcej — dla srednic z zakresu DN 15-65 zawory kulowe natomiast powyzej DN 80 wigcznie np. przepustnice
z napedem slimakowym kotnierzowej dla ci$nienia roboczego 1,6 MPa - uszczelnienie EPDM. Catos$¢ armatury.
Wszystkie elementy armatury muszg by¢ fatwo demontowalne w sposdb zapewniajgcy tatwg konserwacje.
Instalacja wyposazona bedzie w zawory réwnowazgce reczne z kurkiem spustowym i kréécami pomiarowymi.
Izolacja antykorozyjna - dla rurociggow stalowych przyjeto zabezpieczenie antykorozyjne instalacji z rur
stalowych transportujgcych wode o temp. do 150° C.

Rurociggi stalowe przed malowaniem nalezy oczysci¢ do |l stopnia czystosci wg KOR — 3A i pomalowac:

3 x farbg ftalowg do gruntowania przeciwrdzewng

taczna grubos¢ powtok antykorozyjnych 60 mikrondw.

Rurociggi oznakowa¢ wg oznaczen zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270 poprzez malowanie paskow
identyfikacyjnych i kierunkdw przeptywu.

Ptukanie instalacji - w czasie montazu rurociggdéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na zachowanie w
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maksymalnym stopniu czysto$ci uktadanych odcinkéw rur. Po wykonaniu préb szczelnosci instalacje poddac
trzykrotnemu ptukaniu wodg az do usuniecia zawiesin do poziomu ponizej 5 mg/dm?3. Po kazdym ptukaniu
wyczyscic filtry

Regulacja hydrauliczna - przewidziana jest za pomocg zaworow regulacyjnych rownowazgcych oraz za pomocag
zaworow grzejnikowych termostatycznych. Regulacje przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu aparatury pomiarowej
dostawcy armatury.

Po wyborze armatury rownowazgcej wykonawca sprawdzi prawidtowos¢ nastaw wskazanych w projekcie.
Zabezpieczenia p-poz - w przypadku przejscia przez przegrody oddzielania pozarowego rurociggi bedg
zabezpieczone do odpornosci réwnej przegrodzie budowlane;j.

Miejsca przejs¢ nalezy trwale oznaczy¢ zgodnie z instrukcjg producenta zabezpieczenia.

Catos¢ rurociggdéw po montazu oznakowaé wg oznaczen zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270
poprzez malowanie paskow identyfikacyjnych i kierunkdéw przeptywu.

2.1.3. Instalacja ciepta technologicznego
Dla pokrycia zapotrzebowania ciepta do podgrzania powietrza wentylacyjnego, zaprojektowano instalacje ciepta

technologicznego wodnego, pompowego w ukfadzie zamknigetym.
Parametry instalacji:

obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta: centrale wentylacyjne ........ 43,62 KW
wtym Etap Il ................ 0,00 kW
kurtyny powietrzne............. 54,6 kW
wtym Etap Ill... ............. 0,00 kW
(F=V4= | SRR 98,22 kW "
razem Etap Il ............ 0,0 kW

") do bilansu wezta przyjeto catkowite zapotrzebowanie mocy 110kW

obliczeniowa temperatura instalaciji : 80/60 °C

stefa klimatyczna | — temperatura zewnetrzna: -16 °C

zabezpieczenie instalacji: naczynie wzbiorcze przeponowe w wezle cieplnym

dziatanie ogrzewania: okresowe wg nastaw uzytkownika

parametry obiegu instalacji ciepta technologicznego:
Q=110 kW, G =4,75 m3/h, Apmin=43 kPa,
poj. Ztadu 2,0m3, wys. statyczna inst. Hst=15,0m

Instalacja zasilana bedzie z wezta cieplnego zlokalizowanego na poziomie -1 ETAP O .
3. WYMAGANIA | ZALECENIA

Wymagania BHP
Podczas montazu i eksploatacji instalacji nalezy zwracaé bezwzglednie uwage na przestrzeganie przepisow BHP
dotyczacych montazu instalacji na wysokos$ci, pracy przy urzadzeniach pod napieciem elektrycznym i prac
spawalniczych.
Wymagania higieniczno — sanitarne
Projektowana instalacja spetnia warunki wymagane przez obowigzujgce przepisy sanitarne. Pomieszczenia
techniczne: wezet cieplny i wentylatornie nie sg przeznaczone na staty pobyt ludzi.
Wymagania w zakresie montazu, rozruchu, odbioru instalacji i eksploatacji
Montaz i odbidr instalacji - nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg techniczng, DTR, instrukcjami urzadzen i
zastosowanych materiatow.
Wykonawca przed zakupem i montazem urzadzen sprawdzi zgodno$¢ uzytych materiatbw z wymogami
formalnymi obowigzujgcych przepiséw, norm, wytycznych oraz wymagan co do warunkéw montazowych,
kompletnosci systemow i urzadzen na podstawie kart katalogowych i instrukcji producentéw. Informacija
techniczna na stronie internetowej producenta jest niewystarczajgca.
Zastosowa¢ materiaty i urzgdzenia dostawcy, ktéry dysponuje waznymi dopuszczeniami do stosowania w
budownictwie wraz z instrukacjami montazowymi.
Rozruch kompleksowy powinien nastgpi¢ po zakonczeniu montazu instalacji w budynku i odbiorach czesciowych
instalacji.
Do odbioru technicznego nalezy przystgpi¢ po wykonaniu instalacji i zgtoszeniu gotowosci do odbioru. Odbior
obejmuje sprawdzenie kompletnosci wyposazenia i prawidlowosci dziatania instalacji. Sprawdzenie dziatania
obejmuje po wielogodzinnej pracy prébnej z zasady nastepujgce czynnosci:

-sprawdzenie wartosci temp. i ciSnienia w instalacjach wodnych, parowych, gazowych i

wentylacyjnych, ich zgodnosci z projektem, wymaganiami zastosowanych materiatoéw i urzadzen

6/8




P.W. Instalacji centralnego ogrzewania i ciepta technologicznego — Przebudowa i rozbudowa budynkéw Teatru Wybrzeze w Gdansku —
Etap Il — Budynek Sceny Malarnia

-poréwnanie wartosci zmierzonych z danymi wyszczegdélnionymi w zamowieniu urzadzen

-kontrole dziatania urzgdzen regulacyjnych

-sprawdzenie wartosci zadziatania wszelkich urzgdzeh zabezpieczajgcych i pomiarowych oraz ich

poprawnego montazu.

-sprawdzenie prawidtowosci rozmieszczenia urzgdzen napetniajgcych i spustowych ze zwrdéceniem uwagi na ich
tatwy dostep.
Wymagania w zakresie uzytkowania instalacji
Warunkiem prawidtowej pracy instalacji i spetnienia wymaganh stawianych w projekcie jest wlasciwa jej
eksploatacja. Urzgdzenia sg przystosowane do pracy automatycznej w ograniczonym zakresie, zatem niezbedny
jest fachowy nadzér nad instalacjami podczas eksploataciji.

Do utrzymania gotowosci eksploatacyjnej instalacje i urzadzenia muszg by¢ poddawane regularnej konserwacji.
Obstuga i konserwacja powinny by¢ wykonywane przez personel z odpowiednimi kwalifikacjami zawodowymi
zgodnie z instrukcjami obstugi uzytkownika oraz wymogami i parametrami zawartymi w dokumentacjach urzadzen
i uzytych materiatow.

Nalezy zwrdci¢ uwage na nastepujgce punkty:

-szczelnos$é potgczen rurociggdw i urzgdzen

-kontrole pracy urzgdzen w tym wszelkich zabezpieczen

-kontrole temperatur i ci$nienia mediéw z uwagi na dopuszczalne parametry

wytrzymatosciowe wbudowanych materiatéw i urzadzen

-sprawdzenie prowadzenia ksigzki obstugi
Wszelkie niezgodno$ci nalezy bezwzglednie zgtaszaé odpowiednim stuzbom nadzoru zaktadowego.
Aby zminimalizowac¢ ryzyko awarii systemu wentylacji i klimatyzacji wraz z elementami sterowania i zasilania w
trakcie eksploatacji wskazane jest wprowadzenie systemu konserwacji prewencyjnej i przegladéw urzadzen o
wiekszej czestotliwosci niz wynika to z dokumentacji dostawcow. Dotyczy to zwlaszcza pierwszego petnego roku
eksploatacji systemu.
Wazne jest uwzgledniajgc specyfike instalacji w obiekcie utrzymanie i zagwarantowanie w ramach umowy
serwisowej minimalnego zapasu czesci zamiennych jak: uszczelki, zuzywajace sie czesci, czesci do urzadzen
sterujgcych i regulacyjnych.

Préba szczelnosci

Préby szczelnosci rurociggéw wykonac zgodnie z Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano
montazowych tom |l Instalacje sanitarne i przemystowe rozdziat 6. Przy wykonywaniu prob czesciowych, po
spuszczeniu wody nalezy rurocigg osuszy¢ cieptym powietrzem.
Wszystkie roboty instalacyjne oraz roboty towarzyszgce nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami technicznymi
wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — czes¢ Il. Instalacje sanitarne i przemystowe”, zgodnie z
aktualnie obowigzujgcymi przepisami BHP oraz zgodnie z instrukcjami montazu urzgdzen i uzytych materiatow.

4. WYTYCZNE BRANZOWE

Whytyczne elektryczne, AKPIA i SAP

W projekcie branzy elektrycznej nalezy przewidzie¢:

- wykonanie potgczeh wyréwnawczych catosci rur stalowych

- zasilanie i sterowanie central wentylacyjnych wraz z uktadami pompowo-regulacyjnymi,
klimakonwektorow, kurtyn powietrznych

Whytyczne architektoniczno — konstrukcyjne

W projekcie branzy architektoniczno — konstrukcyjnej nalezy przewidziec:

- montaz drzwiczek rewizyjnych dla rewizji pionéw oraz armatury odcinajgcej i przepustnic instalaciji
wentylacji — dotyczy sufitbw podwieszonych, scian murowanych, G-K i szachtéw
Drzwiczki montowa¢ po zamontowaniu instalacji w miejscu faktycznego zamontowania
armatury odcinajgcej

- wykona¢ otworowanie dla potrzeb instalacji rurowych i kanatéw wentylacyjnych w stropach i Scianach -
montaz kratek transferowych wentylacyjnych w drzwiach do pomieszczen sanitarnych,

5. UWAGI KONCOWE

Przyjete rozwigzania techniczne w zakresie rozprowadzenia gtéwnych instalacji, lokalizacji szachtéw
instalacyjnych, dyspozycji pomieszczen technicznych zaprojektowano z uwzglednieniem wymagan branzy
architektoniczne;j.

Wielkos¢ poszczegdinych instalacji jak i ich podziat odpowiada zatozeniom architektonicznym co do schematu
funkcjonalnego catego obiektu.
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Dyspozycja przejs¢ instalacji przez zelbetowe elementy konstrukciji zostaty okreslone i uzgodnione z branzg
konstrukcyjng. Nalezy zatem zwrdcic szczegdlng uwage na zgodne z wytycznymi niniejszego projektu
rozprowadzenie instalacji przy przejsciu przez przegrody budowlane.

Otwory dla $rednic przej$¢ do 150mm bedg wykonywane na budowie sprzetem mechanicznym.

Wszystkie roboty instalacyjne oraz roboty towarzyszgce nalezy wykonywac zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych — cze$¢ |l. Instalacje sanitarne i
przemystowe”, zgodnie z aktualnie obowigzujacymi przepisami BHP oraz zgodnie z instrukcjami montazu
urzadzen i uzytych materiatéw.
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