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Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-01.00.00
Wymagania Ogdlne

STWiORB 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Rodzaj, nazwa i lokalizacja przedsiewziecia

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych w ramach przebudowy placu.

1.2 Przedmiot i zakres robét budowlanych objetych STWiORB

Przedmiotem specyfikacji technicznej (STWiIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot drogowych w zakresie wykonania przebudowy placu w ramach przebudowy i rozbudowy
Teatru Wybrzeze w Gdansku. Doktady zakres prac okresla opis techniczny projektu wykonawczego
branzy drogowej.

1.3 Zamawiajacy
TEATR WYBRZEZE

ul. Swietego Ducha 2,
80-834 GDANSK

1.4 Rodzaj robét, opis prac towarzyszacych i robét tymczasowych
Rodzaj robét, opis prac towarzyszacych sporzgdzone zostang na podstawie nastepujgcych
specyfikacji technicznych:

STWIORB 01.01.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.
D-01.02.02. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC.

STWIORB 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE
D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.
D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

STWIORB 04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA.

D-04.05.01. PODBUOWA POMOCNICZA | ULEPSZONE PODtOZE Z GRUNTU LUB MIESZANKI
ZWIAZANE) CEMENTEM LUB INNYM SPOIWEM HYDRAULICZNYM

D-04.06.01 PODBUDOWA ZASADNICZA Z CHUDEGO BETONU

STWIiORB 05.00.00 NAWIERZCHNIE
D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEI.

1.5 Informacje o terenie budowy

Prace zwigzane z wykonania otworu technicznego na dostawy scenografii oraz remontu istniejacej
komory cieptowniczej zlokalizowane sg przy budynku gtéwnego Teatru Wybrzeze przy ulicy Sw
Ducha 2. Projektowany otwdr znajduje sie od strony Targu Weglowego.

1.6 Nazwy i kody robét budowlanych

Objete przedmiotem zamdwienia wg Wspdlnego
Stownika Zamowien(CPV)

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe
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45233250-6 Roboty w zakresie nawierzchni,
45112300-8 Rekultywacja gleby

1.7 Okreslenia podstawowe
Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sgzgodne z obowigzujgcymi
Polskimi Normami.

Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakoscich wykonania oraz za ich zgodnoséz
dokumentacjgkosztorysowg, STWIORB i poleceniami Inspektora nadzoru.

Zaktada sieco nastepuje:

¢ Przekazanie placu budowy-zamawiajgcy w terminie okreslonym w umowie
przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganiami,
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Zamawiajgcy poda lokalizacje
obiektu, za ktéry ochroneponosi odpowiedzialnos¢Wykonawca.

¢ Dokumentacja projektowa—Zamawiajacy przekaze Wykonawcy kompletng
dokumentacjeprojektowo-kosztorysowgna warunkach okreslonych w umowie

e Zabezpieczenie terenu budowy-Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia
terenu budowy w okresie trwania realizacji azdo jej zakonczenia. Wykonawca
dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacétymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym przegrody, oSwietlenie, znaki ostrzegawcze i wszelkie inne
$rodki niezbedne do ochrony robét.

e Bezpieczenstwo i higiena pracy-podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie
przestrzegaéprzepisdw bhp, w szczegdlnosci wykonawca ma obowigzek zadbag,
aby pracownicy nie wykonywali robét w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz i nie spetniajgcych odpowiednich wymagansanitarnych

¢ Ochrona srodowiska-Wykonawca ma obowigzek znadi stosowacw czasie
prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego
¢ Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej-Wykonawca odpowiada za ochrone
instalacji, urzadzenzlokalizowanych na terenie obiektu. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniemtych instalacji i
urzadzenw czasie trwania budowy.

¢ Konstrukcja nawierzchni—uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potaczenia.

¢ Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

¢ Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz
ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzagdzeniami technicznymi zwigzanymi z
prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

¢ Jezdnia — czes$c¢drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

¢ Dziennik Budowy- okresla Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26-06-2002 r ( Dz. U.
nr 108, poz.953).

¢ Kierownik Budowy— uprawniona osoba wyznaczona przez Wykonawce,
upowazniona do kierowania i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji Umowy.

¢ Ksiega Obmiaru— akceptowany przez Inspektora zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzgcy do wpisywania przez Wykonawceobmiaru dokonywanych robdt
w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatacznikdw. Wpisy w ksiedze
Obmiaréw podlegajgpotwierdzenia przez

¢ Materiaty— wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodnie z
DokumentacjgProjektowai Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez
Inwestora.
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¢ Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢— zgodnoséwykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi
tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.
¢ Pobocze- czesc¢korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie
pojazdow, umieszczenia urzadzenbezpieczenstwa ruchu.

¢ Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod rurociggiem, fundamentem lub
nawierzchnig.

¢ Polecenie Inspektora Nadzoru— wszelkie plecenia przekazywane Wykonawcy przez
Inspektora, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robét lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy

¢ Projektant— uprawiona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowej.

¢ Rysunki — czes¢Dokumentacji Projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystykei wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robét.

¢ Przedmiar robdt— wykaz robdt podstawowych przewidzianych do wykonania z
podaniem ich ilosci.

* Przeszkoda naturalna— element Srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przykfad dolina,bagno, rzeka itp.

¢ Przeszkoda sztuczna— dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

¢ Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzenod ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne
warunki dla ruchu.

¢ Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia— okresla Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 23-06-2003 r. (Dz. U. nr 120,poz. 1126).

¢ Instrukcja bezpiecznego wykonywania robét budowlanych— sposéb zapobiegania
zagrozeniom zwigzanym z wykonywaniem robdt budowlanych oraz sposéb
postepowania w przypadku wystgpienia tych zagrozen.

¢ obiekcie budowlanym— nalezy przez to rozumie¢:

a) budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi

b) budowlestanowigcgcatosétechniczno — uzytkowagwraz z instalacjami i
urzadzeniami technicznymi

c) obiekt matej architektury

¢ tymczasowym obiekcie budowlanym- nalezy przez to rozumiecobiekt budowlany
przeznaczony do czasowego uzytkowania w okresie krétszym od jego trwatosci
technicznej, przeznaczony do przeniesienia lub rozbiérki, a takze obiekt budowlany
nie pofgczony trwale z gruntem.

¢ budowie- nalezy przez to rozumie¢wykonanie obiektu budowlanego w
okreslonym miejscu, a takze budowe, rozbudowe, nadbudoweobiektu
budowlanego.

¢ robotach budowlanych - nalezy przez to rozumiecbudowe, a takze prace
polegajgce na przebudowie, montazu lub rozbidrce obiektu budowlanego.

¢ urzadzeniach budowlanych- nalezy przez to rozumiecurzadzenia techniczne
zwigzane z obiektem zapewniajgce mozliwoséuzytkowania obiektu zgodnie z jego
przeznaczeniem, jak przytacza i urzadzenia instalacyjne w tym stuzgce

oczyszczaniu lub gromadzeniu $ciekdw, a takze przejazdy, ogrodzenia, place
postojowe i place pod smietniki.

¢ terenie budowy— nalezy przez to rozumieéprzestrzen, w ktérej prowadzone sg
roboty budowlane wraz z przestrzenigzajmowangpod urzadzenia zaplecza budowy.
¢ prawie do dysponowania nieruchomoscigna cele budowlane— nalezy przez to
rozumiectytut prawny wynikajgcy z prawa wtasnosci, uzytkowania wieczystego,
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zarzadu, ograniczonego prawa rzeczowego albo stosunku zobowigzaniowego,
przewidujgcego uprawnienia do wykonywania robét budowlanych.

¢ pozwoleniu na budowe— nalezy przez to rozumieédecyzjeadministracyjng
zezwalajgcagna rozpoczecie i prowadzenie budowy lub wykonywanie robot
budowlanych innych nizbudowa obiektu budowlanego.

¢ dokumentacji budowy— nalezy przez to rozumieépozwolenie na budowewraz z
zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty z narad,
protokoty odbioréw, w miarepotrzeby rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu,
operaty geodezyjne, ksigzkeobmiaréw, dziennik montazu.

¢ dokumentacji powykonawczej— nalezy przez to rozumie¢dokumentacjebudowy z
naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywaniarobdt, geodezyjne
pomiary powykonawcze, atesty, certyfikaty, aprobaty, dokumentacje techniczno —
robocze urzadzen.

¢ terenie zamknietym— nalezy przez to rozumiecteren zamkniety, o ktérym mowa w
przepisach prawa geodezyjnego i kartograficznego.

¢ aprobacie technicznej— nalezy przez to rozumieépozytywngocenetechniczng
wyrobu, stwierdzajgcajego przydatnosédo stosowania w budownictwie.

¢ wiasciwym organie— nalezy przez to rozumiecorgan nadzoru architektoniczno —
budowlanego lub organ specjalistycznego nadzoru budowlanego.

¢ wyrobie budowlanym— nalezy przez to rozumie¢wyréb w rozumieniu przepiséw o
ocenie zgodnosci, wytworzony w celu wbudowania, wmontowania, zainstalowania
lub zastosowania w sposéb trwaty w obiekcie budowlanym, wprowadzony do
obrotu jako wyrdb pojedynczy lub jako zestaw wyrobéw do stosowania we
wzajemnym potgczeniu stanowigcym integralngcatoséuzytkows.

¢ optacie— nalezy przez to rozumie¢kwotenaleznosci wnoszongprzez
zobowigzanego za okreslone ustawgobowigzkowe kontrole dokonywane przez
wiasciwy organ

¢ drodze tymczasowej ( montazowej)— nalezy przez to rozumiecdrogespecjalnie
przygotowang, przeznaczongdo ruchu pojazdéw obstugujgcych roboty budowlane
na czas ich wykonywania, przewidziana do usuniecia po ich zakoriczeniu.

¢ laboratorium— nalezy przez to rozumieélaboratorium jednostki naukowej,
zamawiajgcego lub inne laboratorium badawcze zaakceptowane przez
zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia badani préb zwigzanych z ocena
jakosci stosowanych wyrobéw budowlanych oraz rodzajéw prowadzonych robét.
¢ odpowiedniej zgodnosci— nalezy przez to rozumieézgodnoséwykonanych robét z
dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli granice tolerancji nie zostaty okreslone —z
przecietnymi tolerancjami przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot
budowlanych.

¢ projektancie— nalezy przez to rozumiecosobeprawna lub fizyczng, bedaca
autorem dokumentacji projektowej.

¢ czesci obiektu lub etapie wykonania— nalezy przez to rozumiecczeséobiektu
budowlanego zdolnado spetniania przewidywanych funkcji techniczno —
uzytkowych i mozliwgdo odebrania i przekazania do uzytkowania.

¢ ustaleniach technicznych— nalezy przez to rozumiecustalenia podane w normach,
aprobatach technicznych i szczegétowych specyfikacjach technicznych.

¢ decyzji pozwolenia na uzytkowanie— nalezy przez to rozumiecdecyzje
administracyjngpozwalajgca na uzytkowanie obiektéw budowlanych objetych
decyzjgpozwolenia na budowe.
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2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow

Wszelkie zastosowane materiaty muszg by¢ zgodne z wymogami Ustawy o wyrobach
budowlanych., wg ktdrej materiat nadaje sie do stosowania przy wykonywaniu robot
budowlanych, jezeli jest oznakowany znakiem CE albo umieszczony jest przez Komisje
Europejskaw wykazie wyrobdéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,
dla ktérych producent wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej
albo jest oznakowany znakiem budowlanym (B).

Oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem budowlanym jest dopuszczalne, jezeli producent,
majacy siedzibena terytorium Rzeczypospolitej Polskiej, dokonat oceny zgodnosci i wydat na
swojgwytaczna odpowiedzialnosc, krajowadeklaracje zgodnosci z PolskgNormawyrobu albo
aprobate techniczng. Ocena jego przeznaczenia, majgce wpltyw na spetnienie przez obiekt
budowlany wymaganpodstawowych.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom jakosciowym, jak rowniez przeterminowane nie
moga by ¢ stosowane. Materiaty te zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy,
badz? ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtasciciela i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatéw jakichkolwiek zt6z miejscowych, wtaczajagc w to Zrodta wskazane
przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢ Inspektorowi nadzoru dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacji ztoza. Wykonawca ponosi odpowiedzialnosé za spetnienie
wymagan ilosciowych i jakosSciowych materiatéw z jakiegokolwiek ztoza. Wykonawca
poniesie wszystkie koszty, chyba ze postanowienia ogdlne lub szczegdétowe warunkéw umowy
stanowiginaczej.

2.2 Wymagania szczegétowe dotyczace materiatéw

W dziale 2.2. kolejnych czesci specyfikacji dotyczacych poszczegdlnych robdét wymagania
szczegdtowe odnoszgsiedo wymaganspecyficznych zwigzanych z konkretnymi materiatami,

przy czym zawsze obowigzujg wymagania ogdélne zawarte w punkcie 2.1. Materialy muszg
spetniaéwymagania jakosciowe okreslone w PN, aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w
STWIORB. Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu ich
budowania,

byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojgjakoséi wiasciwosédo robdt oraz

byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru. Jezeli dokumentacja
projektowokosztorysowa lub STWIORB przewiduje mozliwo$¢ stosowania réznych materiatéw
do wykonania elementéw robdt Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatow. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inspektora nadzoru.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien
by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé pod wzgledem typow i ilosci
wskazaniom zawartym STWIiORB, programie zapewnienia jakosci lub projekcie organizacji
robot,

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajnosc¢ sprzetu bedzie gwarantowacprzeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, STWIORB i wskazaniami Inspektora
nadzoru

w terminie przewidzianym umowa. Sprzet bedacy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do
wykonania robdt ma byc utrzymywany w dobrym stanie technicznym i gotowosci do pracy.

Przebudowa i rozbudowa budynkow Teatru Wybrzeze w Gdansku - branza drogowa 5




Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych D-01.00.00
Wymagania Ogdlne

Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajgcych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gzie jest to wymagane przepisami.

3.2 Szczegdlne wymagania dotyczace sprzetu

W dziale 3.2 w poszczegdlnych czesciach STWiIORB zawarto informacje odnoszace siedo sprzetu
specyficznego dla danego rodzaju robdt, przy czym zawsze obowigzujgwymagania ogdlne
zawarte w punkcie 3.1

4. TRANSPORT

4.1 Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyngniekorzystnie na jakos¢wykonywanych robdt i witasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba srodkéw transportu bedzie zapewniaéprowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowo-kosztorysowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora
nadzoru

w terminach przewidzianych w umowie. Wykonawca stosowacbedzie do ustawowych
ograniczenobcigzenia na oSprzy transporcie gruntu, materiatéw i wyposazenia na i z terenu
robot. Pojazdy opuszczajgce teren robdt nie moggzanieczysciédrég i jesli okaze sieto
konieczne nalezy oczyscicuktad jezdny przed wyjazdem z budowy.

4.2 Szczegétowe wymagania dotyczace transportu

W dziale 4.2 w poszczegdlnych czesciach STWiIORB dotyczacych poszczegdlnych robét zawarto
informacje odnoszace siedo transportu specyficznego dla danego rodzaju robdt, przy czym
zawsze obowigzujgwymagania ogdlne zawarte w punkcie 4.1

5 WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag oraz za jakos¢
zastosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnoséz dokumentacjg
projektowo-kosztorysowa, wymaganiami STWiORB, projektem organizacji robdt oraz poleceniami
Inspektora nadzoru. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji realizacji robot bedg
wykonywane przez Wykonawce, nie pdzniej nizw czasie przez niego wyznaczonym, pod
grozbgwstrzymania robét. Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie
do akceptacji przez Inspektora nadzoru projektu organizacji robét i zagospodarowania placu
budowy zwanego dalej projektem, organizacji robét. W przypadku wykonania prac w
warunkach obnizonych temperatur nalezy stosowacdlnstrukcjelTB 282

5.2 Szczegblne zasady wykonania robét

W dziale 5.2 w poszczegdlnych czesciach STWiORB dotyczgcych poszczegdlnych robdt zawarto
zasady odnoszace siedo wykonania danego rodzaju roboét, przy czym zawsze obowigzujg
wymagania ogdlne zawarte w punkcie 5.1

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do zaakceptowania przez
Inspektora nadzoru projektu organizacji robét, w ktérym przedstawi on zamierzony sposéb
wykonania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie
robdt zgodnie z dokumentacjgprojektowo-kosztorysowgi STWiORB.

6.2 Szczegdlne zasady kontroli jakosci robot

w dziale 6.2 poszczegdlnych czesciach STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych robét zawarto
informacje odnoszgce siedo zasad kontroli jakosci dla danego rodzaju robdt, przy czym
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zawsze obowigzujgwymagania ogdlne zawarte w punkcie 6.1

Wykonawca bedzie przeprowadza¢pomiary i badania materiatow oraz robét z czestotliwosciag
zapewniajgcgstwierdzenie, ze roboty te wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowo-kosztorysowej i normach przedmiotowych.

Minimalne wymagania co do zakresu badani ich czestotliwosci sgokreslone w STWiIORB. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone Inspektor nadzoru ustali jaki zakres kontroli jest
konieczny, aby zapewni¢wykonanie robét zgodnie z umowa. Wykonawca bedzie przekazywat
Inspektorowi nadzoru kopie raportéw z wynikami badan, nie pdzniej nizw terminie
okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Raporty wyzej wymienione stanowigczes¢dokumentacji budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okreslac¢faktyczny zakres wykonanych robdt, zgodnie z dokumentacja
projektowo-kosztorysowgi STWIORB. Obmiar robdt wykonuje wykonawca po pisemnym
powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie obmierzonych robét i terminie obmiaru, co
najmniej na 3 dni przed tym terminem. Nalezy korzystaéz podstawowych jednostek
obmiarowych zgodnych z jednostkami przedmiarowymi.

7.2 Szczegdblne zasady obmiaru robét

W dziale 7.2 poszczegdlnych czesSciach STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych robét zawarto
informacje odnoszace siedo zasad obmiarowania robét specyficznych dla danego rodzaju
robot, przy czym zawsze obowigzujgwymagania ogdlne zawarte w punkcie 7.1

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogdlne zasady odbioru roboét

W zaleznosci od szczegdtowych ustalen, roboty podlegajgnastepujgcym odbiorom:

¢ Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

¢ Odbiorowi czesciowemu

¢ Odbiorowi koicowemu

¢ Odbiorowi pogwarancyjnemu

¢ Odbiorowi koricowemu

Gotowosc¢ robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbidr bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej niz3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dzienika budowyi
powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru. Z przeprowadzonych czynnosci nalezy
sporzadzi¢protokoty odbioru technicznego. Szczegdlnie istotne SA tzw. odbiory
miedzyfazowe roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu przez roboty nastepne w kolejnosci
technologicznej.

8.2 Szczegdlne zasady odbioru robot

W dziale 8.2 poszczegdlnych czesSciach STWIORB dotyczgcych poszczegdlnych robdt zawarto
informacje odnoszace siedo zasad odbioréw robét specyficznych dla danego rodzaju robdt,
przy czym zawsze obowigzujgwymagania ogdlne zawarte w punkcie 8.1

9. PLATNOSC

Ptatnosci dla wszystkich pozycji bedgdokonywane na podstawie kwoty ryczattowej

okreslonej w kosztorysie ofertowym- jako ceny jednostkowe

Opisy pozycji podane w Kosztorysie Ofertowym nie powinny byépowodem zmniejszenia tych
zobowigzanWykonawcy objetych Umowgo wykonanie robdt, ktére saw petni opisane w

innej czesci Umowy. Wszystkie pozycje wycenianie sgw PLN.

Cena ofertowa nie moze zawieraépodatkdow, optat celnych i importowych natozonych zgodnie
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z prawem i rozporzgdzeniami kraju pochodzenia strony Zamawiajacej, na produkcje,
wytwarzanie, sprzedazi transport wyposazenia, urzadzenia linii produkcyjnej, zakup

materiatow i towaréw Wykonawcy, ktére bedgwykorzystywane lub dostarczane w ramach
Umowy. W odréznieniu, Cena Ofertowa powinna zawieracoptaty celne, podatki i inne optaty
naktadane poza krajem pochodzenia strony Zamawiajacej, na produkcje, wytwarzanie, sprzedazi
transport wyposazenia Wykonawcy, urzadzenie linii produkcyjnej, zakup materiatéw i

towardw, ktére bedgwykorzystywane lub dostarczane w ramach Umowy orazw ramach ustug
wykonywanych w ramach Umowy. Bez wzgledu na jakiekolwiek ograniczenia zasugerowane przez
opis kazdej pozycji i/lub wyjasnienie, Wykonawca musi jasno zrozumie¢, ze kwoty podane przez
niego w Kosztorysie Ofertowym stanowigzaptateza pracewykonanai zakoniczongpod kazdym
wzgledem.

Uwaza sie, ze Wykonawca wzigt pod uwagewszystkie wymagania i zobowigzania, bez

wzgledu na to czy zostaty okreslone czy zasugerowane, zawarte we wszystkich czesciach
niniejszej Umowy i ze odpowiednio wycenit pozycje kosztorysu. Tak wiec,kwota musi
zawieracénagte i nieprzewidziane wydatki oraz réznorakie ryzyko zwigzane z koniecznoscia
wybudowania, wykonczenia i konserwacji catosci robét objetych Umowa.

Jezeli w Kosztorysie Ofertowym nie zostaty zawarte oddzielne pozycje, wszystko to musi by¢
uwzglednione w stawkach i kwotach przypisanych poszczegdélnym pozycjom dla wszystkich
kosztow wchodzgcych w rachubew Kosztorysie Ofertowym.

Kwoty podane przez Wykonawcewe wszystkich pozycjach Kosztorysu Ofertowego muszg
zawierac¢odpowiednie proporcje w stosunku do kosztow wykonania robot okreslonych w
Umowie, oraz wszystkie marze i narzuty, zyski, koszty administracyjne i tym podobne wydatki
(chyba, ze zostaty oddzielnie wyszczegdlnione), odnoszgce siedo Umowy jako catosci, beda
rozdysponowane pomiedzy wszystkie pozycje podane w Kosztorysie Ofertowym.

Catos$¢ zamowienia bedzie opodatkowana stawka podatku VAT odpowiednig dla danego

rodzaju inwestycji. Wyliczenie podatku nalezy podgcosobno.

Szczegdtowe zasady dotyczgce rozliczenia robét.

Postawa do rozliczenia finansowego robét bedzie umowa Wykonawcy z Zamawiajgcym.

Ptatnos¢ zostanie wstrzymana na mocy ustalen zawartych w Umowie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Uwzgledniono nastepujace przepisy i wytyczne ogdlne:

e Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16-04-2004 DZ.U.92/88

¢ Ustawa Prawo ZamowieniPublicznych z dnia 29-01-2004 DZ.U.19/177 z pdzniejszymi
zmianami

e Ustawa Prawa budowlane z dnia 7 lipca 1994 r. DZ.U.207/2016 2 2003 r. z
pozZniejszymi zmianami oraz przepisy wykonawcze do ustawy

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 18-05-2004 r.w sprawie okreslenia
metod i podstaw sporzgdzania kosztorysu inwestorskiego DZ.U. 130/1389

¢ Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02-09-2004 r.w sprawie szczegétowego
zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego DZ.U. Nr 202,
p0z.2072 z dnia 16-09-2004 r.

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06-02-2003 r.w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych DZ.U. Nr 47/401

¢ Specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogélne
.OWEOB Promocja sp. z 0.0. Warszawa 2003

¢ Instrukcja ITB nr 282. Wytyczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
w okresie obnizonych temperatur ITB 1988 r.

e Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-technicznych Tom |,
budownictwo ogdlne , MGPiB, ITB, Arkady 1989
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STWIORB 01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01. WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem robét pomiarowych w ramach w ramach przebudowy placu.

1.2 Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja techniczna (STWiORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych z
odtworzeniem w terenie przebiegu tras zgodnie z DokumentacjgProjektowai obejmuja:

* wyznaczenie osi teoretycznej w punktach gtéwnych osi trasy,

e wyznaczenie i utrwalenie reperéw roboczych,

¢ uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

* wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
e zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposdb ufatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie,

¢ wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej w zakresie umozliwiajgcym prowadzenie
robot oraz biezgcgkontroleprzez Inzyniera,

¢ wykonanie pomiardw biezgcych w miarepostepu robét, zgodnie z dokumentacjgprojektowg

e opracowanie geodezyjnej dokumentacji powykonawcze;.

1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Punkty gtdwne trasy - Punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy
i koncowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okreslenia - sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00. Wymagania ogélne.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w STWiIORB D-00.00.00. “Wymagania ogdlne”.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosownymi do wykonywania robét sa:

> stupki betonowe, rurki stalowe, paliki drewniane — dla punktéw zlokalizowanych w
gruntowej partii korpusu drogowego,

> gwoidzie z foliglub bolce metalowe — dla punktéw w nawierzchni asfaltowej,

> farba chlorokauczukowa do wykonywania opiséw i oznaczen punktéw badz inne

materiaty akceptowane przez Inzyniera.
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3. SPRZET
3.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

3.2. Sprzet do rob6t pomiarowych

Do wykonania robét konieczny jest sprzet geodezyjny taki jak:
- teodolity lub tachimetry,

niwelatory, dalmierze,

tyczki, taty,

tasmy stalowe i parciane,

inny sprzet akceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w STWiORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".

4.2. Wymagania dla transportu
Transport sprzetu geodezyjnego oraz materiatdw potrzebnych do stabilizacji osi trasy i
wyznaczenia zakresu robot moze odbywadsiedowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne”.

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca zobowigzany jest do odszukania i widocznego
oznakowania wszystkich punktéw panstwowej osnowy geodezyjnej zlokalizowanej w granicach
projektowanych robdt. Obowigzkiem Wykonawcy jest ochrona tych punktéw przed zniszczeniem
w trakcie prowadzenia robét. Jezeli takie punkty zostangzniszczone przez Wykonawce swiadomie
lub wskutek zaniedbania to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy przez odpowiednig,
uprawniong jednostke wykonawstwa geodezyjnego. Prace pomiarowe powinny byéwykonane
zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK. Wykonawca sporzadzi
uproszczongdokumentacjegeodezyjngna wykonanie robét objetych niniejszaST, co umozliwi
biezgcgkontroleprowadzonych robét. Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za nastepstwa
niezgodnosci wykonanych robdt z dokumentacjg projektowa, niniejszymi STWiORB oraz
zmianami wprowadzonymi w nichzawczasu przez Inzyniera. Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy
rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sgzgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu.
Jesli Wykonawca stwierdzi, z7e rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych
okreslonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera.
Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byézmieniane przed podjeciem odpowiedniej
decyzji przez Inzyniera. Wszelkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic terenu podanych w
dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang
wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce. Wszystkie roboty, ktére bazujg na
pomiarach Wykonawcy nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw
przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtdwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajgce w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i
potozenie tych punktéow. Forma i wzér tych oznaczen powinny byéz aakceptowane przez
Inzyniera. Wykonawca jest odpowiedzialny za ochronewszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczeAw czasie trwania robdt. Jezeli znaki pomiarowe zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia
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robot, to zostangone odtworzone na koszt Wykonawcy. Wszystkie pozostate prace pomiarowe
konieczne dla prawidtowej realizacji robdt nalezg do obowigzkéw Wykonawcy. Dodatkowo na
kazde wezwanie Inzyniera Wykonawca wykona wszelkie pomiary geodezyjne okreslone przez
Inzyniera. Koszt tych pomiardow obcigza Wykonawce.

5.2. Wyznaczenie punktow gtéwnych osi trasy

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny byézastabilizowane w
sposob trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub trzpieni stalowych a takie dowigzane do
punktdw pomocniczych, potozonych poza granicg robdét ziemnych. Maksymalna odlegtosé
pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 20 m.

5.3. Robocze punkty wysokosciowe

Stosownie do potrzeb Wykonawca zatozy dodatkowe punkty robocze. Repery robocze nalezy
zaktada¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw
towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaépunkty state na stabilnych, istniejgcych
budowlach wzdtuztrasy drogowej. Rzedne reperu nalezy okresliéz doktadnoscigdo 0,4cm/km
stosujgc niwelacjepodwdjngw nawigzaniu do reperdw panstwowych.

Repery robocze powinny byéwyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Wyznaczenie osi trasy

Ostrasy powinna byéwyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze byc¢ wieksze niz 5cm. Rzedne punktdw osi trasy nalezy wyznaczyé z
doktadnoscig do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub trzpieni
stalowych, ktérych usuniecie dopuszczalne jest wéwczas, gdy Wykonawca robdét zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje:

a) wyznaczenie sytuacyjno-wysokosciowe krawedzi i chodnikdw,

b) wyznaczenie granicy robdt ziemnych,

c) wyznaczenie w czasie trwania robdt ziemnych konturdw wykopdéw w przekrojach
poprzecznych (tzw. profilowanie przekrojow poprzecznych) i powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia robdt zaakceptowanych przez Inzyniera.

5.6. Inwentaryzacja powykonawcza.

Po zakonczeniu prac Wykonawca zobowigzany jest do opracowania geodezyjnej dokumentacji
powykonawczej. Dodatkowo inwentaryzacje powykonawczg nalezy sporzadzi¢ réwniez w postaci
mapy elektronicznej i przekazac jg na ptycie CD wraz ze szkicem oraz zaktualizowanym podktadem
mapowym a takze z kopig operatu geodezyjnego przy odbiorze koricowym.

5.6.1. Wykonanie inwentaryzacji powykonawczej sporzgdzonej w postaci mapy elektronicznej.
Dokumentacja przekazana inwestorowi w formie elektronicznej mapy powinna by¢ plikiem

w formacie DXF w ukfadzie geodezyjnym 65. Warstwy powinny by ¢jednoznacznie opisane.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania ogdlne".
Kontrolejakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
nalezy prowadzi¢wedtug ogdlnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-00.00.00." Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg robét geodezyjnych jest kilometr [km] dla robdt liniowych oraz hektar
[ha] dla robdt powierzchniowych (parking).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00. "Wymagania ogélne".

Odbiér robét nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw geodezyjnych lub
protokotu z kontroli geodezyjnej, ktdre Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstaw ptatnosci podano w STWIORB D-00.00.00. "Wymagania
ogolne".

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 kilometra [km] lub 1 hektara [ha] wykonanychrobdt obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

dostarczenie materiatéw i sprzetu,

odszukanie i oznakowanie punktéw panstwowej osnowy geodezyjne;j,

wykonanie uproszczonej dokumentacji geodezyjnej,

wyznaczenie punktéw gtéwnych osi tras, granicy robot i punktéow wysokosciowych oraz
ich oznakowanie,

- uzupetnienie osi tras dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- wykonanie pomiaréw biezgcych w miarepostepu robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- wykonywanie pomiaréw dodatkowych na kazde zgdanie Inzyniera,

- prowadzenie dokumentacji geodezyjnej,

- wyznaczenie, utrzymanie i odtwarzanie zniszczonych punktéw geodezyjnych

- inwentaryzacja powykonawcza robot.

- opracowanie wersji elektronicznej inwentaryzacji powykonawczej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma. GUGIK, 1978.

3. Instrukcja techniczna G-2. WysokosSciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa 1979.

5. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983.

6. Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

7. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
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D-01.02.02. ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (zwanej
dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidérka elementéw drég i ulic w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotyczg wykonania robét
rozbidrkowych i obejmuja:

- rozbiérke mechaniczng podbudowy z kruszywa naturalnego gr.15cm

- rozbiérke nawierzchni z chodnikowych ptyt betonowych na podsypce piaskowej

- rozbiérke nawierzchni z kostki betonowej na podsypce piaskowo-cementowej

- rozbidrke nawierzchni z kostki granitowej z opaski przy jezdni Targu Weglowego na podsypce
piaskowo-cementowej do ponownego wykorzystania

- rozbiérke obrzezy bet. 8x30x100 cm

- rozbiérke elementow betonowych - konstrukcja betonowa kwietnika

- rozbidérke stupkow stalowych grodzgcych wys 90 cm wraz z fundamentami

- rozbidérke stupkow stalowych grodzgcych wys 90 cm wraz z fundamentami

- rozbiérke masztéw stalowych wraz z fundamentami

- WywOz gruzu z rozbidrek na odl. do 25 km

- wywO0z gruzu z rozbidrek na odl. do 25 km

Uwaga:

Materiaty rozbidrkowe okreslone przez Inzyniera jako nieprzydatne Wykonawca winien
odtransportowacna sktadowiska przy zachowaniu przepisdw odnosnie ochrony srodowiska i
zagospodarowania odpaddw zgodnie z Ustawa 628 z 27.04. 2001 ,,0 odpadach”.

Decyzje o przydatnosci materiatéw z rozbidrki podejmie Inzynier w porozumieniu z
Zamawiajacym.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sgzgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w STWIORB D-M 00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
DokumentacjgProjektowg, STWiIORB i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
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Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet do rozbiorki

Roboty zwigzane z rozbidrkg elementéow drég i ulic bedg wykonywane mechanicznie i
recznie. Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprzetem:

- tadowarki,

samochody ciezarowe,

zrywarki

mioty pneumatyczne

Zurawie samobiezne (samochodowe).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.

4.2. Transport materiatow z rozbidrki
Materiaty uzyskane z rozbiérki moga by ¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu
zaakceptowanymi przez Inzyniera dla danego asortymentu materiatu rozbiérkowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne warunki wykonania robét
Ogodlne warunki wykonania robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonywanych robét

5.2.1. Wyznaczenie elementdéw przeznaczonych do rozbiorki

Wyznaczenie elementéw drég przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykonaé na podstawie
Dokumentacji Projektowe].

5.2.2. Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

Odcinki wykonywanych robdt nalezy oznakowac zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r w sprawie szczegdétowych warunkéw technicznych dla znakéw
i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczestwa ruchu i warunkdéw ich umieszczania na
drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat.nr 4.

5.2.3. Rozbidrka warstw podbudowy

Powyisze roboty nalezy wykonac recznie lub mtotem pneumatycznym badz innym narzedziem
zaakceptowanym przez Inzyniera.

Materiaty uzyskane z rozbiorki nie powinny by¢ mieszane w trakcie wykonywanych robat,
transportu i sktadowania

5.2.4. Rozbidrka kostki i ptyt betonowych

Rozbidrkenawierzchni i Scieku z kostki betonowej oraz ptyt betonowych wykonadé recznie

przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.

Kostkg granitowg na opasce przy jezdni Targu Weglowego przeznaczone do ponownego
wykorzystania nalezy rozbierac recznie tak aby nie naruszy¢ jej struktury i ksztattu.

5.2.5. Rozbidrka kraweznikow i obrzezy
Rozbidrke kraweznikéw, obrzezy i innych elementéw drobno wymiarowych wykonaé recznie
przy pomocy narzedzi brukarskich lub mechanicznie przy pomocy zrywarki.
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Roboty rozbiérkowe w poblizu komory cieptowniczej nalezy wykonywaé recznie zachowujac
wszelkie zasady BHP. Mozna tez zastosowac inne narzedzia zaakceptowane przez inzyniera.

5.3. Przewozenie i sktadowanie materiatow pochodzacych z rozbiérek.

Materiaty pochodzace z rozbiérki Wykonawca winien posortowadi nastepnie w obecnosci
Inzyniera zakwalifikowa¢materiaty nadajgce siedo ponownego wykorzystania.

Materiaty z rozbiérek, przeznaczone do ponownego wykorzystania nalezy zatadowaé,
przewiez¢ i sktadowa¢ w miejscu wskazanym przez Inzyniera, w sposéb uporzadkowany i
wtasciwy dla danego asortymentu oraz zabezpieczycje przed zniszczeniem.

Materiaty uszkodzone i nie nadajgce siedo ponownego uzycia nalezy traktowacjako odpad.
Materiat odpadowy z rozbidrki Wykonawca winien przetransportowadi ztozyéna sktadowisku
zaakceptowanym przez Inzyniera w uzgodnieniu z wiasciwymi wtadzami i zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami ochrony srodowiska.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementdéw drégi ulic znajdujace siew miejscach,

gdzie zgodnie z dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by ¢
tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu siew nich wody
opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siewykonania wykopdw drogowych nalezy
wypetni¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagescic
zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w STWiIORB D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontroli podlega sposéb wykonania robdt rozbiérkowych, prawidtowosci transportu i
sktadowania materiatow uzyskanych podczas rozbiérki.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach powinno
spetnia¢odpowiednie wymagania okreslone w STWiIORB D-02.03.01 ,, Wykonanie nasypow”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkgobmiarowa jest:

- m2 - dla poszczegdlnych warstw nawierzchni i podbudowy,

- m —dla elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, scieki,

m3 — dla elementéw betonowych i wywozu materiatow z rozbidrki

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sieza wykonane zgodnie z dokumentacjgprojektowg, STWiIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 niniejszej STWiIORB, daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
9.

Cena rozebrania 1m2 warstw scieralnych (kostek, ptytek) i podbudowy obejmuje:
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- wyznaczenie powierzchni rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- mechaniczne i reczne rozebranie nawierzchni,

- mechaniczne i reczne rozebranie podbudowy,

-_sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualngutylizacjgmateriatéw
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena rozebrania 1m elementéw liniowych — krawezniki, obrzeza, scieki, obejmuje:

- wyznaczenie odcinkdw rozbidrek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- odkopanie kraweznikéw, obrzezy, $ciekdw i ich demontaz z rozkruszeniem fawy i
podsypki,

- sortowanie materiatdw do ponownego wykorzystania,

- zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualngutylizacjgmateriatéw
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

Cena rozebrania 1m3

elementéw betonowych obejmuje:

- wyznaczenie miejsc rozbiorek,

- oznakowanie miejsca prowadzonych robét,

- rozebranie podbudowy z betonu cementowego z przekruszeniem,
- wytamanie taw betonowych,

- sortowanie materiatéw do ponownego wykorzystania,

zatadunek i odtransportowanie wraz ze sktadowaniem i ewentualngutylizacjgmateriatow
rozbidrkowych na sktadowisko zaakceptowane przez Inzyniera,

- zasypanie dotow (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is 21,00

- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003rw sprawie szczegdétowych warunkéw
technicznych dla znakéw i sygnatéw sSwietlnych oraz urzadzen bezpieczeristwa ruchu i warunkow
ich umieszczania na drogach (Dz.U. nr 220 z 2003 roku poz. 2181) — zat. nr 4.

BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

Dz.U. Nr 62 z dnia 20.06.2001. Ustawa 628 z 27.04.2001 ,,0 odpadach”.
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STWIORB 02.00.00 ROBOTY ZIEMNE

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWiIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot ziemnych w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drég i obejmuja:

a) wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych,

b) wykonanie wykopdw w gruntach skalistych,

¢) budowe nasypdéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z
gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysokosé nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenuirzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp Sredni - nasyp, ktérego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosé jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokosé przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujgcy sie
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego
probki nie wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej;
majg wytrzymatosc na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo
narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa robét
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét
drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych
w czasie wykonywania
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wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.
1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru: ,

/ P

'L."‘GS
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).

1.4.17. Wskaznik rdznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$é¢ gruntow
niespoistych, okreslona wg
wzoru:
U=dE-ZI
dﬂ:l
gdzie:

deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,

okreslona wg wzoru: e

l, ===

" F,

gdzie:

E1 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-
02205:1998 [4],

E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z wysoko
polimeryzowanych wtdkien syntetycznych, w  tym tworzyw  termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg
wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993

[5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczagce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.Podziat gruntéw pod wzgledem
przydatnosci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypow mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robot
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw,
nie bedac nadmiarem objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez
Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.Grunty i
materiaty nieprzydatne do budowy nasypdéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny
by¢ wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do
obowigzkéw Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze
nakaza¢ pozostawienie na terenie budowy gruntéow, ktorych czasowa nieprzydatnosc¢ wynika
jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢é materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscig do gruntu. Wtasciwosci stosowanych geosyntetykéw powinny
by¢ zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien osiadaé
aprobate techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wysczegolmenme | Joq. Grupy gruntow
wiaicnwosicl nostki | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |Rodzaj gruntu — rumosz — piasek pylasty | malo wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |— glina piasz-
- Zwir gliniasta z}m rw‘;;zia-
L 1Na ZWI1e€Zia,
- pQSpD.IRa i = RSN :zlma pylasta
— piasek grub}-_ ghmast}f_ T
— piasek sredni |- Zwir glmlasrj.-' — il il pisszezys-
~ piasek drobny |- pospolka ty. il pylasty
— Zuzel gliniasta bardzo wysadzinowe
nierozpadowy — piasek gliniasty
- pyi. pyl prasz-
czysty
— glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
— il warwowy
2 | Zawartosc
czastek %
£0.075 mm <15 od 15 do 30 > 30
£0.02 mm <3 od 3 do 10 > 10
3 | Kapilarnosc
bierna Hy, m <1.0 210 > 1.0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET
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3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do roboét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki,
koparki, tadowarki,wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdow (spycharki, zgarniarki, réwniarki,
urzadzenia dohydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonawca powinien uzywaé odpowiedniego
sprzetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowaé sprzetu mogacego
spowodowac uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”pkt4.

4.2. Transport gruntéow

Wybodr srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowe] zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadba¢, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposéb nie powodujgcy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od
ich wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopdw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz 10 cm. Rdznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokosé gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny
przekracza¢ £ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania
dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.
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W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.3. Odwodnienia pasa roboét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe,
wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar
robdt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
catym okresie trwania robdt spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na witasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony
Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt. Odprowadzenie wdd do
istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzagdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwiac jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nadaé¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji
projektowej nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4%
w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy
uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntdw oraz terminéw
wykonywania innych robdét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robét ziemnych. Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw,
nalezy ujg¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa
robot ziemnych.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki nalezy uktadac tgczac je na zaktad zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiIORB.
Jezeli dokumentacja projektowa i STWIORB nie podajg inaczej, przylegajgce do siebie arkusze lub
pasy geosyntetykow nalezy uktadac z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub
decyzjg projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to
uszkodzenie pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o 90 cm od obszaru
uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ rowna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowad uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy.
Metoda uktadania powinna zapewnié¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jest
uktadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowacd ich
zawieszenia na wzgodrkach (garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn
budowlanych bezposrednio na utozonych geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem
nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektows.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania roboét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D- 02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwosc badan i pomiarow

-

1 | Pomiar szerokosci korpusu | Pomiar tasma, szablonem. latz o dmgosd 3 m i1

Zemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna prostych, w punktach glownych luku, co 100 m na

TOWOW hkachoR 2 100mco S0mnalukachoR < 100m
3 | Pomiar rzednych oraz w miejscach, krore budza warpliwosc

powierzchni korpusu

Zemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomisr rownosci
powierzchni korpusu

6 | Pomisr rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego

powterzchni korpusu lub dna
rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
oraz w punktach watpliwych

Badanie zageszczenia gruntu

Wekaznik zageszczenia okreslac dla kazdej uloZone

warstwy lecz mie rzadziej niz w gzech punktach na
1000 m”™ warstwy

6.3.2. Szerokosc¢ korpusu ziemnego
Szerokosé korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz #10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowdw
Szerokosé dna rowéw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz. 5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg réznic sie od rzednych projektowanych o wiecej niz
-3cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie moze rdéznic¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownosc¢ korony korpusu
Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metr., nie mogg przekracza¢ 3 cm.
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6.3.7. ROwnosc skarp
Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykow

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawic
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajgce, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom
norm, aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie
oddzielaé¢ lub wzmacniaé przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j
i STWIORB.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,
zostang odrzucone. Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$é potracen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogodlne” pkt 9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-
02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
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gruntéw
2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. PN-I1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia
6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) s3 s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru wykopéw w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegétowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu
przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét ziemnych w
czasie budowy lub modernizacji drdg, placéw i chodnikéw i obejmujg wykonanie wykopdw w
gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych
[12] powinien charakteryzowac sie grupg nosnosci G1. Gdy podtoze nawierzchni zaklasyfikowano
do innej grupy nosnosci, nalezy podtoze doprowadzi¢ do grupy nosnosci G1 zgodnie z
dokumentacja projektowg i STWiORB.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogdlne zasady prowadzenia robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposdb, aby grunty o rdéinym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny byé bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
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14 Roboty ziemne D-02.00.00

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

MEnimalns wartoss [ da:
Swefa sutostrad inmych drog
korpusu 1drog lamgona mckz| ketegona mcka

@ irsicunth ER3-KRS ERI-ER2

Goma warstua o grubosc: 20 am 103 1,00 1.00

Na glghokotc od 20 do 50 cm od

gl st ulenmgeh 100 100 097

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia,to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls,
podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposredniezageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjac¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do
zastosowania srodki, o ile nie sg okreslone w STWiORB,

proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na
podstawie pomiaru wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

Nalezy zatozy¢, ze dla wzmacnianej konstrukciji chodnika przyimuje sie kategorie ruchu KR3.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie
ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch
pojazdow, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w
dokumentacji projektowej i STWiIORB. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrécic na:

a) sposdb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,

d) doktadnosé wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),
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e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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STWIORB 03.00.00 ODWODNIENIE
D-03.03.01. ODWODNIENIE LINIOWE

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z budowa odwodnienia liniowego w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiIORB
1.2.1.Jako cze$¢ Dokumentéw Kontraktowych STWIORB nalezy odczytywac i rozumieé w zlecaniu i
wykonaniu robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.2.2.Wszedzie w rdéznych rozdziatach Specyfikacji czynione sg odniesienia do norm krajowych,
ktére napisane sg i winy by¢ interpretowane przez

Wykonawcdw w jezyku polskim. Normy te winny by¢ uwazane za integralng czes$c tychze i
odczytywane w powigzaniu z Dokumentacjg Projektows i

Specyfikacja jak gdyby byty w nich powielone. Uwaza sie Wykonawce za w petni zaznajomionego z
ich trescig i wymaganiami.

Najnowsze wydanie norm, ktére ukaze sie nie pdzniej niz na 28 dni przed datg zamkniecia
przetargu bedzie mie¢ zastosowanie o ile nie

wskazano inaczej.

1.3. Zakres robdt objetych STWIORB
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiIORB dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem odwodnienia liniowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Odwodnienie liniowe — korytko sktadajgce sie z korpusu oraz rusztu. Dolng cze$¢ korytka
stanowi korpus betonowy w ksztatcie litery ,,U”, na ktorym

lezy ruszt.

1.4.2. Studzienka z koszem osadniczym — specjalna wersja korytka o zwiekszonym korpusie,
wewnatrz ktorego jest umieszczony kosz osadniczy ze stali

ocynkowane;j.

1.4.3. Pozostate okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z polskimi normami,
wytycznymi i okresleniami podanymi STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ zastosowanych materiatéw i wykonanych robdt oraz za
ich zgodnos¢ z Dokumentacjg projektowg, STWIORB i

poleceniami Inzyniera. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w STWiIORB DMU-00.00.00
,Wymagania Ogdlne” w pkt 1.5..

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami, Dokumentacjg
projektowg i STWIORB.

Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o proponowanych zrédtach otrzymania materiatéw
przed rozpoczeciem ich dostawy.

Wybrany i zaakceptowany przez Inzyniera rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez
jego zgody. Kazdy rodzaj robdt, w ktorym znajdujg sie nie
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zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego
nie przyjeciem i niezaptaceniem za wykonang prace.

2.1. Odwodnienie liniowe

2.1.1. Korpus betonowy.

Korpus betonowy powinien by¢ wykonany z polimerobetonu spetniajgcego wymagania podane w
tabeli 1.Tabela 1.Wymagania dla polimerobetonu

Lp. Wiasciwosci Jedn. Wymagania Metoda badania wedtug

1 Wytrzymatosé na sciskanie MPa 70 PN-88/B-06250

2 Wytrzymatos¢ narozcigganie przy zginaniu MPa 10 PN-88/B-06250

3 Nasigkliwo$¢ % (m/m) <0,1 PN-EN 3755:2002

4 Stopien mrozoodpornosci klasa >F500 PN-88/B-06250

Element kropusu betonowego posiada przeciwspadek dna — tak aby sprowadzi¢ wode w
odpowiednig strone niekoniecznie zgodng z pochyleniem terenu.

2.1.2. Ruszt.

Ruszt moze by¢ wykonany ze stali ocynkowane;.

Blacha stalowa ocynkowana przeznaczona do wykonania rusztéw, oraz akcesoriow metalowych
powinna by¢ zgodna z normg PN-3/H-92122.

2.1.2. Inne elementy odwodnienia liniowego.

W sktad elementdéw systemu odwodnien liniowych wchodzg ponadto akcesoria uzupetniajgce w
postaci studzienek z koszem osadniczym, $cianek zamykajgcych, oraz kotew i Srub.

Kotwy i $Sruby powinny by¢ wykonane ze stali ocynkowanej.

2.2. Beton pod tawe
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 i by¢ zgodny z Dokumentacjg projektowa.

2.3. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw,gatunkow i marek.

2.4. Cement

Cement do betonu powinien byé cementem portlandzkim, odpowiadajgcym wymaganiom PN-B-
19701. Cement do zaprawy cementowe] i na podsypke cementowo-piaskowg powinien by¢ klasy
32,5.Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

2.5. Woda
Woda powinna by¢ ,,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Woda wodociggowa nie
wymaga badan.

2.6. Piasek
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712.

Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06711.

2.7. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa do wypetnienia spoin 1:2 powinna by¢ zgodna z PN-90/B-14501
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2.8. Odbiér materiatéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczyé na budowe wraz ze Swiadectwem jakosci, kartami gwarancyjnymi i
protokdtami odbioru technicznego. - Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzic¢
pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta. - Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny
dostarczonych materiatéw. W razie stwierdzenia wad lub powstania watpliwosci ich jakosci, przed
wbudowaniem nalezy poddac badaniom okreslonym przez Inzyniera robét.

2.9. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materiatow
Kazdy materiat drenazu uzywany przez Wykonawce do wykonania odwodnienia liniowego musi
posiadac¢ Aprobate Techniczna.

2.10. Oznakowanie elementdw odwodnienia liniowego.

Na kazdym opakowaniu musi by¢ umieszczona etykieta zawierajgca co najmniej nastepujgce
dane:

- typ wyrobu oraz adres nazwe, adres producenta i date produkcji,

- ilos¢ egzemplarzy w opakowaniu,

- warunki magazynowania

- informacje, iz wyrdb posiada wazng Aprobate Techniczng i jej numer, wzglednie indywidualny
certyfikat instytutu naukowo-badawczego nadzorujgcego

wdrazanie wyrobu w warunkach przemystowych.

3. SPRZET
Wykonaweca przystepujgcy do wykonania odwodnienia liniowego zastosuje sprzet gwarantujgcy
wtasciwg jakos$é robdt.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastepujacy sprzet: - topata, kilof
itp. narzedzia, - pite do ciecia asfaltu i betonu, - mtoty pneumatyczne, - sprzet do zageszczania
gruntu (ubijaki i zageszczarki mechaniczne), - samochody wg pkt 4.1. STWIORB,

3.2. Do robét montazowych mozna stosowac nastepujgcy sprzet:

- niwelator, teodolit z pomocniczymi urzagdzeniami,

- poziomica,

- taSma miernicza,

- urzadzenie do wykonywania potgczen wciskowych,

- betoniarka,

- spawarka,

- wibrator,

- nozyce do ciecia stali.

Sprzet montazowy i srodki transportu muszg by¢ w petni sprawne i dostosowane do technologii i
warunkéw wykonywanych robdét. Sposdb wykonania robdt oraz sprzet musi zaakceptowac
Inzynier.

4, TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich srodkdow transportu, ktére pozwolg unikngé
uszkodzen i odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP.
Rodzaj oraz liczba srodkow transportu, powinna

gwarantowac prowadzenie robdét zgodnie z zasadami zawartymi STWiIORB DMU-00.00.00
»Wymagania ogdlne” i wskazaniami Inzyniera, oraz w terminie

przewidzianym w kontrakcie.
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Wykonawca powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkdw transportu:
- samochadd skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.

Przewozone materiaty powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie, oraz zabezpieczone przed
uszkodzeniem i przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

4.2. Transport materiatéw

Transport prefabrykatéw powinien odbywac sie wg BN-80/6775-03/01, transport cementu wg
BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu mozna przewozi¢ dowolnymi sSrodkami transportu w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi

asortymentami.

Na kazdym opakowaniu musi podana by¢ informacja zawierajgca nastepujace dane:

- nazwe elementu, nazwe systemu, klase obcigzenia,

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji,

- ilo$¢ elementdéw w opakowaniu,

- warunki magazynowania,

- informacje o Aprobacie Technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robdét
Ogodlne zasady wykonania robot podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy odwodnienia liniowego stanowi Dokumentacja projektowa.
Przed przystgpieniem do wykonania odwodnienia liniowego nalezy wytyczy¢ o$ zgodnie z
Dokumentacjg projektowa.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod tawe zwyktg dla odwodnienia liniowego nalezy wykonaé zgodnie z Dokumentacja
Projektowa i PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny

odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu. Wskaznik
zageszczenia dna wykopu pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97, wg normalnej metody
Proctora.

5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z Dokumentacjg projektowg i wymaganiami BN-64/8845-02
Wykonanie tawy betonowej w STWIORB D.08.01.01 ,,Krawezniki betonowe”.

5.5. Wykonanie odwodnienia liniowego z elementéw prefabrykowanych

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinno by¢ wykonane na podsypce cementowo-piaskowej o
grubosci 3 cm.

Pofaczenie prefabrykatu z konstrukcjg zjazdu nalezy wypetnié zaprawg cementowo-piaskowsa,
przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
6.
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6.2. Badanie materiatéw

Przed wbudowaniem elementu nalezy sprawdzi¢ wymiary i wyglad zewnetrzny kazdego elementu.
Tolerancja dtugosci, szerokosci i wysokosci korpusdw wynosi + 2 mm.

Tolerancja grubosci scianek korytek wynosi £ 1 mm.

Tolerancja prostoliniowosci i skrecenia przekroju poprzecznego korytek wynosi 1/500 dtugosci
elementu oraz 2 mm.

Tolerancja dtugosci i szerokosci rusztu wynosi—2 mm i+ 0,5 mm.

Powierzchnia korytek oraz rusztéw okreslona wizualnie nie powinna wykazywac nieréwnosci
powierzchni, peknie¢, zarysowan, odtamkdow, wybrzuszen lub

odpryskow.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Zakres badan

W czasie robdt zwigzanych z wykonaniem odwodnienia liniowego z prefabrykatéw nalezy
sprawdzac:

- wykop pod tawe,

- gotowa fawe,

- wykonanie odwodnienia liniowego.

6.3.2. Wykop pod fawe
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé¢ zgodne z pkt
5.3.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaja:

a) linia tawy w planie, ktéra moze sie rézni¢ od projektowanego kierunku o + 2 cm,

b) niweleta gdérnej powierzchni tawy, ktéra moze sie rézni¢ od niwelety projektowanejo +1 cm,
c) wymiary i rownos¢ tawy, sprawdzane w dwdch dowolnie wybranych punktach, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

- wysokosci (grubosci) tawy + 10% wysokosci projektowanej,

- szerokosci gornej powierzchni tawy + 10% szerokosci projektowanej,

- réwnosci gérnej powierzchnitawy 1 cm przeswitu pomiedzy powierzchnig fawy a przytozong
czterometrowa fata.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania odwodnienia liniowego

Przy wykonaniu odwodnienia liniowego, badaniu podlegaja:

a) réwnos¢ podtuzna odwodnienia liniowego, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych
punktach, ktéra moze wykazywac przeswit nie wiekszy niz 0,5 cm pomiedzy powierzchnig
odwodnienia liniowego a tatg czterometrowg,

b) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, sprawdzane dla kazdego odcinka drenu
liniowego, przy czym wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,

c) grubos$é¢ podsypki, sprawdzana dla kazdego odcinka odwodnienia liniowego, ktéra moze sie
rézni¢ od grubosci projektowanejo +1 cm.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiert STWIORB powinny zostaé
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robdt podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla odwodnienia liniowego jest m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w STWIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykop pod tawe,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiIORB DMU-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”

pkt 9.

9.2. Cena jednostkowa

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa za metr (m) utozonego odwodnienia liniowego zgodnie
z obmiarem i oceng wykonanych robot.

Cena jednostkowa obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze

- zakup i dostarczenie materiatéw,

- wytyczenie obiektu, prace pomiarowe w czasie budowy,

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie wykopu pod tawy,

- wykonanie fawy betonowej,

- wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,

- utozenie prefabrykatow odwodnienia liniowego z wypetnieniem spoin,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu
pieszego i kotowego

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

3. PN-80/B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci biernej

4. PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne

5. PN-89/B-06714/01 Kruszywa mineralne. Badania. Podziat, nazwy i okreslania badan

6. PN-77/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
7. PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
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8. PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci

9. PN-78/B06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci zanieczyszczen
organicznych

10. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne

11. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

12. PN/B-10729:1999 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

13. BN/8971-08:1986 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

14. PN/B-06250:1988 Beton zwykty.

15. PN/B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte.

16. PN/B-06714-01:1989 Kruszywa mineralne. Podziat, nazwy i okreslenia badan..

17. PN/B-01802:1986 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Nazwy i okreslenia.

18. PN/B-01800:1980 Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe
i zelbetowe. Klasyfikacja i okreslenie srodowisk.

19. PN/B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

20. PN-B-06050:1999 Geotechnika.Roboty ziemne.Wymagania ogdlne

21. PN/B-32250:1988 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.

22. PN/B-06711: 1979 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

23. PN/B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

24. PN/B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu.

25. PN-B-19701:1997/Az1: 2001Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena
zgodnosci. Zmiana Az1do normy PN-B-19701:1997.

26. PN/B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty kanalizacyjne.

27. PN-73/H-92122 Blacha stalowa ocynkowana (biata)

28. PN EN 13755:2002 Metody badan kamienia naturalnego — oznaczanie nasigkliwosci przy
cisnieniu atmosferycznym

10.2. Inne dokumenty

1. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il. Instalacje
sanitarne i przemystowe. Arkady - 1987r.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2.03.1999r. w sprawie
warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadac drogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z dnia 14.05.1999r.)

3. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30.05.2000r. w sprawie
warunkoéw technicznych jakim powinny odpowiadac

obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 63 z dnia 3.08.2000r.)

4. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 19.12.1994r. w
sprawie aprobat i kryteriow technicznych dotyczgcych

wyrobéw budowlanych. Dz. U. Nr 10 z dnia 8 lutego 1995r. poz. 48.

5. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 21.11.1995r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie aprobat i kryteridow

technicznych dotyczgcych wyrobow budowlanych. Dz. U. Nr 136 z 1995r. poz. 672.

6. Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane(Dz. U. Nr 49 z 1994r. wraz z pdzniejszymi
zmianami).

7. Ustawa z dnia 21 grudnia 2001r. o zmianie ustawy - Prawo wodne (Dz. U. Nr 154 z 2001r.).
8. Warunki techniczne wykonania i eksploatacji urzadzen, materiatow i instalacji wydane przez
producentow.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w STWIORB nalezy wykonac¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowg w oparciu
o aktualnie obowigzujgce normy i przepisy.
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STWiORB 04.00.00 PODBUDOWY

D-04.01.01. KORYTOWANIE, PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWiIORB) s3 wymagania zwigzane z wykonaniem koryta
wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIORB majgzastosowanie przy wykonywaniu koryta i
przygotowaniem podtoza przeznaczonego do utozenia dolnych warstw konstrukcji nawierzchni
zakresie okrezlonym w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okrezlenia podstawowe
Okrezlenia podstawowe podane w niniejszej STWiORB sgzgodne z obowigzujgcymi polskimi
normami i definicjami podanymi w D-M.00.00.00 - “Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakozéwykonanych robét oraz za ich zgodnoz¢

z Dokumentacjg Projektowg, STWIiORB i poleceniami Inzyniera.

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w STWIORB D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt
1.5. W miejscach robot ziemnych wgtebnych (wykopdéw, koryta, wiercenia itp.) Wykonawca ma
obowigzek chronienia istniejgcych uzbrojenpodziemnych i prowadzenia robot pod nadzorem
administratora tych uzbrojen.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M.00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Profilowanie koryta

Do wykonania robét nalezy stosowac rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukoznie
nastawianym lemieszem, walce statyczne i wibracyjneoraz inny sprzet zaakceptowany przez
Inzyniera. Sprzet powinien gwarantowacuzyskanie odpowiedniej jakozci robdt, przede wszystkim
wymaganego wskaznika zageszczenia. Stosowany sprzet powinien byéw dobrym stanie
technicznym i nie moze powodowacniekorzystnego wptywu na witazciwozci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1 Ogolne zasady dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza
bezpozrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem dolnych warstw konstrukgji
nawierzchni lub taw. Wczezniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych. W wykonanym korycie po
wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch budowlany, niezwigzany z
wykonaniem dolnej warstwy nawierzchni lub tawy.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do wyznaczenia prawidtowego uksztattowania koryta w planie i w profilu powinny
by¢ wczezniej przygotowane. Paliki lub szpilki nalezy ustawié¢w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogilub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek
powinno umozliwia¢naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie
wiekszych niz co 10m. Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnozci jego moc nalezy dostosowacddo rodzaju
gruntu w ktdrym prowadzone sg roboty i do trudnoici jego odspajania. Koryto mozna
wykonacdrecznie, gdy jego szerokozénie pozwala na zastosowanie maszyn.

Sposdb wykonania musi byézaakceptowany przez Inzyniera.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Do profilowania podtoza mozina przystgpi¢po wykonaniu i odebraniu robdt zwigzanych z
wykonaniem elementéw odwodnienia (sgczkdw, przykanalikow i studzienek zciekowych).
Profilowanie podtoza w wykopie i gérnej ptaszczyznie korpusu drogowego polega na zcieciu
nieréwnozci i nadaniu pfaszczyznom pochylenia podtuznego i poprzecznego zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa.

W przypadkach remontédw: drég gospodarczych, istniejgcych dojazdéw do zbiornikdw,
niweletekoryta pod nawierzchnie Wykonawca ustali w trakcie prowadzenia Robdt w uzgodnieniu
z Inzynierem. Przed przystgpieniem do profilowania podifoze powinno byé oczyszczone ze
wszystkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce
rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po wyprofilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza.
Zaleca sieaby rzedne terenu przed profilowaniem byty co najmniej 5 cm wyzsze nizprojektowane
rzedne podtfoza. Jezeli warunek ten nie jest spetniony i wystepujgzanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokoié
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania przydatnozci do
wbudowania, w ilozci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokozciowych.

Podtoze skaliste wymaga spulchnienia i rozdrobnienia na gtebokozéco najmniej 15 cm.
Bezpozrednio po wyprofilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania przez watowanie.
Zageszczanie nalezy kontynuowaddo osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia. Wskaznik
zageszczenia Is nalezy okrezlaézgodnie z BN-77/8931-12.

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badan zageszczenia, kontrolenalezy oprze¢na metodzie obcigzen ptytowych.

Badanie nalezy przeprowadzi¢w oparciu o PN-5-02205:1998. Nalezy okrezli¢pierwotny i wtorny
modut odksztatcenia oraz wskaznik odksztatcenia lo bedgcy stosunkiem wartozci modutu
wtérnego do wartozci modutu pierwotnego, stosujgc zakresy obcigzeripodane w normie.
Podtoze mozna uznac¢ za prawidtowo dogeszczone, jezeli

- 1s>1,00 lub lo< 2,20

przy czym modut odksztatcenia
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E2 >100 MPa —dla drég o ruchu kategorii KR1 — KR2.
E2> 120 MPa — dla drég o ruchu kategorii KR3 - KR6

Wilgotnoz¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byéréwna wilgotnozci optymalnej
z tolerancjgod — 20 % do + 10 % wartozci wilgotnozci optymalnej.

5.5. Utrzymanie koryta

Koryto po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byéutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu koryta nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi niezwtocznie
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone koryto ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniupodtoza
Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakozci
Ogolne zasady kontroli jakozci robdt podano STWiIORB D-M.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie robot Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie
i z czestotliwozcig gwarantujacg zachowanie wymagan jakozci robot, lecz nie rzadziej niz
wskazano w odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Wskaznik zageszczenia nalezy sprawdziéwg BN-77/8931-12, przynajmniej w dwdch punktach
nakazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz w jednym punkcie na 75 m2. Zageszczenie nalezy
kontrolowac¢ na podstawie normalnej proby Proctora, wg PN-88/B-04481 (metoda | lub 1l).
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe
ze wzgledu na gruboziarniste uziarnienie materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczenia
nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okrezli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podtoza wg BN-64/8931-02.

Stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2.2
Wilgotnoz¢ gruntéw w czasie zageszczania nalezy badaé przynajmniej dwukrotnie na kazdej
dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 75 m2

6.3. Sprawdzenie doktadnozci wykonania

Sprawdzeniu podlegajgnastepujgce elementy wykonania koryta:

6.3.1. Réwnozé podtoza

Nieréwnozci profilowanego podtoza nalezy mierzyé 4 metrowg tatg co 20 m w kierunku
podtuznym. Nierownozci poprzeczne nalezy mierzy¢4 metrowatatgco najmniej raz na 100 m.
Nieréwnozci nie moggprzekraczaé2 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomocg 4 metrowej taty i poziomicy co najmniej raz
na 50m i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne podtoza powinny byézgodne z projektem z tolerancjg +0.5 %

6.3.3. Gtebokoz¢ koryta i rzedne podtoza.

Gtebokoz¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢c co 50m na krawedziach. Rdézinice pomiedzy
rzednymi zmierzonymi i projektowanymi nie powinny przekraczaé+1 cm i (minus) —2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdzaéco 50m w osi i na jej krawedziach.

Ozw planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej nizo 5 cm.

6.3.5. Szerokoz¢ koryta
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Szerokozé nalezy sprawdzi¢ przynajmniej raz na 50 m. Szerokozi¢ nie moze sie réznic¢ od
szerokozci projektowanej o wiecej niz+10 cm i =5 cm.

Wszystkie powierzchnie, ktdre wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okrezlonych w p.6.4. powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokozici co najmniej
10cm, wyrdwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogédline zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w D-M.00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary z zachowanymi tolerancjami wg pkt.5. i pkt..6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczqce podstawy ptatnozci

Ogdlne ustalenia podstawy ptatnozci podano w STWiIORB D-M.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt.
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na zrodki transportowe i odwiezienie na nasyp lub
odktad

- profilowanie dna koryta lub podtoza

- zageszczenie

- utrzymanie koryta lub podtoza

- przeprowadzenie pomiaréow i badan laboratoryjnych wymaganych w STWiORB.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481:88 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow.

2. PN-S-02205:98 Roboty ziemne. Wymagania i badania.

3. PN-EN 1097-5:2001 Badania mechanicznych i fizycznych wtazciwozci kruszyw.

Czez¢ 5: Oznaczanie zawartozci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.

4. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

5. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownozci nawierzchni planografem i tatg.
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D-04.05.01. PODBUDOWA POMOCNICZ | ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU LUB
MIESZANKI ZWIAZANEJ CEMENTEM LUB INNYM SPOIWEM HYDRAULICZNYM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) sg wymagania zwigzane z wykonaniem
ulepszenia podtoza mieszankami zwigzanymi hydraulicznie w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi cz e2¢ dokumentacji projektowej robot
wymienionych w punk cie 1.1 i moze byz zastosowana jako dokument przetargowy lub
dokument umowy.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwi gzanych z
utozeniem warstw stabilizacji technologicznych i wzmocnien podtoza pod budowe nasypow z:
» mieszanki gotowej o Rm=2,5 Mpa (C3/4) . stabilizacji dowozonej z wezta
Wytworni Mieszanek, przy czym stablizowanie mieszankg bedzie w obszarze
wskazanym w dokumentacji projektowej — zato Zono ze mieszanka bedzie
spetniata warunki normy PN-S-96012:1997 lub PN-S-06103:1997(dot. mieszanek
popiotowych).
Dopuszcza sie wykonanie stabilizacji na miejscu, jezeli bedg pozwalaty na to warunki terenowe
i usytuowanie infrastruktury sieciowej.
Ze wzgledu na to ze na dzien dzisiejszy obowigzuja normy PN-$-96012:1997, PN-S-
96013:1997(w przypadku zastosowania popiotdow) oraz pakiet norm PN-EN 14227-x,
Zamawiajgcy lub Inzynier moze zadecydowac o zastosowaniu:
- gruntu stabilizowanego cementem, popiotem lub innym spoiwem hydraulicznym na
miejscu (z zastrzezeniem ponizej),
- mieszanki gotowe;j
kruszywowo — spoiwowej wg
wybranej przez siebie normy.

Decyzja o wyborze sposobu ulepszenia podtoza oraz normy wg ktérej powinny zosta ¢
przeprowadzone badania jest uzalezniona miedzy innymi od nastepujgcych czynnikéw:
- warunki terenowe i gruntowo — wodne,
- usytuowanie sieci,
-laboratorium kontrolne Zamawiajgcego/ Inzyniera jest wyposazone w
odpowiedni sprzet do badan przeprowadzanych wg jednej z w/w norm ,
- czynnik ekonomiczny (lokalizacja wytwérni, transp ort),
-ochrona zrodowiska (np. wykorzystanie materiatéw odpadowych popiotowo-
zuzlowych),
Dla utatwienia w niniejsze STWiIORB zawarto wymagania norm PN-S-96012:1997 i PN-EN
14227-x.

Nie dopuszcza sie zastosowania norm jednoczeznie do gruntow stabilizowanych hydraulicznie
lub stabilizacji z mieszanek gotowych, poniewaz wyniki jak i metody badan wg powyzszych
norm sg nieporéwnywalne.

> Stabilizacji gruntéw (zalegajgcych w podtozu) cementem badz inny spoiwem -
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ulepszone podtoze C0,4/0,5

1.4. Okreizlenia podstawowe
Definicje wg PN-EN 14227-1:

Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka , w ktdrej nast epuje wigzanie i
twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych .

Mieszanka zwigzana cementem ( CBGM) — mieszanka zwigzana hydraulicznie,
sktadajgca sie z kruszywa o kontrolowanym uziarnieniu i cementu ( lub rowniez
hydraulicznego spoiwa - HRB), wymieszang w sposdb zapewniajgcy uzyskanie
jednorodnej mieszanki.

Mieszanka standardowa — mieszanka uwzgl edniajgca okrezlong wielkoz¢ produkcji i/lub
potrzeby okrezlonego kontraktu, przeznaczona do zageszczenia do okrezlonej gestozci, o
sktadzie ustalonym na podstawie procedury projektowej, ktéra zapewni zgodno z¢
mieszanki z niniejszg norma.

Mieszanka zwigzana zuzlem — mieszanka skfadaj gca sie z kruszywa o kontrolowanym
uziarnieniu, jednego lub wiecej rodzaju zuzla i wody , twardniejgca dzieki reakcji hydraulicznej
lub/i karbonizacji. Twarnienie moze by¢ przyspieszone przez dodanie aktywatora. zuzel moze
by¢ wielkopiecowy ( kruszywo sktadajgce sie z skrystalizowanych krzemiandw i glinokrzemiandow
wapnia lub magnezu) lub stalownic zy ( kruszywo sktadajace sie z skrystalizowanych krzemianéw
wapnia i ferrytu zawierajgcego tlenek wapnia, dwutlenek siarki, tlenek magnezu i tlenek zelaza)

Mieszanka zwigzana popiotem lotnym - mieszanka sktadajgca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu i popiotu (powstatego ze spalania pytu weglowego lub lignitu w
elektrowniach ) wapiennego lub krzemionkowego i wody , wymieszang w sposéb zapewniaj
acy uzyskanie jednorodnej mieszanki.

Mieszanka zwigzana spoiwem drogowym — mieszanka skfadaj gca sie z kruszywa o
kontrolowanym uziarnieniu , spoiwa drogowego ( gotowego wyrobu o szczegélnych wta
zciwozciach majgcych znaczenie dla ulepszonego podtoza) i wody twardniejgca dzieki reakgcji
hydraulicznej . Twardnienie moze by¢ op6d Znione przez dodanie zrodka opé Zniajgcego

Podfoze ulepszone z mieszanki zwigzanej spoiwem hydraulicznym — w-wa zawieraj gca kruszywo
naturalne lub sztuczne albo z recyklingu lub ich mieszanine i spoiwo hydrauliczne, zapewniajaca
umozliwienie ruchu technologicznego i wiazciwego wykonania nawierzchni.

Definicje wg PN-5-96012:1997:

Stabilizacja gruntow cementem — proces technologiczny polegaj gcy na zmieszaniu
rozdrobnionego gruntu z optymalng

ilozcig cementu i wody oraz zageszczeniu takiej mieszanki, ktérej wytrzymato z¢, po 7 i 28 dniach
twardnienia miezci

sie w granicach okrezlonych w tablicy 3. Proces mieszania moze by¢ wykonany bezpozrednio na
drodze lub w

stacjonarnych mieszarkach.

Grunt stabilizowany cementem lub hydraulicznym spoiwem drogowym - mieszanka gruntu
naturalnego, cementu (lub
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innego spoiwa: wapno, popioty, hydrauliczne spoiwa drogowe) i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepsz ajgcych, np.

popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilozciach, zageszczona i
stwardniata w wyniku

ukonczenia procesu wigzania cementu.

Wskaznik mrozoodpornozci — stosunek wytrzymato zci (R%°,s)préobek poddanych 14 cyklom
zamra zania i odmrazania po 14 dniach od dnia ich wykonania do wytrzymatozci (R;s) prébek
poddanych nasyceniu wod g przez 14 dni, po 14 dniach od dnia wykonania, wyrazonych
utamkiem.

Pozostate okrezlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce robét
Ogdlne wymagania dotycz gce robét podano w STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotycz 3ce materiatéw
Ogodlne wymagania dotycz gce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w
STWIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2.Spoiwa
2.2.1Cement

Nalezy stosowac cement powszechnego uzytku klasy 32,5 lub 42,5. Wymagania dla cementu
zestawiono w tablicy 1a.

Tablica 1a. Wtazciwozci mechaniczne i fizyczne cementu wg normy PN-EN 197-1

Klasa cementu
Lp. | Wtazciwozci
32,5/42,5
Wytrzymatozc na Zciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
niz:
16/-
- cement portlandzki bez dodatkow
1 16/-
- cement hutniczy
16/-
- cement portlandzki z dodatkami
Wytrzymatozc na zciskanie (MPa), po 28 dniach, nie
2 | mniej niz: 32,5/42,5
Czas wiqzania:
3 |- poczgtek wiqzania, najwczezniej po uptywie, min. 70/60
- koniec wiqzania, najp6 Zniej po uptfywie, h 12
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4 |Statoic objetozici, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z normami przywotanymi w normie PN-EN 197-1.
W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go
stosowac za zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnozé
do robét.

2.2.2 Wapno

Wapno powinno spetnia¢ wymagania normy PN-EN 459-1:2003

2.2.3 Popiot

W zaleznozci od zastosowanej normy popidt powinien spetnia ¢ wymagania PN-S-96035:1997 (
w przypadku zastosowania popiotéw o uziarnieniu poni zej 0/0,25mm),PN-EN 14227-4:2007
lub posiadac aprobate techniczna.

W mieszankach gotowych popiét powinien spetnia ¢ wymagania PN-S-06103 lub PN-EN 14227-
3:2007 ( jako dokument pomocniczy moze postuzy¢ WT-5 2010).

Wg normy PN-EN popioty powinny posiadaé nastepujgce cechy:

Tablica 1b
Krzemionkowe popioty lotne Wapienne popioty lotne
Uziarnienie (PN-EN 451-2): Uziarnienie (EN 196-6):
Sito 315
Sito 90Bm >70 %przesianej masy Bm 295 %przesianej masy
Sito 45 @m >40 %przesianej masy Sito90 Pim >70 %przesianej masy
Nie

Strata przy prazeniu (PN-EN 196-2) - mniej niz 10% | dotyczy
Zawartoz¢ tréjtlenku siarki SO 3 (PN-EN 196-2)- mniej | Zawartoz¢ tréjtlenku siarki SO 5 (PN-EN 196-2)- mniej

niz niz
4% 4%

Zawartoz¢ wolnego tlenku wapnia (PN-EN 451-1)- Zawartozc¢ reaktywnego tlenku wapnia (EN 197-1)-
przy >5%

iloZzci >1% rozszerzalnozé nie powinna przekraczac |,rozszerzalnozc nie powinna przekracza¢ 10mm w
10mm w mieszance popiotu i cementu o

proporcjach mieszance popiofu i cementu o proporcjach 30:70
30:70

Zawartoz¢ wody w suchych popiotach nie powinna|Zawartozé wody w suchych popiotach nie powinna
przekraczac¢ 1,0% m/m przekraczac¢ 1,0% m/m

2.2.4 zuzel

Do stabilizacji mozna uzy¢ rownie 7 zuzel granulowany, czezciowo mielony zuzel granulowany
lub granulowany mielony (wg PN-EN 14227-2 oraz WT-5 jako dokument pomocniczy).
Powyzsze zuzle powinny miec¢ w sktadzie nastepujgce sktadniki, w stosunku do masy catkowitej
suchego zuzla:

-Si0; od 27% do 41%

-Al,O3 0d 7% do 20 %

- Ca0 0d 30 % do 50% B Mg0<20%

Aktywnoz¢ zuzli uzalezniona jest od ponizszych parametrow:

Tablica 1c
| Rodzaj zuzla | lloczyn C.A | Kruchozé zuzla - | Zawartoic ziarn Stopien przemiatfu |
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(zawartozé¢ CaO Wspoftczynnik o mniejszych od 0,063| okrezlany metodg
xAl;03)- kategoria | (PN-EN 13286-44) | mm (% m/m) (PN- | powierzchni
EN 933-1) wlazciwej wg
Blaine'a m2/kg
(PN-
EN 196-6)
Granulowany >550 - kategoria | <20 — kategoria al | Nie dotyczy Nie dotyczy
od 20 do 40 — kat.
CA1 a2
od od 40 do 60 — kat.
425 do 550-kat. | a3
CA2 >60 - kat. a4
<425 —kat. CA3
Granulowany — Jak wyzej Jak wyzej 1do<5%- kat. PG1 | Jak wyzZej
czezciowo
mielony <5 do <8% - kat.
PG2
28 do <14% — kat.
PG 3
> 14% - kat. PG4
Granulowany Jak wyzej Nie dotyczy Nie dotyczy <150 m2/kg -kat.
mielony GG1

>150 do< 300- kat.
GG2

>300 do <400- kat.
GG3

2400 - kat GG4

2.2.4 Spoiwa Hydrauliczne
Hydrauliczne spoiwa drogowe powinny spetnia¢ wymagania aprobaty technicznej, natomiast
mieszanki powinny spetnia¢ wymagania 14227-5:2007

2.3Grunt

Przydatnoz¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem na miejscu nalezy ocenic na

podstawie wynikéw
badan laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012.
Decydujacym sprawdzianem przydatnozci gruntu do stabilizacji spoiwami sg wyniki

wytrzymatozci na zciskanie prébek gruntu stabilizowanego.

Do wykonania ulepszonego podtfoza z gruntéw stabilizowanych nale zy stosowa¢d

grunty spetfniajgce wymagania podane w tablicy ponizej.

Tablica 2. Zalecane wymagania dla gruntéw przeznacz onych do stabilizacji cementem wg PN-S-

96012
Lp. Witazciwozci Wymagania Badania wedtug
1 |Uziarnienie
ziarn przechodzqcych przez sito # 50 mm, %
(m/m), nie mniej niz: 100
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PN-EN 933-1 (lub
ziarn przechodzqcych przez sito # 25 mm, %
85-100
(m/m), powyzej
PN-B-04481)
ziarn przechodzqcych przez sito #4 mm, %
50-100
(m/m), powyzej
czgstek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m),
ponizej
2 |Granica ptynnozci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
WskazZnik plastycznozci, % (m/m), nie wiecej
3 iz 15 PN-B-04481
4 (Odczyn pH od5do8 PN-B-04481
Zawartoz¢ czezci organicznych, % (m/m), nie
5 |wiecej PN-EN 1744-1 (lub PN-B-
2 04481)
niz:
Zawartozd¢ siarczandw, w przeliczeniu na SO 3,
6 |% PN-EN 1744-1
1
m/m), nie wiecej niz:
(lub PN-B-06714-28)
7 |Zawartoz¢ frakcji mniejszej od 0,075 mm
do 15%
8 |Zawartoz¢ ziarn powyzej 2mm co najmniej 30
%
9 (Wskaznik piaskowy
20<sWP<50

Grunty nie spetniajgce wymagan okrezlonych w tablicy 2, mogg by¢ poddane
stabilizacji po uprzednim ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem (palone niegaszone -
do gruntdéw b.spoistych lub b. wilgotnych; sucho gaszone czyli hydratyzowane- do gruntéw
zrednio spoistych) popiotami lotnymi, przy czym grunty stabilizowane wapnem powinny
mieé nastepujace cechy:

Tablica 2a. Zalecane wymagania dla gruntdw przeznac zonych do stabilizacji wapnem wg PN-S-

96011
Lp. Wrtazciwozci Wymagania Badania wedfug
1 |Wskaznik plastycznozci gruntu >7 PN-B-04481
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Vawartoz¢ czezci organicznych, %
2 |(m/m), nie
10% PN-B-04481
wiecej niz:
Zawartoz¢ frakcji kamienistej powyZzej 40 mm,
3 mniej jw
15%
niz
4 |\Wskaznik piaskowy Analogia do kruszyw PN-EN
WP<30
933-8
lub BN-64/8931-01
Grunt nadmiernie wilgotny spoisty, zawierajgcy mineraty itowe wchodzgce w reakcje z
5 wapnem oraz

popiotow lotnych pochodz gcych ze spalania wegla kamiennego. Orientacyjny dodatek wapna
do

wstepnego ulepszenia gruntu przeznaczonego do dalszej stabilizacji: 2-4 % ; do gornej w-wy
ulepszonego podtoza 3-7 % w stosunku do masy suchego gruntu

W zaleznozci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatozé gruntu
stabilizowanego cementem wg PN-5-96012, powinna spetnia¢ wymagania okrezlone w tablicy
ponizej.

Tablica 3 Wymagania dla gruntéw stabilizowanych ce mentem dla poszczegdlnych warstw
podbudowy i ulepsz onego podtoza

Rodzaj warstwy w
konstrukcji WskaZnik mrozood-
Wytrzymatoz¢ na Zciskanie
Lp. nawierzchni drogowej pornozci*
probek nasyconych wod g
(MPa)
po 7 dniach |po 28 dniach
podbudowa
1 |pomocnicza od 1,6 od 2,5
0,7
do 2,2 do 5,0
Gorn warstw
2 |a czezt y ulepszonego
podfoza gruntowego  grubozc
o i co
najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub 0d 1,0 od 1,5 0,6
gorna
czezé warstwy ulepszenia stabego do 1,6 do 2,5
podtoza
z gruntéw  w gtpliwych oraz
wysadzinowyc
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h

3 |Dolna czezé warstwy ulepszonego,
podtoz
a gruntowegow przypadku
posadowienia konstrukcji nawierzchni - 0d 0,5 0,6
na
podfoz
u z gruntow w gtpliwych do 1,5
i
wysadzinowyc
h

*Oznaczenie mrozoodpornozci probek obowi qgzuje w przypadku stabilizacji cementem
gruntoéw Zzrednio- i bardzo spoistych oraz gruntéow z zawarto Zciq czezci organicznych
powyzej 2%, albo gruntéw kwa znych o pH <5 lub przy dodaniu popiotéw lotnych w ilo zci
wiekszej niz cementu.

Natomiast wytrzymatoz¢ gruntu stabilizowanego wstepnie wapnem powinna spetniac
wymagania wg PN-S-96011.

Tablica 3a Wymagania dla gruntéw stabilizowanych w apnem:

Wtazciwozci gruntow

stabilizowanych Wstepne ulepszenie podtoza
Gorna warstwa
Lp. wapnem lub na dolne w-wy
ulepszonego podtoza (do
ulepszonego podtoza ponizej
1m ponizej niwelety drogi)
1 m od niwelety drogi
1 |Zmiana granic konsystencji Ly i Lp, 230 230
zwiekszenie (%)
Odczyn pH po ulepszeniu gruntu 27 27
2 |wapnem
(pH)
Odpornozé¢ na odmrazanie i
3 |zamrazanie >3 cykle -
4 |Wytrzymatozé na Zciskanie probek
nasyconych wodg (MPa)*
20,30 20,20
- po 7 dniach
20,40 -
- po 28 dniach
5 | Wskaznik noznozci (CBR) w %* 225 215
6 |Pecznienie w cylindrze (CBR) w % <1,0 <2,0
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Wskaznik piaskowy po rozkruszeniu i WP>35
przesianiu przez sito 2mm i
kapilarnoz¢
Kb<1,0m
bierna Kb

CBR

*w zaleznozci od sprzetu wykonuje sie badanie wytrzymatozci na zciskanie lub wskaznika noznozZci

2.4 Mieszanki gotowe na bazie kruszyw naturalnych i sztucznych.

Do gotowych mieszanek cementowo - kruszywowych przygotowywanych w wytwarni mo zna

uzyc:

kruszywa naturalnego: piasku, zwiréw,

kruszyw sztucznych (np. kruszywa krzemianowe, wapienne)

kruszywo z recyklingu

mieszanek tych kruszyw przy czym recepta powinna okrezla¢ proporcje z
dok’fadnozua do +/- 5% m/m. Ponizej podano wymagania dla mieszanek gotowych, do

wyboru wg norm PN lub PN-EN.
Wymagania dla mieszanek wg norm PN.

Tabela 3b
Wymagania dla Wymagania dla
stabilizacji z kruszyw | stabilizacji kruszyw
Lp Witazciwozci Badania wg
naturalnych sztucznych
1 Krzywe uziarnienia | PN-EN 933-1 (lub
Uziarnienie
30 mieszczq sie w inne )
a) ziaren pozostajgcych na sicie # 2
granicach podanych
mm, %, nie mniej niz:
15 narys.1
b) ziaren przechodzgcych przez sito
PN-5-06103
0,075 mm, %, nie wiecej niz:
Zawartoz¢ czezci organicznych,
2 | barwa wzorcowa Nie dotyczy PN-B-04481
cieczy nad kruszywem nie
ciemniejsza
niz:
3 | zawartoz¢ zanieczyszczen obcych, 05 Nie dotyczy PN-EN  1744-1 (lub
%,
PN-B-04481)
nie wiecej niz:
4 | Zawartoz¢ siarczanéw, w 1,0 3,0 PN-EN  1744-1(lub
przeliczeniu
PN-B-06714-29)
na SOs, %, ponizej (m/m):
5 Nie dotyczy 10,0 (tablica 4 | PN-EN 1744-1
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Zawartoz¢ niespalonego wegla, %,
nie
PN-5-02205)

wieksza niz: ( straty prazenia)

Wytrzymatoz¢ na zciskanie mieszanek gotowych przygotowanych wg norm PN powinna by¢
zgodna z tabelg 3 niniejsze STWiIORB.

Wymagania dla mieszanek przygotowanych wg norm PN-EN i WT-5.

Tablica 3¢
Wymagamia wobec krusgyw i mieszanek dla ulepszonego podloia i
Lp Wyszezegolnienie podbudowy pomocniczej dla KR1-KR6
wlasciwoset Mieszanki Mieszanki Mieszank: Mieszank: Badama
Iwiqzane wiqzane Iwiqzane wigzane Krusgywa/odni
cementem popiolem uilem spoiwem esienie
_ drogowym
KRUSZYWA
1 |Frakgje/ zestaw sit 1:2:4:5.0:8:11.2:16; 22.4; 31.5; 43; 03; 90 (zestaw podstawowy | PN-EN 13242
plus zestaw 1)

3 | Zawartoié pylow w F P y ——— P PN-EN 933-
kruszywie drobmym i 1:2000
grubym
Jakos¢ pylow Brak Brak wymagan | Brak wymagan | Brak wymagan -

wymagan

Y |fmmertolbnedsiorma. % | o aane | Gueeme, G. 80120, G. 80/20, IV
(m/m). nie wigcgj niz 1:2000

G380 G 80 G 80 G, 80
G.J"; G{‘( G.‘! 7% G‘i o ]

4 | Ksztalt bruszywa grubego PN-EN 933-
maksymalne wartoici 4:2001
wskaznika plaskosci Flaw Fla Flastorouens Flatironams (ruzzywo

srube)
mj::;;::m ch (wskaznik e PN-EN 933-
nie wigcgj niz i
(krusgywo
grube)

6 | Ogolne granice i PN-EN 933-
tolerancje uziarmienia GINR GINR GINR GINR 1:2000
kruzmywa grubego na
sitach posrednich

7 | Tolerangjia npowegeo GTNR GINR GTNR GTNR Jw.
usiarmienia kruszywa GT NR GT NR GT NR GI NR
drobnego i brusgywa o
cigghym uziarmieniu

8 |Zgorzel sloneczna bazalmu SB,, 5By, 5B, 5B, PN-EN 1367-

3:2002,PN-EN
1097-2

9 | Skladniki rozpuszczalne w Brak Brak substancji | Brak substancgji | Brak substancji | PN-EN 1744-

wodzie substancji szkodiiwych szkodliwych szkodliwych 3:1998
szkodliwych
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10 | Rozpad brzemianowy w Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu Brak rozpadu | PN-EN 1744-
2uzlu wielkepiecowym 1:1998
kawalkowym
11 |Rozpad telazawy w 2uzlu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brak rozpadu | Brakrozpadu | PN-EN 1744-
wielkopiecowym 1:1998
kawalkowym
12 | Sraloié objerosci 2uzia Vs Vs Vs Vs PN-EN 1744-
stalowniczego 1:1998
13 | Zawartoi¢ zanieczyszczen Brak cial obcych takich jak drewno, szkio, plastik mogacych
organicznych, %s(m/m), pogorszyé wyrdb koriicowych )
nie wigcg) niz
14 | Odpomeaié na icieranie MpsNR Mpe NR Mps NR Mps NR o
P —— PN-EN 1097-1
kategoria nie wyzsza niz
14 | Procentowa :wmaff Cn C Cw Cw PN-EN 933-5
a |ziaren o powierzchni
preekruzzongj lub
tamamych oraz ziaren
calkowicie zaokrqgiomych
w brusgywie grubym
14 | Odpomoié L4 L4 L4, L4
b |remimbesionie karegoria v “ “ PN-EN 1097-2
nie wyisza niz
15 | Nazigkirwosé, %e(m/m), WA 2% WA, 2%% W4,,2% W4 2% PN-EN 1097-
nie wigcgy niz 6:2001 rozdzal
16 | Mrozoodpornosé ( . PN-EN 1367-
rgwe Rt aigng | THimows | Fedncomu | Filwoges | Ftlmmgme |y gny
poncybiach s.magmowe i | smagmowe i 5.magmowe i 5. magmowe i
- ) przeobr. przeobr. przeobr. przeobr.
nia, Se(m/m), me wigcqy Fl0, (F- F10, (F- F10, (F-25)%%% Flo, (F-
niz 25)%%% 25)%%% brusgywa 25)3%%
kruzywa brusywa s.osadowe 1 bruspywa
s.osadowe i s.osadowe i brusywaz s.osadowe i
buzywa : bruspywa = recykimgu bruzywa
recykimgu recykiingu reqykimgu
Zawartoi¢ .l'c_ kow
u o pr:-:bc:l!l o Kruzzywoe Eruszywo kam | Krusgywo kam - | Eruspywo kam | PN-EN 17441-
SO, %6(mm), nie wigcqj kam -4:0.2 |-450.2 4502 -450.2 1:2000
niz Zuzel Zutel Zuzel kawalkowy | Zuzel
kawaikowy kawaikowy wielkopiecowy- | kawalkowy
wielkopiecow | wielkopiecowy- | 45 1.0 wielkopiecowy-
y-451.0 As1.0 A5 1.0
I f‘a&our R B— Eruszywo Erusoywo kam | Krusywo kam — | Kruzgywo kam | PN-EN 17441-
tm-\sﬂ -—S“ S,m - S,m 1:2000
2uzel Zuzel Zuzel kawalkowy Zuzel
kawalkowy kawalkowy wielkopiecowy- kawalkowy
wielkopiecow | wielkopiecow)- S:s wielkopiecow) -
= S, 8 S » 0 S, M
1 | dekiarowana | dekiarowana dekiarowana dekiarowana | PN-EN 1097-
6:2001(rozdza
{78 ub9)
20 | Skladmiki wpbwajace na ,
bhost wiganiai | deHarowana sl B, o
nwardnienia mieszanki e s
. - . s
21 | SHad mineralogiczny deliarowary
FILCUUUUWG [ TULZNUUUVWA VUUYTIRUVY TTALlU VYV YUILTLC VW JUdIIDNU © MIUlicu  uirvyuvwu =
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22 | Istone cechy —— Txxt [T TrEs
Srodowizkowe
MIESZANKAZ C
23 | Miumalna zawartoié ) .
poitwe 3% brusywo >8 do 31,5mm;
4%- bruzywo od 2,0 do 8, 0mm
5% - bruszywo < 2,0mm.
Badanie wg PN-EN 14227-1
24 | Wyorymalosé na - . -
Sciskanie (ystem 1) po 28 Klasa C1,5/2,0 dla ulepzzonego podioza ;
dniach PN-EN 13286-50 prrygotowanie probek; PN-EN 1328641 badanie
25 | Mrozoodpornosé 0.6
26 | Zawartosé '
wody We receply
> ™ omiers )
27 | By s Dp Typ mieszanki § Typ mieszanki B2 | Iip mieszanki B Typ mieszanki By
mieszankid: \gr10022.9) |@229:0016): | (011, | deHarowane
Al (0224); | BI-2(0/31,5), |0112),
2(031,5), |BI-3(043),
A3(0435), BI-4(0/31,5).
A4(0/31.5),
Al(dekiarowa
na
28 | Wskaznik nosnosci CBR
, Mieszanka Al, A2, 43 - CBR 50/50 (KRI-ER4), CBR 5025 (KR5-
j_?o 23 ( lub 91 d)‘l!“’l MIESZANE A KR6)
jezeli ACBR jast opud
niezachowany ) AMieszanka 44-45 — (KR1-KRJ)- nie stosyje si¢ CBR
MIESZANEA | Mieszanka B 1 - CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 5025 (KR5-EKR6)
| Dpu B1
MIESZANKA | Mieszanka B 2 — CBR 50/50 (KR1-KR4), CBR 5025 (KR5-KR6)
opu B2
MIESZANKA | Mieszanka B 3- nie stosuje si¢ (KR1-KR4), CBR 30/35 (KR5-KR6)
opu B3
MIESZANKA | Mieszanka B 4- CBR dekiarowany, przy coym wymagane 5q
npu B4 minimaine wartosci jak dia mieszanki B2 (KRI1-KR6).; *
29 | Skladmki zuzli : _ ) . . .
- skiad 2uzii granulowanych, czgiciowe mielonych i mielonych dia mieszanek npu B -
jakwphke 2.2.3 ST,
- sklad zuzli granulowanych wszystkich rodzqjéw dla mieszanek ppu A - zawartoié
2uzla dia 44=70%; dia pozostalych bez ograniczen
Mieszanki typu B: granulowany zuzel (C.A. i a dekiarowane dia KRI-ER 6);
granulowany 2uzel czesciowo miciony (C.A, a, PG deklarowane dia KR1-ER 6);
granulowany 2uzel migiony (CA.. .GG dekiarowane dia ERI-ER 6).
30 | Uziarnienie
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MIESZANKA opu B3 | Nie swoswie sig dio KRI-KR4, dia KR 3-8 procemt
Pezechodaged | masy powinien wyrosic
S0 fmmf 11,2 - 100%
S 3,60 - 285%
[ 0063 - <33%
MIESZANKA npu B4 Wi mormay 933-1, wricrrdenie detlorowane praez
ot s
= € - mle dovyezy micrzanek tpu A Bi, B3
- die micszamet B2 | KRI-6 ssczelmodd C20.80
- dlo migszamed B4 sxczelmodd jesr detlarowana fecz minimabse wartoadel sachowarne
Jat dia miessanki 82
PNEN 13286 .2 —pestosd adorediona peodyfikowang metody Proctora
PNEN JO97 6 sl A lub 7
2 ”"""‘::";’m Dotycsy miessants B2- 071 1,2 (dia KRI-6) - 1P1 56
w"‘""“"‘" w5¢) | Dotyery micssants B3 (dla KR 3-6) - 1Pl dia KRI-4 nie stosufe si¢
. Dotyezy mieszandd B4 - [P deklarowame prey czym mbsimalne wartodcol 2ackow ane
el e
obdcigmitive)
- m"'""’mk e it | 100 messnek B4 (KRI-KR2)- CLY2, (KR3-KR) - C3'4: (KRSKRE- C0.400,5,
- - dia posostatech seessamek nie bads sig
34 | Mrozoodpormoedd

dia mieszomek B2 (KRI-KR3) - CBR 250, dia KR3-6 CBR 240 {mromodpornodé dia
oy fikacyl CBR)

dia wiesmomek B3 (KRI-KR4) - mestoswje sig. dia KR3-6 CBR 230,
(mrozoodparnald dio kasyfikac CBR),

dia mieszomek B4 (KRA-6) - nie badb sig, die KRI-2 060, o KR4

20, M, frrossodpornodd do blasylkacy wytrnymaloiet)

35 | Typy mieszanki Tvo miessankd ). /30,3 (KRI-6); Tvp 2 (V224 W16, 11,2 - KRI-6. Typ 3

i WJMI-&. Twp 3-KR!-6
38 |Uziamsenic ;

Dia npow |2, kreyeo sziagrmderda wy WT-5,
e npu 3 procest praschodsges] mary powlslen wymosid: Sl fwam) 11,2 - J100%
Sieo 560 . 2835%, Sho 0,063 - <33%
Do npu 41 3 deldaracia producenta

I7 |Seczebsodd meessamid

NG mieszank] Dpu ke wymapane
Do miersank! npu 2 fwansobie wrlamdenia) - C 208,
Do micszank! Dipu 3 - ke wimaRane,

Do siessant] npu 413 - deblarowane praes prodscenio

Narychwelarion y wskatnik
nodmadcl [PI mie werde)

ni2

Donvezy micszandd typu 3 (dila KRI-6) wlepazone podlosg - 1P »
Dotyezy micsaandd typu 4 13 - IP] deklarowane

Wiyrrsymaloid ma
dolskomie Re . —badanie
wie PN-EN 132862142
i i =

Do siersandd npx 1,2, 3 na pastiode wieprsone (KRI-KRS) -C 0,405 ale nie wigoe]
ni? ¢ MPa. Do siezzanet npu ¢ mo podiose wiepssone (KR -KRE) -Re deklarowane
lecsz mie mwvief ni2 0.3 MPa,

Do miersanek npu 3 ma podiose wlepazome (KR1-KRS) - €132 lecz sie wigoe] mi
&0 MPa

Mo mieszanek Dpu 12,343 ma podbedows pomocnicay -wp WT-3
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® “h?::"?ﬁm‘_‘ Do micssandi npue |, 2413 ma podiose wiepszone (KRI-KRE) - nie olredia sig
P gRRasTy Y Dl sieszank typu |,2.4 1 3 ma podbudows pomocnicsq (KRI-KR%) - 2,40,
Do micrzanki pu 3 na padlote slepssone (KRI-KRE) - CHR 240
Do micezank] Hpu 3 na paddadowy pomocsics) (KRI-KRE) - nie obredla sig
41 | Dopy miesambs Typ mexsanki 1 0/31,3 (KRi-6); Typ 2 0224, i6, 1 1.2) - KRI-6; Typ 3
1.2 Tvp 4 -KRI-6
] [
42 | Ustamiante Do npow 1.2 krzywa szicornienda wg Wi-3
Dia npu 3 procesy praechodagod] mary powbden wimosid: Si (wam) 1] 2 - J00%
Sito 5 60 - 285%, Sho 0063 - <33%
Do npu 4 deblaracjo prodscenta
43 |Secoebnos mbessandi ¢ Do micszant! nps -ale wymigans
e micszanki npu 2 (fwansobie wrlamenia) - C 208
e micszant! npa J - nic wirsigane,
Do micszand! npu 4 - deldarow ame prae: prodecenta
2 | Nanvchmiarao v wakadnik
m‘":” o< 1P “::m‘r Donyezy micszaonld e 2 (i KRI-6) wiepazone podlotg | paddudowd pomoceicsg -
nte . Pl Doryezy mbeszamld tvps 3 (dla
KR I-6) sdepazovs podiodg - 1Pl o
Donesy miciaondd npu 4 - 1P dethorowarne
45 | Wrnmalond na
h:m Re . O — Dia miczzankd npw 1,23 na padiose wiepazone (KRI-KRS) -C 0,403 ale mie wivgoe]
'é PNEN 1328641/43 |24 MPa: Dl micrzanct typu 4 ma podiose wiepszone (KRI-KR6) -Re deklarowans
ol g - .-I‘ - = gl #0 9
dni prei 0 bun-tm.mmh_uf:a .
Do sicrsanek npu 1 2. 34 no podbudowy pomocnicsg -wg W73
45 | Mrozoodpormadd
& f‘:' 4241 _‘,‘I Do sieszanki nypu 1, 2.4 ma podiose wieprzone (KRI-KRS) — mie okredia sig
“ a » NG mieszank! npu 1,2 4 ma podbudoey pomocnicag (KRI-KRS) - 20 60,
Do micszank! npu 3 na podios slepssome (KRI-KRE - nie obredla sig,
e micrzank! npu 3 na padbadowy possocsic sy (KRI-KRd) - nie odretla si¢
zawartoz¢ pytow w mieszance w kruszywie grubym i drobnym — powinna miezcic sie w krzywych
*) —granicznych
w przypadku gdy kruszywo nie spetnia warunku nasigkliwozci nalezy wykonac badanie
**) - mrozoodpornozci
* ok ok
) - pod warunkiem gdy zawartoz¢ w mieszance 50% m/m

**%¥)- W przypadku zastosowania kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy zbadac
czy zawartoz¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartozci dopuszczalnych

wg. odrebnych przepisow.

a) Do klasyfikacji mieszanki B4 nalezy wybrac jeden z systemow oparty o badanie CBR i
mrozoodpor nozci CBR albo oparty na wytrzymatozci na zciskanie R. i mrozoodpornozci Rc

2.5. Woda

Do stabilizacji gruntu na miejscu oraz do ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy

powinna byc¢ zastosowana woda wodociggowa pitna.

Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie mo ze by¢ uzyta do momentu jej przebadania lub do
momentu poréw nania wynikdw wytrzymato Zzci na zciskanie préobek gruntowo-spoiwowych
wykonanych z wo dg watpliwg i z wodg wodociggowa. Brak ré znic potwierdza przydatnozé wody
do stabilizacji. Do mieszanek gotowych nalezy stosowac wode zgodng z PN-EN 1008:2004.
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Niezaleznie od rodzaju zastosowanego spoiwa, woda nie powinna zawieraé sktadnikow opd
Zniajacych efekt twardnienia i pogarszajgcych wtazciwozci mieszanki zwigzanej hydraulicznie.
Zawartoz¢ wody powinna by¢ tak dobrana aby mozliwe byto zageszczenie mieszanki miejscu
wbudowana poprzez watowanie oraz aby uzyskac jej optymalne wtazciwozci mechaniczne.
2.6. Dodatki ulepszajace i aktywujace
Przy stabilizacji gruntow cementem b gdz w gotowych mieszankach kruszywowo-
spoiwowych, mozna stosowac dodatki ulepszajgce i aktywujace:
- wapno wg PN-EN 459-1:2003
- popioty lotne wg PN-S-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.
- gips
Za zgodg Inzyniera mogg by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajace
aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

2.7. Materiaty do pielegnacji stabilizacji

Preparaty powtokowe, folie z tworzyw sztucznych, ew. geowtdknina, piasek, woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz jce sprzetu

Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania
ogoblne” pkt 3 .

3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania stabilizacji powinien wykaza¢ sie mozliwozcig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
mieszarek stacjonarnych,
uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stat ycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub maty ch walcéw wibracyjnych do
zag eszczania w miejscach trudnodostepnych,
przewozne zbiorniki na wode z wyposazeniem
b) w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
spycharek, rowniarek lub sprz etu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,
rozsypywarek do rozsypywania spoiw,
przewoznych zbiornikéw na wod g,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub stat ycznych do zageszczania,
zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub maty ch walcéw wibracyjnych do
zag eszczania w miejscach trudnodostepnych.

4, TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB D-00.00.00. ,Wymagania og
dlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow
Mieszanke gruntwo-spoiwowg lub kruszynowo-spoiwowg mozna przewozi¢ dowolnymi
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zrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, rozse gregowaniem i
wysuszeniem lub nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wyk. robdt podano w STWiORB D-00.00.00.,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Warstwa stabilizacji nie moze by¢ wykonywana (utozona) wtedy, gdy podtoze jest
zamarzniete i podczas obfitych opaddéw deszczu.
Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem, jezeli prognozy meteorologiczne wskazujg
na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okrezlonymi w
STWIORB dotyczgcym wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nie przenikanie czastek gruntu
do podbudowy ( w tym wypadku do warstwy technologicznej).

D15/d355 5, gdzie
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 1 5% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsqczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 8 5% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania w-wy stabilizacji powinny by¢

wczezniej przygotowane. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w

rzedach réwnolegtych do osi drogi.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umo zliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robot (zaleca sie co 10 m).

Jezeli warstwa mieszanki gruntu ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w
prowadnicach, to po wytyczeniu w-wy nalezy ustawié na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby
wyznaczaly one Zcizle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug dokumentacji projektowej.
Wysokoz¢ prowadnic powinna odpowiadac grubozci warstwy gruntu ze spoiwami hydraulicznymi,
w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny by¢ ustawione stabilnie, w sposdb wykluczajacy
ich przesuwanie sie pod wptywem oddziatywania maszyn uzytych do wykonania warstwy.

5.4. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej
Zawartoz¢ cementu w mieszance nie powinna przekracza¢ wartozci 10% dla KR1-KR2 i 8%
dla KR3-

KR 6, w stosunku do masy suchego gruntu. Zaleca sie taki dobdr mieszanki, aby spetni ¢
wymagania wytrzymatozciowe okrezlone w STWIORB przy jak najmniejszej zawartozci
cementu.

5.5. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych
mieszarek wieloprzejzciowych lub jednoprzejzciowych albo maszyn rolniczych.

Nalezy sprawdzi¢ wilgotnoz¢ gruntu i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna byé dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniaj gcych
rownomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawac do gruntu dodatki
ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.
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Do gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajgce, np. wapno lub
popioty lotne, w ilozci okrezlonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest
przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do ( ewentualnie ulepszonego)gruntu w ilozci ustalonej w
recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢é dodawane przy uzyciu
rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniaj gcy jednorodnozé
na okrezlong gtebokoz¢, gwarantujgca uzyskanie projektowanej grubozci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w prowadnicach, szczegdln g uwage
nalezy zwrdci ¢ na jednorodnozé wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokozci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnoz¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnoz¢ jest mniejsza od optymalnej nalezy doda¢ odpowiednig iloz¢ wody i mieszanke
ponownie doktadnie wymiesza¢. Wilgotnoz¢ mieszanki zageszczanej nie moze ré znic sie od
wilgotnozci optymalnej o wiecej niz +/-1% (m/m) jej wartozci.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwna ¢ i
wyprofilowa¢ do wymaganych w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw
poprzecznych i podtu znych.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajgce, powinny by¢ dozowane
w ilozci okrezlonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢
wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i cementu oraz
objetozciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile
krétszy czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych prébach. W
mieszarkach typu ci ggtego predkozé podawania materiatéw powinna by ¢ ustalona i na
biezgco kontrolowana w taki sposdb, aby zapewni ¢ jednorodnozé mieszanki. Wilgotnoz¢é
mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnozci optymalnej z tolerancjg +/-1% . Przed utozeniem
mieszanki nalezy ustawic¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinna by ¢ uktadana przy pomocy uktadarek
lub réwniarek. Grub 0z¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubozci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtu znych i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nale zy
wykorzystaé prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rowno zci profilu warstwy.

5.7. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzié

przy uzyciu walcéw statycznych.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czezciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej
potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i
podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokoz¢,
wyréwnanie i ponowne zag eszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl ad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszq byc zakonczone przed uptywem dwadch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.
W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrobki powierzchniowej
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musz g by¢ zakoriczone nie po Zniej niz w ciggu 5 godzin, liczgc od momentu rozpoczecia mieszania
gruntu z cementem lub spoiwem.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,0 oznaczonego zgodnie z PN-EN 13286-2:2007 a wtdrny m odut odksztatcenia
na warstwie ulepszonej nie powinien by¢ mniejszy niz 120 MPa.

Specjalng uwage nalezy pozwieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych oraz wszelkich urzgdzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposdb
wadliwe, musz g by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng gruboz¢, wbudowanie nowej
mieszanki o odpowiednim sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt
Wykonawcy.

5.8. Spoiny robocze

W miare mozliwozci nalezy unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
warstwy na catej szerokozci.
Jezli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem
kolejnego pasa nalezy pionowa krawedz wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie
wykonanej bez prowadnic w utozonej i zageszczonej mieszance, nalezy niezwfocznie obcigé
pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac kolejny pas. W podobny sposdb nale
zy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowej
krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem
zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej
wyzej powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuznejil m dla
spoiny poprzecznej.

5.9. Pielegnacja warstwy gruntu/ kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych sposobow :
a) skropienie warstwy emulsjg asfaltowg ( asfaltem jezli Inzynier zezwoli) w ilozci od 0,5 do 1,0
kg/m?,
b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwdrczymi posiadajgcymi aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co
najmniej 7 dni,
d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o
szerokozci co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
e) przykrycie warstwg piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywa nie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni (zalecane do 10 dni)
Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.
Nie nalezy dopuszczac ciezkiego ruchu pojazddw i maszyn po stabilizacji w okr esie 7 dni po
wykonaniu.

5.10. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznoz¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3
dn i przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien wykona ¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet budowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadania i zageszczania jest
wiazciwy,
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- okrezlenia grubozci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej
grubozci warstwy po zageszczeniu,

- okrezlenia potrzebnej liczby przejz¢ walcow do uzyskania wymaganego wska Znika
zageszczenia warstwy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien u zy¢ materiatéw oraz sprz etu takich, jakie
beda stosowane do wykonywania stabilizacji
Powierzchnie odcinka prébnego i jego lokalizacj e nalezy ustalié z Inzynierem ( odcinek powinien
by¢ nie mniejszy niz
400m?2)
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania stabilizacji po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez In zyniera.

5.11. Utrzymanie wykonanej w-wy

Wzmocnienie po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢
utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera,
gotowg w-we do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtazciwego utrzymania stabilizacji
obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw w-wy uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i zniegu oraz mréz.
Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw desz
czu, jezeli wystgpi mozliwoz¢ uszkodzenia stabilizacji.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zima
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed niszczgcym dziataniem czynnikdw atmosferycznych
w inny spo sdb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako zci robot
Ogdlne zasady kontroli jako zci robét podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania
ogdblne” pkt 6.
O zakresie i rodzaju badan decyduje Inzynier Budowy - ponizej podano zalecane badania wg
normy PN-S-96012.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

W przypadku stabilizacji na miejscu, przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien
wykonaé badania kwalifikacyjne tj sprawdzenie przydatnozici gruntu (okrezlenie uziarnienia,
granicy ptynnozci, wskaznik plastycznozci, odczyn PH, zawartoz¢ czezci organicznych, zawartozé
siarczanow, wska znik piaskowy, wilgotnoz¢ optymalna oraz gestozé objetozciowa) oraz cementu
( poczatek i koniec wigzania, statoz¢é objetozci, zawartoz¢ grudek, oznaczenie normowe
wytrzymatozci cementu w przypadkach podanych w PN-S-96012 pkt. 3.2.3.2). Odkrywki lub
wiercenia ptytkie w gruncie powinny by¢ wykonane w odstepach co najmniej 250 m aby
zlokalizowa¢ zmiennozé gruntdow na trasie. Natomiast cement nalezy sprawdzi¢ raz na etapie
projektowania sktadu mieszanki i przy kazdej zmianie materiatu.

W przypadku mieszanki gotowej Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badan materiatow z
wytworni.

W przypadkach watpliwych Zamawiajacy lub jego nadzér mo ze wykonac¢ badania materiatéw we
wtasnym zakresie pod warunkiem ze materiaty zostang udostepnione przez producenta (w takim
przypadku badania powinny by¢ zgodne z metodg badan producenta)

Niezaleznie od rodzaju mieszanki i sposobu jej wykonania Wykonawca winien przedtozyé
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Inzynierowi recepte na wykonanie mieszanki.

6.3. Badania w czasie robét i po zakoriczonych robotach

6.3.1. Czestotliwoz¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiardow w czasie wykonywania stabilizacji i po jej zakoriczeniu
podano w tablicy ponizej.
Ponizsze czestotliwozci badan sg badaniami normowymi stad nalezy je zinterpolowac stosownie
do rzeczywistej ilozci robét.

Minimalna Tolerancja
Wyszczegdlnienie
Lp. |badari czestotliwoz¢
pomiaréw badari i
pomiarow
Badania mieszanki w trakcie uktadania
Wg tabel podanych w STWIORB. W
1 seria ( 6 probek) | niniejszej przypadku|
ré znic wynikow w stosunku do tabeli zaleca
Wytrzymatozé na | na dzienng dziatke |si e
wykonanie badania wytrzymatozci na
zciskanie i roboczq lub 1 seria|probkach
wycietych z w-
mrozoodpornozé *| (6 probek) na wy.
7 i 28-dniowa |2000m2. Wytrzymatozé na Zzciskanie okrezla sie na
probkac walcowych o
przy stabilizacjil h Zrednicy i wysokozci 8
cm. Probki do bada n nalezy pobierac z
1 cementem | miejsc
wybranych losowo, w warstwie roztoZzonej
wapnem przed
jej zageszczeniem. Probki w ilo zci 6 sztuk
14 i 42-dniowa nalezy
formowac i przechowywac zgodnie z
przy stabilizacjil normami
poszczegdlnyc
popioftami dotyczgcymi h rodzajow
lotnymi stabilizacji spoiwami.
-2 razy na
dzienng - wskaZnik zageszczenia powinien wynosic
dziatke roboczq  |powyzej 1,03 (dla drég K3- 1,0 (dla
lub K6) i drég
6000m2 warstwy | K1-K2)
(oznaczenie wskaznika
wykona¢ wg PN-EN
Wskaznik
13286-2:2007). W przypadkach wqtpliwych
zageszczenia
dopuszcza sie oznaczenie wskaznika
mieszanki i
odksztatcenia ( przy czym E2> 120MPa —dla
2 | wilgotnoic warstw technologicznych dla drog K3-K6 ;
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E2>

100MPa —dla warstw technologicznych dla
Grubozic -jw. drog

K3-K6; w przypadku wzmocnienia podtoza
zageszczonej wg

warstwy normy dot, robot ziemnych PN-5-02205) -
wilgotnoz¢ zageszczanej

mieszanki nie wiecej niz
1% (m/m) w stosunku do optymalne;j,

- B 1cm. w stosunku do projektowanej

(dopuszcza
sie pomiar niwelacyjny w odlegtozci co
najmniej
50 cm od krawedzi lub wycinke probki z w-
wy)

Badania

dodatkowe - badania wymienione w PN-S 96012

w przypadku

mieszania na - ocena wizualna

miejscu: - ciggta

doktadnoz¢

wymieszania

3 |gruntu - co najmniej 1
i cementu probka (1kg) na

dziatke roboczq
-rozdrobnienie
- 2 razy na dziennq

gruntu spoistego |dziatke roboczq

- uziarnienie lub
gruntu 2000m2 warstwy
Badania gotowej warstwy
Mniej niz +10 cm, -5 cm w stos
10razy 1km do
projektowanych rzednych
4 |Szerokozé Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko z¢
stabilizacji powinna by¢ wiekszym od
szerokozZci
w-wy lezgcej wyzej .
Mniej niz15 mm dla podbudowy pomocniczej
RAwno ¢ co 20m tatqg i
5 |podtuzna
4dmetrowq ulepszonego podtoza.
Rowno ¢ 10razy 0,5km jw
6
poprzeczna
0,5 %. W stos. do
Spadki 10razy 0,5km projektowanej
7
poprzeczne*)
Rzedne co 50- 100m wg | Mniej niz+1cm, -2 cm.
8 |wysokozciowe decyzji Inzyniera
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Przesuniecie w stosunku do osi
Uksztaftowanie projektowanej
osi mniej
9 niz
w planie*)
5cm.
Jednolitoz¢ Cata warstwa

10
wyglgdu warstwy

*) Badanie wytrzymatozci na zciskanie podane w tabeli dotyczq badan mieszanek
wykonanych wg norm PN.
W przypadku zastosowania mieszanek wg norm PN-EN wymienionych w tabeli 3 c niniejszej
specyfikacji, badania wytrzymatozZci ( w niektdrych przypadkach te Z CBR) w zaleznozci od rodzaju
spoiwa naleZzy wykonywacé po 28 dniach pielegnacji, 42 dniach lub 90 dniach. Wskaznik
mrozoodpornozci rownie z podlega badaniom w innym przedziale pielegnacji probek.

**) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i ukszta ftowania osi w planie nalezy
wykonac w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami stabilizacji
6.41. Niewtazciwe cechy geometryczne stabilizacji

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej stabilizacji stwierdzi sie, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajg wielkozci okrezlone w p. 6.3, to warstwa zostanie zerwana na cafg
grubozé i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany
na koszt Wykonawecy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokoz¢ w-wy jest mniejsza od szerokozici projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe
przez zerwanie warstwy na petng gruboz¢ do potowy szerokozci pasa ruchu i wbudowanie nowej
mieszanki.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikdéw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona
na wiasny koszt.

6.4.2. Niewtazciwa gruboz¢ stabilizacji

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubozci Wykonawca wykona
naprawe w-wy przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtazciwozciach i o wymaganej grubozci. Roboty te
Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubozci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtazciwa wytrzymatoz¢ stabilizacji

Jezeli wytrzymatoz¢ zrednia prébek b edzie mniejsza od dolnej granicy okrezlonej w
STWIORB dla poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw, to warstwa wadliwie wykonana zos tanie
zerwana i wymieniona na nowg o odpowiednich wtazciwozciach na koszt Wykonawcy.

7. PRZEDMIAR | OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robét
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Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru robdt podano w STWiORB D-
00.00.00. ,,Wymagania ogdélne” pkt 7. Jednostka przedmiarowg i obmiarowg jest
1m2 wykonanej stabilizacji

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnoici

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnozcii rozliczenia robét
podano w STWiIORB D-00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena obejmuje wykonanie wszelkich prac zwigzanych z wykonaniem zdania okrezlonego w
przedmiotowej specyfikacji w tym czynnozci ujete w STWiIORB, dokumentacji projektowe] oraz
okrezlonych wymogach formalno - prawnych

Zakres prac zwigzany z wykonaniem 1m2 ulepszonego podtoza z gruntow lub
kruszyw stabilizowanych cementem(spoiwem)obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i transport mieszanki z wytwdrni na miejsce w budowania, ew. transport materiatéw i
wykonanie na miejscu
dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i
urz gdzen pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
pielegnacja wykonanej warstwy
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane - Czez¢ 1: Definicje, wymagania i kryteria zgodnoz¢

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnozci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji
beton
u

PN-EN13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitumicznych powierzchniowych utrwalen stosowanych

na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
PN-EN13242:2004 stosowanych w

obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 1097- Badania mechanicznych i fizycznych wtazciwozci kruszyw — Cz ez¢ 5:
5:2001 Oznaczanie

zawartozci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja.
PN-EN 933-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtazciwozci kruszyw.

Badanie wskaznika piaskowego.
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PN-EN 14227:x

PN-EN 13286-
2:2007

PN-EN 1744-
1:2000

PN-EN 197-1

BN-68/8931-04

Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym Wymagania

1- Mieszanki zwigzane cementem
2- Mieszanki zuzlowe
3- Mieszanki zwigzane popiotami lotnymi

Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cz ez¢ 2: Metody
okrezlania gestozci i zawartozci wody-zageszczanie metodg Proctora.

Badania chemicznych wtazciwozci kruszyw. Analiza
chemiczna.

Cement. Czezél Sktad, wymagania i ocena zgodnozci dotyczagce cementdéw

powszechnego uzytku
Drogi samochodowe. Pomiar rowno zci nawierzchni planografem i tata.

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni

podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-70/8931-05 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika noznozci gruntu jako podtoza

Uwaga.

nawierzchni podatnych

O stosowaniu norm napisano w STWiORB D-00.00.00
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D-04.06.01. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU.
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) sg wymagania zwigzane z wykonaniem
podbudowy zasadniczej z chudego betonu C9/12 w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza szczegétowa specyfikacja techniczna stan owi czez¢ dokumentéw
przetargowych przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwi
gzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako:
- podbudowe zasadniczg z betonu C8/10 o gr. 20cm pod nawierzchnie drogi z brukowca .

1.4. Okrezlenia podstawowe

> Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
betonowej, ktéra po osiggnieciu wytrzymatozci na zciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej
niz 9 MPa, stanowi fragment noznej czezci nawierzchni drogowej.

»  Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z
cementem w ilozci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m? oraz
optymalng ilozcig wody, ktéry po zakoniczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatozé na zciskanie
R2s W granicach od 9 do 12 MPa.

1.4.2. Pozostate okrezlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotycz gce robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdln e”
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw

Ogdlne wymagania dotycz gce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podan o w
STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowac cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Ill klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
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Klasa cementu
Lp. Whiazciwozci 32,5

Wytrzymatoz¢ na zciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej
1 |niz 16

Wytrzymatozé na zciskanie (MPa), po 28 dniach, nie

2 | mniej niz: 32,5
3 |Poczatek czasu wigzania, min, nie wczezniej niz: 75
4 [Statoz¢ objetozci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
- 2wir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
- piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
- kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
- kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
- kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okrezlone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedtug PN-
B-06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajagcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowaé wodociggowa wode pitna.

2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu moga by¢ stosowane:
- preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
- folie z tworzyw sztucznych,
- wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu

Ogdlne wymagania dotycz gce sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazac sie mozliwozcig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- wytwdrni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania ¢ hudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia
powinna by ¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw,
gwarantujagce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikéw: k ruszywo * 3%, cement + 0,5%, woda * 2%. Inzynier moze
dopuzci¢ objetozciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikéw na wod g,
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- uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mie szanki betonowe;j,
- walcdédw wibracyjnych lub statycznych do zag eszczania lub ptyty wibracyjne,

- zageszczarek ptytowych, ubijakdw mechanicznych lub maty ch walcéw wibracyjnych do zag
eszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycz gce transportu
Ogodlne wymagania dotycz gce transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi
zrodkami transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozina przewozi¢ dowolnymi zrodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem. Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoélne zasady wykonania roboét

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w STWiIORB D-M-00. 00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z In zynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatdéw pobra ne w obecnozci Inzyniera
do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
- doborze kruszywa do mieszanki,
- doborze ilozci cementu,
- doborze ilozci wody.
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Rysunek 1. Krzywa uziarnienia dobranego stosu okruchowego (PN-EN 13242:2010: Kruszywa do
niezwigzanych hydraulicznie materiatow stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie
drogowy)

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej okrezla krzywa uziarnienia stosu okruchowego
(rysunek 1)

Zawartoz¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekraczaé 130 kg/m?3.

Zawartoz¢ wody powinna odpowiadac wilgotnozci optymalnej, okrezlonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda Il).

5.3. Wtazciwozci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okrezlone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Witazciwozc
Lp. i Wymagania | Badania wedtug

Wytrzymatozé na zciskanie
1 |[po 7 dniach, MPa | od 7,0do 9,0
PN-B-06250 [10]

Wytrzymatozé na zciskanie
2 |po 28 dniach, MPa
od 12,0 do 15,0|PN-B-06250 [10]

3 | Nasigkliwoz¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornoz¢, zmniejszenie
4 |wytrzymatozci, nie wiecej niz 20 PN-B-06250 [10]
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5.4. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢é wykonywana gdy temperatura powietrza
jest nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.

5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z
wymaganiami okrezlonymi w dokumentacji projektowej i STWiORB.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o zcizle okrezlonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajacych ciggtoz¢ produkcji i
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-
$-96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregacj g i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywa¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy ukfadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg rdéwniarek konieczne jest
stosowanie prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, mo ze
odbywac sie tylko w wyjatkowych wypadkach, okrezlonych w STWiORB i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubozci od 10 do 20 cm,
po zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubozé, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgé jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wygl ad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
niz 0,98 maksymalnego zageszczenia okrezlonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN
-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakorczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnoz¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotno
zci optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartozci.

Wbudowanie podbudowy z chudego betonu w okolicach komory i ptyty przejzciowej musi
odby¢ sie z zachowaniem zasad BHP a takze musi odby¢ sie sprzetem, ktéry nie naruszy konstrukcji
komory (w tym ptyty przejzciowej ani jakiejkolwiek instalacji wewnatrz.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokozci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej
warstwie podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny
podtuzneji 1 m dla spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na
gtebokoz¢ okoto 1/3 jej grubozci.
Szerokozé nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te
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nalezy wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugozci ptyt do ich szerokozci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do
1,0.

W przypadku przekroczenia gornej granicy siedmiodn iowej wytrzymatozici i
spodziewanego przekroczenia dwudziestoozmiodniowej wytrzymatozci na Zciskanie chudego
betonu, wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:

- membrany z polimeroasfaltu,

- geowtdkniny o odpowiedniej g estoici, wytrzymatozci, grubozci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalno zci poziomej i pionowej,

- warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujgcych
sposobow:

a) skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilozci ustalonej
w STWIORB,

b) przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na
zaktad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez
wiatr,

c) przykrycie matami lub wiékninami i spryskiwanie wod g przez okres 7 do 10 dni,

d) przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do
10 dni. Stosowanie innych zrodkéw do piel egnacji podbudowy wymaga
kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okre sie 7 do

10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny tylko na zlecenie Inwestora.

Wykonawca powinien wykona¢ odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest
wiazciwy,
- okrezlenia grubozci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej grubozci warstwy zageszczonej,
- okrezlenia liczby przejz¢ walcédw dla uzyskania wymaganego wska Znika zageszczenia
podbudowy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien u zy¢ materiatdow oraz sprz etu do mieszania,
rozktadania i zageszczania, jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi ¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugozé nie
powinna by¢ mniejsza niz 200 m.
Odcinek prébny powinien by ¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez In zyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na witasny koszt.
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Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikdw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, zniegu
i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddéw desz czu, jezeli wystgpi mozliwozé uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako zci robét

Ogodlne zasady kontroli jako zci robét podano w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogdbln e” pkt 6.

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona ¢ badania cementu,
kruszywa oraz w

przypadkach watpliwych wody i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
Badania powinny obejmowaé wszystkie wtazciwozci okrezlone w punktach od 2.2 do 2.4

oraz w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej STWiORB.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiaréow

Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudeg
o betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wtazciwozci kruszywa
Wiazciwozci kruszywa nalezy okrezli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej
partii. Wtazciwozci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].

Tablica 5. Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy
wykonywaniu podbudowy chudego betonu

Czestotliwoz¢ badan
Maksymalna po-
wierzchnia podbu-
dowy na jedno
badanie

Lp. Wyszczegdlnienie bada h Minimalne iloZci
badan na dziennej
dziatce roboczej

dla kazdej partii kruszywa i przy

1 |Wiazciwozei kruszywa kazdej zmianie kruszywa

dla kazdego watpliwego
Wiazciwozci wody zrodta

Wiazciwozci cementu dla kazdej partii

Uziarnienie mieszanki mineralnej 600 m

Wilgotnoz¢ mieszanki chudego betonu 600 m

Zageszczenie mieszanki chudego betonu 600 m

N N N N

Gruboz¢ podbudowy z chudego betonu 600 m
Oznaczenie wytrzymatozci na zciskanie 3 probki

|V o |0 |~ W
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Podbudowy
chudego
betonu; po 7 dniach 2
po 28 dniach 3 probki 400 m
9 [Oznaczenie nasigkliwozci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |Oznaczenie mrozoodpornozci chudego betonu i na zlecenie Inzyniera

6.3.3. Wiazciwozci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wediug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wtazciwozci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okrezli¢ wtazciwozci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do bada i nalezy pobierac z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢
zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnoz¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnoz¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnozci optymalnej,
okrezlonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartozci.

6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego
zgodnie z normalng préb g Proctora (metoda Il), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Gruboz¢ podbudowy z chudego betonu

Gruboz¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezpozrednio po jej zageszczeniu. Grubozé podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg + 2 cm.

6.3.9. Wytrzymatoz¢ na zciskanie chudego betonu

Wytrzymatozé na zciskanie okrezla sie na préobkach walcowych o zrednicy i wysokozci 16,0
cm. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w zwiezo roztozonej warstwie.
Prébki w ilo zci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20].
Trzy prébki nale zy badaé po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatozci
na zciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwoz¢ i mrozoodpornoz¢ chudego betonu

Nasigkliwoz¢ i mrozoodpornozé okrezla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [10].
Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiaréow podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwoz¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonane;j
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Podbudowy
podbudowy z chudego Betonu
Wyszczegolnienie bada n i Minimalna czgstotliwoz¢
Lp.
pomiarow badan i pomiaréw
1 |Szerokoz¢ podbudowy Na kazde 75 m? placu
Na kazde 75 m?placu

2 |Réwno z¢ podtuzna Na kazde 75 m? placu
3 |Ré6wno z¢ poprzeczna Na kazde 75 m? placu
4 | Spadki poprzeczne*®) Na kazde 75 m? placu
5 |Rze¢dne wysokozciowe Na kazde 75 m? placu
6 | Uksztaltowanie osi w planie® [Na kazde 75 m? placu
7 | Grubozé podbudowy Na kazde 75 m? placu

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykonaé w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokoz¢é podbudowy

Szerokozé podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +10 cm, -5
cm. Na jezdniach bez kraweznikdéw szeroko z¢ podbudowy powinna byé wieksza o co najmniej 25
cm od szerokozci warstwy na niej uktadanej lub o wartoz¢ wskazang w dokumentacji
projektowej.

6.4.3. Rownoz¢ podbudowy

Nieréwnozci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowq tatg
Nieréwnozci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnozci podbudowy nie mogg przekraczac:

-9 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacja projektowq z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokozciowe podbudowy

Rzedne wysokozciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £7 cm

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0Oz podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg +
10 cm

6.4.7. Gruboz¢ podbudowy
Gruboz¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa z tolerancja: - dla podbudowy zasadniczej + 2 cm,

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w STWiORB D-M-00.00 .00 ,, Wymagania ogdlne”
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego
betonu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w STWiIORB D-M-00.00 .00, Wymagania ogélne”

pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnozci

Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnozci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki,
- transport na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza,
- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatéw i urz
gdzen pomocniczych,
- roztozenie i zageszczenie mieszanki,
- ewentualne nacinanie szczelin,
- pielegnacja wykonanej podbudowy,
- przeprowadzenie pomiardw i bada i laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatozci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania
statozci objetozci
4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5. PN-EN 197-1:2002 Cement.Czez¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnozci
dotyczace cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czez¢1l: Wymagania, witazciwozci, produkcja
i zgodnoz¢
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7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych
w

stwardniatym betonie
Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki
8. PN-EN 934-2:1999 do
betonu. Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06714-
11. 15:1991 Kruszywamineralne.Badania.Oznaczanieskfadu
ziarnowego
12. PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego
13. PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
zelazawego

14. PN-EN 13242:2010: Kruszywa do niezwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowy
15. PN-B-11113: 1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek
16 PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw
17 PN-P-01715:1985 Wi1bkniny. Zestawienie wska znikdw technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan
Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego
18. PN-S-96013 : 1997  betonu.
Wymagania i badania
Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z

19. PN-S-96014 : 1997  betonu

cementowego pod nawierzchnie ulepszona.
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwno Zci
23. BN-68/8931-04 nawierzchni

planografem i fata.

10.2. Inne dokumenty
24.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

26.WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakozci grysdw i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984
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STWIORB 05.00.00 NAWIERZCHNIE

D-05.03.01. NAWIERZCHNIA Z KOSTKI GRANITOWEI.

1. WSTEP

1.1 Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej SpecyfikacjgTechniczng— STWIORB) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki granitowej w ramach przebudowy placu.

1.2. Zakres stosowania STWiORB
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robot
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z:

- Szesciennej, szarej kostki granitowej 8/8/8 (grubosé, szerokosé, wysokosé)

1.4 Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona — nawierzchnia bezpylna i dostatecznie rdéwna,
przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

1.4.2. Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktérej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek
kamiennych.

1.4.4. Pozostate okresSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w STWiORB D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka drogowa
Do wykonania nawierzchni zastosowaé kostke granitowg pochodzenia krajowego.
Zblizone do kostek istniejgcych w scistej zabudowie sSrédmiejskiej Gdarska.

Nie dopuszcza sie zastosowania materiatéw produkcji chinskiej.
Wykonawca musi uzyska¢ od Zamawiajacego akceptacje kostki granitowej przed jej zakupem.

2.1.1. Wymagania
Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Wymagane cechy fizyczne i wytrzymatosciowe dla kostki kamiennej

Lp. Cechy fizyczne Klasa Badania
i wytrzymatosciowe | wedtug
1 [Wytrzymato$é na sciskanie w 160 PN-B-04110

stanie powietrzno-suchym, MPa,
nie mniej niz

2 |Scieralnos¢ na tarczy 0,2 PN-B-04111
Boehmegow cm
nie wiecej niz , .
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3 Wytrzymatosé na uderzenie 12 PN-B-04115
(zwiezto$¢), liczba uderzen, nie
mniej niz
4 Nasigkliwos¢ woda, w %, nie 0,5 PN-B-04101
wiecej niz
5 10dpornosé na zamrazanie nie bada sie PN-B-04102

Nie dopuszczalne sg uszkodzenia narozy

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki

Wymiary i ksztatt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa. Pozostata kostka powinna
miec ksztatt zblizony do szesciennego o réwnolegtej powierzchni dolnej do gdrnej. Cata bryta
kostki powinna miesci¢ sie w szescianie zbudowanym na powierzchni gornej jako podstawie.

2.2, Kruszywo
Na podsypke przewidziano miat granitowy 0,075 /2. Do wypetnienia spoin zastosowaé
piasek granitowy.

2.4. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowe], powinna odpowiadac
wymaganiom PN-B-32250. Powinna to by¢ woda ,,odmiany 1”.
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczacych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu,
barwy.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- ubijakdéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw ptytowych i lekkich walcéw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.

4. TRANSPORT

Kostki granitowej przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi przy czym kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem
i uszkodzeniem.

Kostke regularng i rzedowa nalezy uktada¢ na podtodze obok siebie tak, aby wypetnita
catg powierzchnie $rodka transportowego. Na tak uftozonej warstwie nalezy bezposrednio
uktadac nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie r eczne kostek regularnych i
rzedowych powinno by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikéw tasmowych, kostki
regularne i rzedowe powinny by¢ podawane i odbierane recznie.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajacych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka
Nalezy zastosowa¢ podsypke z miatu granitowego 0,75/2 mm.

5.2. Uktadanie nawierzchni z kostki granitowej

Zobowigzuje sie Wykonawce do wykonania odcinka préobnego ,,na sucho” w celu
uzyskania ostatecznej akceptacji dotyczgcej zastosowanego wzornictwa.

Kostke na podsypce piaskowej przy wypetnieniu spoin piaskiem nalezy ubija¢ trzykrotnie.
Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetnienie dolnych czesci spoin
materiatem z podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do
2,0 cm. Utozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku o uziarnieniu od 0 do 4 mm,
polewa wodg i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypetnieniu spoin trzeba
nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystgpi¢ do
ubijania. Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac
ubijakiem kazdg kostke oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika
do $rodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego
przekroju poprzecznego i podtuznego jezdni.

Szerokosé spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 12 mm dla kostki nieregularne;j
i 10 mm dla kostki 15x30 z ptyt (ptomieniowanej). Spoiny w sgsiednich rzedach kostki nieregularnej
powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokosci kostki. Spoiny wypetnié¢ piaskiem granitowym. W
czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby catkowicie wypetnit spoiny.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju

skat.

5.3. Pielegnacja nawierzchni
Sposdb pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢
oddana do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami wg PN-
B-11100.

Badanie zwykte obejmuje sprawdzenie cech zewnetrznych i dopuszczalnych odchytek,
podanych w tablicy 2.

Badanie petne obejmuje zakres badania zwyktego oraz sprawdzenie cech fizycznych i
wytrzymato$ciowych podanych w tablicy 1.

W sktad partii przeznaczonej do badan powinny wchodzi¢ kostki jednakowego typu,
rodzaju klasy i wielkosci. Wielkos¢ partii nie powinna przekracza¢ 500 ton kostki.

Z partii przeznaczonej do badan nalezy pobraé¢ w sposdb losowy prébke sktadajgcy sie z
kostek drogowych w liczbie:
- do badania zwyktego: 40 sztuk,
- do badania cech podanych w tablicy 1: 6 sztuk.

Badania zwykte nalezy przeprowadzac¢ przy kazdym sprawdzaniu zgodnosci partii z
wymaganiami normy, badanie petne przeprowadza sie na zgdanie odbiorcy.

W badaniu zwyktym partie kostki nalezy uznaé za zgodng z wymaganiami normy, jezeli
liczba sztuk niedobrych w zbadanej ilosci kostek jest dla poszczegdlnych sprawdzan réwna lub
mniejsza od 4.
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W przypadku gdy liczba kostek niedobrych dla jednego sprawdzenia jest wieksza od 4, catg
partie nalezy uznac za niezgodng z wymaganiami.

6.2. Badania w czasie robét
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg

oraz z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

- zmierzeniu szerokosci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2, -
zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegdlne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek
nie powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z
wymaganiami zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dfugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawg, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowej
- réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.3. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.3.1. Réwnosé

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg, zgodnie z normg BN-
68/8931-04.

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ w przypadku kostki 0,5 cm.

6.3.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%.

6.3.3. Rzedne wysokosciowe
Rdéznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.4. Uksztattowanie osi
0O¢$ nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

6.3.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+5cm.

6.3.6. Grubos¢ podsypki
Dopuszczalne odchyitki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1,0cm.

6.3.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek
kamiennych przedstawiono w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badanii Minimalna czestotliwos¢
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne Na kazde 50 m? placu

2 Rzedne wysokosciowe Na kazde 50 m? placu

3 Uksztattowanie osi w planie Na kazde 50 m? placu

4 Szerokosé nawierzchni Na kazde 50 m? placu

5 Grubos¢ podsypki Na kazde 50 m? placu

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki

granitowej.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, STWIORB i

wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki granitowej obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
zakup i dostarczenie materiatéw wraz z roztadunkiem,
wykonanie podsypki,
utozenie i ubicie kostki,
wypetnienie spoin,
pielegnacje nawierzchni,

przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04101 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-B-04102 Materiaty kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia
3. PN-B-04110 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczanie scieralnosci na tarczy Boehmego
5. PN-B-04115 Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci kamienia na
uderzenie (zwieztosci)
6. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
7. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
8. PN-B-11100 Materiaty kamienne. Kostka drogowa
9. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodnosci
10. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
11. PN-S-06100 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki
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techniczne
12. PN-S-96026 Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej nieregularne;j.

Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
13. BN-69/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

15. BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe
16. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
17. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
03/04

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.

18. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

19. Warunki techniczne. Drogowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.
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