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1.0.
1.1

1.2.

1.3.

1.4.

MONTAZ INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji wentylacji mechanicznej w obiektach kubaturowych.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdt:
e  montaz central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z odzyskiem ciepta, z elementami
sterowania i regulacji
e  montaz central wentylacyjnych nawiewno-wywiewnych z elementami sterowania i regulacji
e  montaz central wentylacyjnych nawiewnych z elementami sterowania i regulacji
e  montaz nagrzewnic elektrycznych z ukladem sterowania i regulacji,
montaz wentylatorow kanatowych z regulatorami obrotow
montaz wentylatorow dachowych
montaz wentylator6w promieniowo - osiowych kanatowych
montaz kanalow i ksztattek wentylacyjnych z blachy stalowej ocynkowanej
montaz kanalow i ksztaltek wentylacyjnych w systemie spiro
montaz kanalow elastycznych
montaz kanaléw z wetny mineralnej
montaz nawiewnikow i wywiewnikow
rozruch i regulacja instalacji wentylacji

Okreslenia podstawowe

Okresdlenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacjg Techniczng ,,Wymagania Ogoélne” pkt 1.4.

e Pojecia ogdlne

Wentylacja pomieszczenia — wymiana powietrza w pomieszczeniu lub w jego czeéci majaca
na celu usuniecie powietrza zuzytego i zanieczyszczonego i wprowadzenie powietrza
zewngtrznego.

Strefa przebywania ludzi — czes$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga,
a takze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktdrej za pomoca instalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny — stan zadowolenia cztowieka ze srodowiska termicznego (PN-85/N-08013).

Niezbedny strumien objetoSci powietrza zewnetrznego — strumien powietrza zewnetrznego,
ktory ze wzgledow higienicznych nalezy doprowadzi¢ do oséb przebywajacych w
pomieszczeniu w celu utrzymania odpowiedniej jako$ci powietrza wewngtrznego, w tym
zapewnienia odczucia $wiezoSci powietrza, odprowadzenia zapachow ludzkiego ciata i
utrzymania na normalnym poziomie zawarto$ci tlenu i dwutlenku wegla.

Krotno$¢ wymian powietrza, liczha wymian powietrza — liczbowa wartos¢ intensywnosci

wentylacji pomieszczenia, liczba okreslajaca ile razy w ciagu godziny przeptywa przez
pomieszczenie strumien powietrza o objgtosci rownej objgtosci pomieszczenia.
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Powietrze zewnetrzne — powietrze atmosferyczne czerpane na zewnatrz obiektu.

Powietrze wewnetrzne — powietrze znajdujace si¢ wewnatrz pomieszczenia lub w
klimatyzowanej przestrzeni.

Powietrze w strefie przebywania ludzi, powietrze wewnetrzne — znajdujace si¢ w granicach
strefy, w ktorej utrzymuje si¢ parametry wymagane ze wzgledu na przebywanie ludzi.

Powietrze na stanowisku pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii —
powietrze wystepujace w bezposrednim sasiedztwie cztowieka, chronionego przedmiotu lub
miejsca realizacji procesu technologicznego.

Powietrze nawiewane — powietrze wprowadzone przez nawiewniki do pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wywiewane — powietrze wewnetrzne odprowadzane z pomieszczenia
wentylowanego lub klimatyzowanego.

Powietrze wyrzutowe — cato$¢ lub cze$é powietrza wywiewanego odprowadzana do
atmosfery.

Powietrze recyrkulacyjne — cze$¢ powietrza wywiewanego z pomieszczenia Kierowana po
ewentualnym uzdatnieniu do uktadu nawiewnego.

Cyrkulacja powietrza — naturalne Ilub wymuszone przemieszczanie powietrza w
pomieszczeniu.

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrzmego — wartosci liczbowe temperatury i
wilgotnos$ci wzglednej i innych pochodnych parametréw powietrza zewnetrznego, ktore nalezy
przyjmowaé a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji i
klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnos$ci wzglednej i predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku
pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac — w funkcji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen
wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na podwyzszaniu jego
temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Mieszanie powietrza — mieszanie dwoch lub wiecej strumieni powietrza majgce na celu
uzyskanie powietrza o okreslonych parametrach.

Recyrkulacja powietrza z pomieszczenia, wtérny obieg powietrza — skierowanie czesci
powietrza wywiewanego z pomieszczenia do ponownego wykorzystania w powietrzu
nawiewanym, wyroznia si¢ takze recyrkulacj¢ powietrza wewnatrz pomieszczenia, bedaca
skutkiem indukcyjnego dziatania nawiewnikow.

Odzyskiwanie ciepla lub/i wilgoci — wykorzystanie ciepta lub/i wilgoci odpadowej z
procesoéw technologicznych lub zawartej w powietrzu wyrzutowym w celu zmniejszenia

zapotrzebowania na ciepto lub/i wilgo¢ przez instalacje wentylacyjna lub klimatyzacyjna.

Wentylacja naturalna — wentylacja zachodzaca wskutek dziatania naturalnych sit przyrody tj.
sit wyporu termicznego lub/i sity naporu wiatru.
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Wentylacja grawitacyjna — wentylacja naturalna spowodowana przez roznice gestosci
powietrza na zewnatrz i wewnatrz pomieszczenia.

Infiltracja powietrza — naplyw powietrza do pomieszczenia przez otwory i nieszczelnosci w
przegrodach.

Wentylacja mechaniczna — wentylacja bedaca wynikiem dziatania urzadzen mechanicznych
lub strumienicowych, wprawiajacych powietrze w ruch.

Wentylacja ogdlna — wentylacja polegajaca na wymianie powietrza w catym pomieszczeniu.

Wentylacja nawiewna - wentylacja polegajaca na doprowadzeniu powietrza do
pomieszczenia.

Wentylacja wywiewna - wentylacja polegajaca na odprowadzeniu powietrza z
pomieszczenia.

Wentylacja nadci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
nawiewanego nad powietrzem wywiewanym, przy ktorej nastepuje przeptyw powietrza przez
otwory i nieszczelnosci w przegrodach z pomieszczenia na zewnatrz.

Wentylacja podci$nieniowa — wentylacja charakteryzujaca si¢ przewaga strumienia powietrza
wywiewanego nad powietrzem nawiewanym, przy ktorej nastgpuje przeptyw powietrza przez
otwory i nieszczelnosci w przegrodach z zewnatrz do pomieszczenia.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogélne”
pkt 1.5.

2.0. MATERIALY

Ogolne warunki stosowania materiatow podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
pkt 2.0.

2.1. Materialy do wykonania instalacji wentylacji i klimatyzacji

e centrale wentylacyjne nawiewno — wywiewne z odzyskiem ciepta
$wiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
e  centrale wentylacyjne nawiewno — wywiewne
$wiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
e  centrale wentylacyjne nawiewne
$wiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
e  wentylatory wyciagowe dachowe
certyfikat na znak bezpieczenstwa B
e  wentylatory wyciggowe promieniowo - osiowe-kanatowe w kl. EC
e  kanaly z welny mineralnej z wewngtrznym welonem o gr. 40 mm
e  kanaly i ksztattki o przekroju prostokatnym z blachy stalowej ocynkowanej, klasa
szczelnosci C—wg normy PN-EN 1 507;2007
e  kanaly i ksztaltki o przekroju okraglym z blachy stalowej ocynkowanej, klasa szczelnosci
C wg normy PN-EN 12237;2005
e  kanaly i ksztaltki systemu spiro z blach i tasm stalowych ocynkowanych wg PN-EN
10142 + A1, PN-89/H-92125, klasa szczelnosci A wg PN-B-76001:1996
e  przewody elastyczne
aprobata techniczna COBRTI INSTAL
atest higieniczny PZH
e  czerpnie $cienne powietrza wg BN-70/8865-33
e nawiewniki, wywiewniki, anemostaty
deklaracja zgodno$ci
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Skladowanie materialow

Centrale, przewody, wentylatory nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych,
wolnych od szkodliwych par i gazow.

Przewody luzem uklada¢ nalezy na gtadkim i czystym podiozu.
Nie nalezy wsuwa¢ przewodow o mniejszych $rednicach do wigkszych.
Nawiewniki, wywiewniki i anemostaty powinny by¢ skladowane tak dlugo jak to mozliwe w

opakowaniach fabrycznych i przechowywane w pomieszczeniach suchych, czystych na réwnym
podtozu.

3.0. SPRZET

Warunki ogdlne stosowania sprzgtu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne”
pkt 3.0.

Do wykonania robdt Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

4.0. TRANSPORT

Warunki ogdlne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogdlne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t
i skrzyniowym do 5t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podloza, na ktorym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca si¢ transport w opakowaniach fabrycznych.

Materiaty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

5.0. WYKONANIE ROBOT

5.1.

5.2.

5.3.
5.3.1.

Wymagania ogélne

Warunki ogdlne wykonania rob6t podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot.

Rozpoczecie robét

Przed rozpoczgciem montazu Kierownik robot powinien stwierdzié, ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wptyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji

Montaz przewodow

Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrod budynkow w odlegtosci
umozliwiajacej szczelne wykonanie polaczen poprzecznych. W przypadku potaczen
komierzowych odleglo$¢ ta powinna wynosi¢ co najmniej 100 mm.

Przejscia przewodow przez przegrody budynku nalezy wykonywaé w otworach, ktérych wymiary
sg od 50 do 100 mm wigksze od wymiardw zewnetrznych przewodéw lub przewoddw z izolacja.
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Przewody na catej grubosci przegrody powinny by¢ obtozone welng mineralng lub innym
materiatem elastycznym o podobnych wtasciwosciach.

Przejécia przewodow przez przegrody oddzielenia przeciwpozarowego powinny by¢ wykonane w
sposob nie obnizajacy odpornosci ogniowe;j tych przegrod.

Izolacje cieplne przewoddéw powinny mie¢ szczelne polgczenia wzdluzne i poprzeczne, a w
przypadku izolacji przeciwwilgociowej powinna by¢ ponadto zachowana, na catej powierzchni
izolacji, odpowiednia odpornos¢ na przenikanie wilgoci.

Izolacje cieplne nie wyposazone przez producenta w warstwe chronigca przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz izolacje narazone na dziatanie czynnikéw atmosferycznych powinny mieé
odpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowanie oston na swojej zewngetrznej powierzchni.

Material podpér i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornos$¢ na korozje w
miejscu zamontowania.

Metoda podparcia lub podwieszenia przewodéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu
konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.

Odlegtos¢ migdzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z uwzglednieniem ich
wytrzymato$ci i wytrzymatos$ci przewodoéw tak aby ugigcie sieci przewodoéw nie wplywalo na jej
szczelno$¢, wlasciwosci aerodynamiczne i nienaruszalnos¢ konstrukeji.

Zamocowanie przewodow do konstrukcji budowlanej powinno przenosié¢ obcigzenia wynikajace z
cigzaréw:
a) przewodow;
b)  materiatu izolacyjnego;
c) elementéw instalacji niezamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci przewodow,
np. thumikéw, przepustnic itp.;
d) elementow sktadowych podpodr lub podwieszen;
e) osoby lub oséb, ktore bedg stanowily dodatkowe obcigzenie przewodow w czasie
czyszczenia lub konserwacji.
Zamocowanie przewodow wentylacyjnych powinno by¢ odporne na podwyzszong temperature
powietrza transportowanego w sieci przewodow, jesli taka wystepuje.
Elementy zamocowania podpdr lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rOwny co najmniej trzy w stosunku do obliczeniowego obcigzenia.

Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podpér powinny mie¢ wspolczynnik
bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastycznosci pod wplywem
obliczeniowego obcigzenia.

Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwo$¢ przeniesienia obliczeniowego
obciazenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugigcie miedzy ich polaczeniami z elementami
pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie przekraczato 0,4 % odlegtoéci migdzy
zamocowaniami elementéw pionowych.

Potaczenia migdzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny miec
wspotczynnik bezpieczenstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy plastyczno$ci pod
wplywem obliczeniowego obcigzenia.

W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodow mogty byc
zdemontowane lub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich zamocowanie do konstrukcji
budynku.

W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalnos$cig cieplng konstrukcja podpor lub
podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacj¢ wydtuzen liniowych.

Podpory i podwieszenia w obrgbie maszynowni oraz w odlegtosci nie mniejszej niz 15 m od
zrédla drgan powinny by¢ wykonane jako elastyczne z zastosowaniem podkladek z materiatéw
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5.3.2.

5.3.3.

5.3.4.

elastycznych lub wibroizolatorow.

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie Kklap rewizyjnych w
przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalacji.

Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

€) nagrzewnice i chtodnice (z dwoch stron);

d) tlumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

e) tlumiki hatasu o przekroju prostokatnym ( z dwoch stron);

f)  filtry (z dwoch stron);

g) wentylatory przewodowe (z dwodch stron);

h)  urzadzenia do odzyskiwania ciepta (z dwoch stron);

i)  urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).

Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowaé w celu
oczyszczenia (z wyjatkiem klap pozarowych, nagrzewnic i chtodnic).

Wentylatory

Spos6b zamocowania wentylatorOw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem ich drgan na
konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt amortyzacyjnych, amortyzatoréw
sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz na instalacje przez stosowanie tgcznikow
elastycznych.

Laczniki elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztalt tacznika
podczas pracy wentylatora i jednocze$nie aby drgania wentylatora nie byly przenoszone na
instalacje.

Aparaty grzewczo-wentylacyjne

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne powinny by¢ wyposazone w elastyczne elementy o dlugosci L
wynoszacej 100 < L < 250 mm zamontowane miedzy ich kro¢cami wlotowymi i wylotowymi a
siecig przewodow.

Sposéb doprowadzenia powietrza zewnetrznego powinien umozliwia¢é jak najbardziej
rownomierny w danych warunkach budowlanych doptyw powietrza do otworu ssawnego aparatu.

Aparaty ogrzewczo-wentylacyjne zasysajace powietrze zewngtrzne powinny by¢ po stronie
ssawnej wyposazone w przepustnice umozliwiajace odciecie doplywu powietrza zewngtrznego po
wylaczeniu wentylatora.

Wymienniki ciepla

Nagrzewnice
Lamele nagrzewnic powinny by¢ rownolegte do siebie i nie mie¢ uszkodzen wynikajacych np. z
nieprawidtowego transportu lub sktadowania.

Nagrzewnice powinny by¢ tak zamontowane, aby byt fatwy catkowity spust czynnika grzejnego i
odpowietrzenie wymiennika ciepta oraz ich demontaz w celu okresowego oczyszczenia lub
wymiany.

Sposob przytaczenia przewodu doprowadzajacego czynnik grzejny do nagrzewnic powinien
utatwia¢ ich naturalne odpowietrzenie. W przypadku nagrzewnic wodnych przewdd zasilajacy
powinien by¢ przylaczony od dotu, a przewdd powrotny od gory, a w przypadku nagrzewnic
parowych sposob przytaczenia przewodu zasilajacego i powrotnego powinien by¢ odwrotny.

Sposdb zamontowania armatury regulacyjnej i odcinajgcej nagrzewnic powinien odpowiadac

wymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalacji. Nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ tatwego
demontazu zawordéw regulacyjnych bez konieczno$ci spuszczania wody z instalacji.
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5.3.5.

5.3.6.

5.3.7.

5.3.8.

5.3.9.

Nagrzewnice narazone na zamarznigcie w wyniku oddziatywania niskiej temperatury zewnetrznej
powinny by¢ zabezpieczone przez zastosowanie odpowiedniego systemu  przeciw
Zamrozeniowego.

Nagrzewnice elektryczne powinny by¢ wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe
i zabezpieczenie przed przekroczeniem dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uktad
sterujacy powinien zabezpiecza¢ przed wlaczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia
wentylatora instalacji.

Urzgdzenia do odzyskiwania ciepla

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta powinny by¢é wyposazone z obu stron w otwory rewizyjne w
przewodach umozliwiajace czyszczenie tych urzadzen, o ile ich konstrukcja nie umozliwia ich
czyszczenia w inny Sposob.

Urzadzenia do odzyskiwania ciepta, w ktorych wystepuje wykraplanie pary wodnej powinny mie¢
instalacje do odprowadzenia skroplin do kanalizacji lub do odpowiedniego zbiornika.

Filtry powietrza

Filtry powinny by¢ wyposazone we wskazniki stopnia ich zanieczyszczenia, sygnalizujace
konieczno$¢ wymiany wktadu filtracyjnego lub jego regeneracji.

Zamocowanie filtra powinno by¢ trwate i szczelne. Szczelno$¢é zamocowania filtra powinna
odpowiada¢ wymaganiom podanym w normie PN-EN 1886.

Wkiady filtrujace nalezy montowaé po zakonczeniu ,brudnych” prac budowlanych lub
zabezpieczacd je przed zabrudzeniem.

Czerpnie i wyrzutnie

Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé instalacje wentylacyjne przed wptywem
warunkoéw atmosferycznych np. przez zastosowanie zaluzji, daszkéw ochronnych itp.

Otwory wlotowe czerpni 1 wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ drobnych gryzoni, ptakow, lisci itp.

Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposdb zapewniajgcy wodoszczelnosé
przejsécia przez dach.

Przepustnice

Przepustnice do regulacji wstgpnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny by¢ wyposazone w
element umozliwiajacy trwale zablokowanie dzwigni napgdu w wybranym polozeniu.
Mechanizmy napgdu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw powodujacych
powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalacji.

Mechanizmy napegdu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiang polozenia topat w pelnym
zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie polozenia otwartego i
zamknigtego.

Szczelnos¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknigtej powinna odpowiada¢ co najmniej
klasie I wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg klasyfikacji
podanej w PN - EN 1751.

Ttumiki hatasu

Thimiki powinny by¢ polaczone z przewodami wentylacyjnymi w pozycji zgodnej z
oznakowaniem zawierajgcym:

- kierunek przeplywu powietrza,

- wersje usytuowania thumika w instalacji (np. gora T).
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5.3.10. Nawiewniki, wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikéw i wywiewnikoéw powinny by¢ osadzone bez luzow, ale z
mozliwo$cig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w sposob trwaly.

Nawiewnikdw nie powinno si¢ umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np. elementy
konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaklocajacy wplyw na ksztalt i zasieg
strumienia powietrza.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob trwaly i szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow, wywiewnikow lub okapu z siecia przewodow za pomocg
przewodow elastycznych nie nalezy:

- zgniata¢ tych przewodow

- stosowac przewodow dluzszych niz 4 m.

Sposob zamocowania nawiewnikow | wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodna obstuge,
konserwacje oraz wymiang ich elementéw bez uszkodzenia elementéw przegrody.

Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas ,brudnych” prac
budowlanych.

Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w pozycji
catkowicie otwartej.

6.0. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Zasady ogélne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne” pkt. 6.0.

Kontrola jako$ci materialow

Wszystkie materialty do wykonania robot musza odpowiadaé wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyskac akceptacj¢ Inzyniera.

Kontrola jakoS$ci robét

Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastepujacych fazach:
a) przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przejs¢ przewodow
przez przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
€) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Kontrola dzialania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
takie jak filtry, wentylatory, wymienniki ciepta, itp. zostaly prawidlowo zamontowane i dziataja
efektywnie.

e  Prace wstgpne
Przed rozpoczgciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace prace
wstepne:
a) Probny ruch catej instalacji w warunkach roznych obciazen (72 godziny);
b) Nastawienie i sprawdzenie klap pozarowych;
€) Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkow eksploatacyjnych;
d) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
e) Okreélenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku; jesli to
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konieczne, ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;

f)  Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

g) Nastawienie uktadu regulacji i uktadu przeciw-zamrozeniowego;

h) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;

i) Nastawienie elementéw dlawiacych urzadzen umiejscowionych w instalacjach
ogrzewczej, chtodzacej i nawilzajacej, z uwzglednieniem wymaganych parametrow
eksploatacyjnych;

j) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

k) Przedlozenie protokotow z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

)  Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

e  Procedura prac

Wymagania ogolne

Kontrola dziatania powinna postgpowaé w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i czesci
sktadowych instalacji, przez poszczegélne uklady instalacji (np. ogrzewczy, nawilzania
itp.) do catych instalacji.

Poszczegdlne czgsci skladowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie /chtodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czgsciowa i1 pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspotdziatanie réznych uktadéw regulacji, jak réwniez sekwencje
regulacji 1 symulacj¢ nadzwyczajnych warunkow, dla ktorych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowaé rzeczywista reakcje poszczegolnych elementow sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidlowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ miedzy sygnalem wymuszajacym a
dzialaniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotnga zmian¢ jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednoczes$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wej$ciowy regulatora.

Nalezy obserwowac¢ stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstgpnej instalacji.

Kontrola dzialania wentylatorow i innych centralnych urzadzen wentylacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
¢) Dzialanie wyltacznika;
d) Wilaczanie i wylgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Dzialanie systemu przeciwzamrozeniowego;
f)  Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
g) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
h)  Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
Kontrola dzialania wymiennikow ciepla
a) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
b) Kierunek obrotow pomp cyrkulacyjnych wymiennikow ciepta;
¢) Dzialanie regulacji obrotowych regeneratoréw ciepta;
d) Doprowadzenie czynnika do wymiennikow.

Kontrola dzialania filtréw powietrza
Wskazania ro6znicy cisnienia i monitorowanie.

Kontrola dzialania przepustnic wieloplaszczyznowych
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikow.

Kontrola dzialania klap pozarowych

a) Badanie urzadzenia wyzwalajgcego i sygnatu wyzwalajgcego;
b) Kontrola kierunku i potozen granicznych klap i wskaznika.
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Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dziatanie elementéw dtawigcych zainstalowanych w instalacjach: ogrzewczej,
chlodzenia i nawilzania powietrza;
b) Dostepnos¢ do sieci przewodow.

Kontrola dzialania komory mieszajacej, komory rozpreznej itp.
Dziatanie regulacyjne i kontrolne.

Kontrola dzialania nawiewnikéw i wywiewnikow oraz kontrola przeplywu powietrza
W pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikow i wywiewnikow;
b) Proba dymowa do wstepnej oceny przeptywoéw powietrza w pomieszczeniu jak
rowniez cyrkulacji powietrza w poszczegdlnych punktach pomieszczenia
(w specjalnych przypadkach okreslonych w projekcie lub umowie).

Kontrola dzialania elementéw regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w ré6znych warunkach
eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatorow, a w szczegolnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewngtrznej;

b) Warto$ci zadanej temperatury zewnetrzne;j;

c) Dzialania wiacznika rozruchowego;

d) Dziatania przeciwzamrozeniowego;

e) Dzialania klap pozarowych.(wyzwalanie i sygnalizowanie);
f)  Dziatania regulacji strumienia powietrza;

g) Dziatania urzadzen do odzyskiwania ciepta;
h)  Wspobldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowej,

e  Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnos$ci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.

a) Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez
instalacj¢ podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
g8 |¢ 2
< . < . 7] =] = <
= - = 2_ o < N
b R S| g £3 2|2 |z |5
z |g5]e7 |2 2 23 E2s3|o | B | 26
sl 2% 0 °CoscSlS2cs5N |2 3 SN
£ |gR| 88 | N SN S8R | S ° 2 R
- |EE| 88 |%e |EE2E S35E|2 |E |28
3 g.2 g'-— 5N g2235 2285 | % .S &=
< Z 2 = 2= 222 Ezcal= N 3 £
= = £ |%88F8 |0F |8838gFL88zsz |2 |& |£8
Funkcje instalacji = =
Rz 1 1 0 1 2 0 0 2 0
(F)H 1 1 1 1 2 2 0 2 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
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0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykona¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
1 - wykona¢ w kazdym przypadku

(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie

C - chlodzenie M - nawilzanie

D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

7.0. ODBIOR ROBOT

7.1.

7.2.

Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania og6lne” pkt 8.0.

Odbidér miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej

Odbiory migdzyoperacyjne sg elementem kontroli jako$ci robdt poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczeg6lnosci powinny im podlega¢ prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nicodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegoélnie, jezeli dalsze roboty bgeda wykonywane
przez innych pracownikow.

Odbiory migdzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przyktadowo w stosunku do nastgpujacych
rodzajow robot:

a) wykonanie przejs¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoét stwierdzajacy jakos¢
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robot albo ich przydatnosci do prawidtowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny czeSciowy instalacji wentylacji

Odbidr techniczny czg¢éciowy powinien by¢ przeprowadzany dla tych elementéow lub czesci
instalacji wentylacji, do ktorych zanika dostep w wyniku postepu robdt. Dotyczy on na przyktad:
przewodéw ulozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktorych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czesciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czesci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznoéci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

€) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czgSciowego nalezy sporzadzi¢ protokét potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowaé miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czgsci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zalaczy¢ protokoty niezbgdnych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okreslic zakres

1 termin wykonania prac naprawczych lub uzupehiajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy
ponownie dokona¢ odbioru cze$ciowego.
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Odbior techniczny ostateczny instalacji wentylacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego ostatecznego po spehieniu
nastepujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) dokonano badaf odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;
c) zakonczono uruchamianie instalacji obejmujgce w szczegdlnosci regulacje montazows.

Przy odbiorze ostatecznym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

a) projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

b) dziennik budowy;

C) potwierdzenie zgodno$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

d) obmiary powykonawcze;

e) protokoly odbior6w miedzyoperacyjnych

f) protokoly odbiorow technicznych czgsciowych

g) protokoty wykonanych badan odbiorczych

h) dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktorych
wykonano instalacje

i) instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyroboéw

j) instrukcj¢ obstugi instalacji

W ramach odbioru ostatecznego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie =z projektem technicznym
powykonawczym

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreSlonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

c) sprawdzi¢ protokoty odbioréw miedzyoperacyjnych

d) sprawdzié¢ protokoty odbioréw technicznych czeSciowych

e) sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

f) uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zaktadanych parametrow.

Odbidr ostateczny konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji ogrzewczej do uzytkowania lub
protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protoko6t odbioru ostatecznego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usunieciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbidr instalacji.

8.0. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych  zamieszkania

zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-EN 12237;2005 Wentylacja budynkow — sie¢ przewodow — wytrzymalo$é i
szczelno$é przewodow z blachy o przekroju kotowym.

PN EN 1507;2007 Wentylacja budynkow -- Przewody wentylacyjne z blachy o
przekroju  prostokatnym  -- ~ Wymagania  dotyczace

wytrzymatosci i szczelnosci.

PN-EN 1886:2001 Wentylacja  budynkéw —  Centrale  wentylacyjne i
klimatyzacyjne — Wtasciwosci mechaniczne.

PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkow — Sie¢ przewodow — Wymiary kotierzy
o przekroju kotowym do wentylacji ogdlne;.
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PN-B-12792;2004

PN-B-03420:1976

PN-78/B-03421

PN-73/B-03431

PN-B-03434:1999

PN-EN 12599;2002

PN-B-76001:1996

PN-EN 12220:2001

PN-87/B-02151/02

PN-M-04601

Teatr Wybrzeze w Gdansku

Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe
powietrza zewngtrznego.

Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

Wentylacja mechaniczna w budownictwie — Wymagania.

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Podstawowe
wymagania i badania.

Wentylacja budynkéw — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

Wentylacja — Przewody wentylacyjne — Szczelno$¢ -
Wymagania i badania.

Wentylacja — Potaczenia urzadzen, przewodow i ksztaltek
wentylacyjnych blaszanych.

Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w
budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwigku w

pomieszczeniach.

Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.

Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i

ich usytuowanie

Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 — wyd. COBRTI

INSTAL, wrzesien 2002r.
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1.0.
1.1

1.2.

1.3.

14.

MONTAZ INSTALACJI KLIMATYZACJI TYPU SPLIT

WSTEP
Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania techniczne dotyczace
wykonania i odbioru instalacji klimatyzacji typu SPLIT w budynku Teatru Wybrzeze w Gdansku.

Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t budowlano-montazowych wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres robét objetych Specyfikacja

Roboty ktorych dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajagce wykonanie
i odbidr robot zgodnie z punktem 1.1.

Niniejsza Specyfikacja Techniczna (ST) zwigzana jest z wykonaniem nw. robdt:

montaz jednostki zewnetrzne;j

montaz jednostek wewnetrznych

montaz uktadow sterowania i regulacji
montaz instalacji chtodniczej freonowe;j
montaz instalacji odprowadzenia skroplin
rozruch i regulacja instalacji klimatyzacji

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa zgodne z
obowigzujacymi Polskimi Normami i Specyfikacja Techniczng ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.4.

Pojecia ogolne

Strefa przebywania ludzi — czes$¢ przestrzeni pomieszczenia do wysokosci 2 m nad podtoga,
a takze nad pomostami, gdzie przebywaja ludzie, w ktorej za pomoca instalacji wentylacyjnej
lub klimatyzacyjnej trzeba zapewni¢ wymagane warunki mikroklimatu pomieszczenia.

Komfort cieplny - stan zadowolenia czlowicka ze S$rodowiska termicznego
(PN-85/N-08013).

Obliczeniowe parametry powietrza zewnetrznego — warto$ci liczbowe temperatury
i wilgotno$ci wzglednej 1 innych pochodnych parametrow powietrza zewnetrznego, ktore
nalezy przyjmowaé¢ a danej miejscowosci przy obliczaniu i doborze urzadzen wentylacji
i klimatyzacji.

Obliczeniowe parametry powietrza wewnetrznego — wartosci liczbowe temperatury,
wilgotnos$ci wzglednej 1 predkosci ruchu powietrza w strefie przebywania ludzi, na stanowisku
pracy lub w miejscu specjalnych wymagan technologii, ktore nalezy przyjmowac¢ — w funkcji
przeznaczenia i trybu uzytkowania pomieszczen — przy obliczaniu i doborze urzadzen
wentylacji i klimatyzacji.

Ogrzewanie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajagce na podwyzszaniu jego
temperatury.

Chlodzenie powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na obnizaniu jego temperatury.

Filtracja powietrza — uzdatnianie powietrza polegajace na usuwaniu z niego zanieczyszczen
statych lub ciektych.

Klimatyzator dwucze$ciowy systemu split typu VRV — klimatyzator skladajacy si¢ z
jednostek wewnetrznych zawierajacych filtr, chtodnice, nagrzewnice, wentylator oraz jednostki
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1.5.

2.0.

2.1.

2.2.

3.0.

zewngtrznej zawierajacej agregat chlodniczy ze skraplaczem chlodzonym powietrzem, przy
czym jednostki te sa potaczone uktadem rur czynnika chtodniczego.

Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Og6lne”
pkt 1.5.

MATERIALY

Ogo6lne warunki stosowania materiatdw podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
pkt 2.0.

Materialy do wykonania instalacji klimatyzacji

e  jednostki wewnetrzne i zewnetrzna dla uktadu SPLIT
$wiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001
e  klimatyzator splitowy typu VRV sktadajacy si¢ z:
- jednostki zewnetrznej MULTI 13 kW,
- jednostki zewnetrznej MULTI 11 kKW,
- jednostki zewnetrznej MULTI 9,5 kW,
- jednostki zewnetrznej 6,58 kW,
- jednostki zewngtrznej 4,5 kW,
- jednostki zewnetrznej 3,5 kW,
- jednostki zewnetrznej 2,5 kW,
- jednostki zewnetrznej 0,8 kW,
- jednostki wewnetrznej Sciennej 0,8 kW,
- jednostki wewnetrznej Sciennej 2,5 kW,
- jednostki wewnetrznej Sciennej 3,5 kW,
- jednostki wewnetrznej Sciennej 4,5 kW,
- jednostki wewnetrznej Sciennej 8,5 kW,
- jednostki wewnetrznej kasetonowej 6 kW,
- jednostki wewnetrznej kasetonowej 6,58 kW,
- jednostki wewnetrznej kasetonowej 3,3 kW,
- sterowniki pomieszczeniowe
- sterownik centralny
swiadectwo zgodnosci z PN-EN 1886:2001

e rury miedziane

aprobata techniczna COBRTI INSTAL
e  laczniki miedziane

aprobata techniczna COBRTI INSTAL
o |uttwardy

wg DIN 8513

e  system rur i ksztattek CPVC o potaczeniach klejonych dla instalacji wody
dopuszczony na podstawie Aprobaty technicznej COBRTI INSTAL

Skladowanie materialow

Klimatyzatory, przewody, nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach suchych, czystych, wolnych od
szkodliwych par i gazoéw.

Przewody luzem uktada¢ nalezy na gtadkim i czystym podtozu.
Nie nalezy wsuwac przewodow o mniejszych srednicach do wigkszych.

Rury do instalacji chtodniczych winny by¢ na koncach szczelnie zamknigte (zaci$nicte lub z
plastikowymi kapturkami).

SPRZET
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4.0.

5.0.
5.1

5.2.

5.3.
5.3.1.

5.3.2.

Warunki ogoélne stosowania sprzetu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogolne”
pkt 3.0.

Do wykonania robdét Wykonawca powinien dysponowaé drobnym sprzetem montazowym
wynikajacym z technologii prowadzenia robot.

TRANSPORT

Warunki ogélne stosowania transportu podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne”
pkt 4.0.

Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie samochodem dostawczym do 0,9 t
i skrzyniowym do 5 t.

Przewody i urzadzenia nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sa
przewozone, zawiesi transportowych, stosowania niewlasciwych narzedzi i metod przetadunku.

Zaleca sie transport w opakowaniach fabrycznych.

Materialty przewozone powinny by¢ zabezpieczone przed przypadkowym przesunigciem
i uszkodzeniem w czasie transportu.

WYKONANIE ROBOT
Wymagania ogélne

Warunki ogdlne wykonania robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Warunki Ogolne” pkt 5.0.
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét.

Rozpoczecie robot

Przed rozpoczeciem montazu Kierownik robdt powinien stwierdzic, ze:
e  obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami bezpieczenstwa pracy do prowadzenia
robot instalacyjnych
e elementy budowlano-konstrukcyjne majace wplyw na montaz instalacji odpowiadajg
zatozeniom projektowym.

Montaz instalacji
Montaz jednostki zewnetrznej

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem.
Spos6b mocowania powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan.
Powierzchnia fundamentu powinna by¢ ptaska.

Wokoét urzadzenia zapewnié miejsce do czynnosci serwisowych.

Montaz jednostek wewnetrznych

Montaz nalezy przeprowadzi¢ $cisle wg instrukcji dostarczanej z urzadzeniem.
Akcesoria dodatkowe zamontowa¢ przed montazem calego urzadzenia.
Lokalizacj¢ urzadzenia przyja¢ wg rysunku sufitow podwieszanych.

Sposdb mocowania powinien zabezpieczy¢ przed przenoszeniem drgan.

Przy wymiarowaniu otworu w suficie postugiwaé si¢ zataczonym do urzadzenia wzorem
kartonowym.
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5.3.3.

5.3.4.

6.0.
6.1.

6.2.

6.3.
6.3.1.

6.3.2.

Nie wolno montowa¢ urzadzenia pod skosem. Wypoziomowanie jednostki nalezy sprawdzi¢ we
wszystkich czterech rogach.

Montaz przewodow czynnika chlodniczego

Do montazu instalacji uzywac tylko systemowych trojnikow i rozdzielaczy.

Przy instalacji nalezy uzywaé narzedzi (np. weza do napelniania przewodu wskaznika)
stosowanych wytacznie w uktadach na R-407C.

Przy podtaczaniu rurek do/od urzadzen nalezy uzywaé klucza dynamometrycznego (moment
obrotowy dokrecania podaje instrukcja montazu dostarczana z urzadzeniem).

W obwodzie chtodniczym nie moze by¢ mieszaniny z innymi substancjami, jak powietrze itp.

Montaz instalacji odprowadzania skroplin

Prowadzenie instalacji skroplin wykona¢ od tacy ociekowej jednostki klimatyzacyjnej ze
spadkiem minimum 1% w kierunku odprowadzania.

Wiaczenie do pionu kanalizacji nalezy wykona¢ poprzez syfon.

Podtaczenie weza odptywowego wykonac $cisle wg instrukcji montazu Producenta.

Rury nalezy przycinaé prostopadle do jej osi. Po przecigciu rury nalezy z jej krawedzi usunaé
zadziory i sfazowa¢ zewngtrzng krawedz.

Laczenie rur i tacznikéw wykona¢ za pomoca systemowych klejow agresywnych (proces taczenia
polega na przenikaniu materialéw $cianek laczonych elementow).

Czyszczenie i klejenie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja dostawcy systemu.
Podwieszenia rurociggdw montowa¢ w odstepach nie wigkszych niz 1,0 m.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Zasady ogélne kontroli

Ogolne zasady kontroli podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania Ogoélne” pkt. 6.0.

Kontrola jakos$ci materialow

Wszystkie materiaty do wykonania robdt musza odpowiada¢ wymaganiom Dokumentacji
Projektowej i Specyfikacji Technicznej oraz uzyska¢ akceptacje Inzyniera.

Kontrola jakoS$ci robét
Warunki przystgpienia do badan

Badania nalezy przeprowadzi¢ w nastgpujacych fazach:
a) przed zakryciem stropow podwieszonych oraz przed zamurowaniem przej$¢ przewodow
przez przegrody budowlane
b) przed natozeniem otuliny
€) po ukonczeniu montazu oraz dokonaniu regulacji
d) w okresie gwarancyjnym

Kontrola dziatania instalacji

Celem kontroli dziatania instalacji klimatyzacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci dziatania
instalacji zgodnie z wymaganiami. Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji
zostaty prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.

e  Prace wstgpne
Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace
wstepne:
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a) Probny ruch catej instalacji w warunkach réznych obciazen (72 godziny);

b) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;

€) Nastawienie uktadu regulacji;

d) Nastawienie regulatoréw regulacji automatyczne;j;

e) Nastawienie elementow zasilania elektrycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;

f)  Przedtozenie protokotéw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;

g) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istniejg.

e  Procedura prac

Wymagania ogélne

Kontrola dziatania powinna postgpowa¢ w kolejnoséci od pojedynczych urzadzen i czeSci
sktadowych instalacji, do catych instalacji.

Poszczegdlne czgsci skladowe i uklady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkéw pracy (np. ogrzewanie /chlodzenie, uzytkowanie/nieuzytkowanie
pomieszczen, czgsciowa i pelna wydajnos¢, stany alarmowe itp.). Powyzsze powinno
uwzglednia¢ blokady i wspoétdziatanie réznych uktadow regulacji, jak rowniez sekwencje
regulacji i symulacj¢ nadzwyczajnych warunkéw, dla ktorych zastosowano dany uktad
regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu regulacji.

Nalezy obserwowac rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementow sktadowych instalacji.
Nie jest wystarczajace poleganie na wskazaniach elementdw regulacyjnych i innych
posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania urzadzen
regulacyjnych nalezy réwniez obserwowac zalezno$¢ mig¢dzy sygnatem wymuszajacym a
dziataniem tych urzadzen.

Dziatanie regulatora sprawdza si¢ przez kilkakrotnga zmian¢ jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator. Jesli
badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejsciowy regulatora.

Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.

W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokona¢ weryfikacji poprzednio wykonanych
badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.

Kontrola dzialania urzadzen klimatyzacyjnych
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkos$ci obrotowej lub inny sposob regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wyltacznika,;
d) Wiaczanie i wylaczanie regulacji
e) Dzialanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;

Test szczelnoSci i osuszanie prézniowe
Szczelnoé¢ urzadzen jest sprawdzona fabrycznie.

Przed przeprowadzeniem testu ci$nieniowego lub wytworzeniem podci$nienia nalezy
sprawdzi¢, czy zawory sa szczelnie zamknigte.

Test szczelnosci 1 osuszanie prozniowe:
e  Test szczelno$ci: Nalezy stosowac azot w stanie gazowym.

W przewodach cieczowych i gazowych nalezy wytworzy¢ ci$nienie 3,2 MPa (nie

wolno wytwarza¢ ci$nienia wigkszego niz 3,2 MPa). Wynik testu mozna uznaé za

pomyslny, jezeli ci$nienie nie spadnie w ciggu 24 godzin. W razie spadku cis$nienia

nalezy sprawdzi¢, ktoredy wydobywa si¢ azot.

1. System przewodow cieczowych i gazowych nalezy opréznia¢ za pomoca pompy
prozniowej przez ponad 2 godziny; podcisnienie w uktadzie powinno wynosi¢ —
100,7 kPa. Uklad nalezy pozostawi¢ w takim stanie na ponad
1 godzine, a nastgpnie sprawdzié, czy wskazanie ci$nienia wzrosto, czy nie. Jesli
wzrosto, to do uktadu dostata si¢ wilgo¢ albo wystepuja nieszczelnosci.

2. Jesli istnieje prawdopodobienstwo, ze w przewodach pozostala woda (jesli
przewody byly instalowane przy deszczowej pogodzie lub instalacja trwala
dhugo, do przewodow mogta przedostac si¢ woda deszczowa).
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Po trwajacym 2 godziny oprdznianiu uktadu nalezy wytworzy¢ w nim ci$nienie
0,05 MPa (przerwanie proézni), wpuszczajac azot w stanie gazowym, a nastgpnie
ponownie oprézni¢ uklad, wlaczajac pompg préozniowa na 1 godzineg
i uzyskujac podcisnienie —100,7 kPa (osuszanie prozniowe). Jesli w ciagu
2 godzin nie uda si¢ uzyska¢ podci$nienia —100,7 kPa, nalezy powtorzy¢
operacj¢ przerywania prozni i osuszania prézniowego.

Nastepnie, po pozostawieniu ukladu w stanie podci$nienia na 1 godzing, nalezy
sprawdzi¢, czy wskazanie ci$nienia nie wzrosto.

Kontrola dzialania elementow regulacyjnych i szaf sterowniczych
Wyrywkowe sprawdzenie dzialania regulacji automatycznej i blokad w ré6znych warunkach
eksploatacyjnych przy roznych wartosciach zadanych regulatorow, a w szczegdlnosci:

a) Warto$ci zadanej temperatury wewnetrznej;

b) Dziatania wiacznika rozruchowego;

€)  Wspoldziatania z instalacjami ochrony przeciwpozarowe;j,

e  Pomiary kontrolne
Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewno$ci, ze instalacja osiaga parametry
projektowe i wielko$ci zadane zgodnie z wymaganiami.
a) Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiardw kontrolnych w zalezno$ci od funkcji spelnianych przez
instalacje podano w tablicy

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie
g8 |¢ 2
< . < . 5] =] = <
= - = 2_ o < N
b R S |2 £3 2|2 |z |35
s |2 |g7 |2 2 o8 o« |5 |5 |85
o} © % S X % Omgcsqc-’SN R K N
£ e8| 88 | N sNsgB8sg8L|¢e o 9 Q
& |85l 55 | & 2523 a=Sg | & g 2 N
3 £E2l 22 | Jg |EL2Z223835 |8 S = .2
5 E3|EZS |85 |22333 Ezca|lx= S B E
__ _ o = ol @ © SE E= I ﬁcﬁw; = Q? £ 8
Funkcje instalacji s = |nac c S
Rz 1 1 0 1 2 0 2 0
(FH 1 1 1 1 2 2 0 2
(F)C 1 1 1 1 2 2 2 2 2
(F) M/D
(F) MD 1 1 1 1 2 2 1 2 2
(F) HC 1 1 1 1 2 1 2 2 2
(F) HM/HD/CM/CD
(F) HCM/MCD/CHD/HMD 1 1 1 1 2 1 1 2 2
(F) HCMD
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 - pomiar nie jest konieczny 2 - wykonac¢ tylko w przypadku wymagan w umowie
1 - wykona¢ w kazdym przypadku
(F) - filtracja (jezeli wystepuje) H - ogrzewanie
C - chlodzenie M - nawilzanie
D - osuszanie Z - bez zadnego procesu termodynamicznego

7.0. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogolne” pkt 8.0.

7.1.  Odbior miedzyoperacyjny robét poprzedzajacych wykonanie instalacji ogrzewczej
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7.2.

7.3.

Odbiory migdzyoperacyjne sa elementem kontroli jako$ci robot poprzedzajacych wykonanie
instalacji i w szczegodlnosci powinny im podlegaé prace, ktorych wykonanie ma istotne znaczenie
dla realizowanej instalacji, np. ma nieodwracalny wplyw na zgodne z projektem i prawidlowe
wykonanie elementow tej instalacji.

Odbiory miedzyoperacyjne nalezy dokonywaé szczegdlnie, jezeli dalsze roboty beda wykonywane
przez innych pracownikéw.

Odbiory mig¢dzyoperacyjne nalezy przeprowadzaé, przykladowo w stosunku do nastepujacych

rodzajow robot:
a) wykonanie przej$¢ dla przewodow przez $ciany i stropy — umiejscowienie i wymiary
otworu;

b) wykonanie sufitow podwieszanych

Po dokonaniu odbioru miedzyoperacyjnego nalezy sporzadzi¢ protokoédt stwierdzajacy jakos¢
wykonania rob6t oraz potwierdzajacy ich przydatnos¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W
protokole nalezy jednoznacznie identyfikowac miejsca i zakres robot objetych odbiorem.

W przypadku negatywnej oceny jakosci wykonania robét albo ich przydatnosci do prawidlowego
wykonania instalacji, w protokole nalezy okresli¢ zakres i termin wykonania prac naprawczych lub
uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie dokona¢ odbioru migdzyoperacyjnego.

Odbidr techniczny czeSciowy instalacji klimatyzacji

Odbidr techniczny czgéciowy powinien byé przeprowadzany dla tych elementow Iub czesci
instalacji klimatyzacji, do ktorych zanika dostgp w wyniku postgpu robdt. Dotyczy on na przyktad:
przewodéw ulozonych w stropach podwieszonych, przejs¢ w przepustach oraz przegrody
budowlane, ktérych sprawdzenie bgdzie niemozliwe lub utrudnione w fazie odbioru koncowego.

Odbidr czgéciowy przeprowadza si¢ w trybie przewidzianym dla odbioru koncowego jednak bez
oceny prawidtowosci pracy instalacji.

W ramach odbioru czgsciowego nalezy:

a) sprawdzi¢ czy odbierany element instalacji lub jej czg$¢ jest wykonana zgodnie z
projektem technicznym oraz z ewentualnymi zapisami w dzienniku budowy dotyczacymi
zmian w tym projekcie;

b) sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej czgsci instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstgpstw, sprawdzi¢ uzasadnienie
koniecznosci odstepstwa wprowadzone do dziennika budowy;

€) przeprowadzi¢ niezbedne badania odbiorcze.

Po dokonaniu odbioru czeSciowego nalezy sporzadzi¢ protokoél potwierdzajacy prawidlowe
wykonanie robot, zgodno$¢ wykonania instalacji z projektem technicznym i pozytywny wynik
niezbednych badan odbiorczych. W protokole nalezy jednoznacznie zidentyfikowa¢ miejsce
zainstalowania elementow lub lokalizacj¢ czeSci instalacji, ktore byly objete odbiorem czgsciowym.
Do protokotu odbioru nalezy zalaczy¢ protokoty niezbednych badan odbiorczych.

W przypadku negatywnego wyniku odbioru czgsciowego, w protokole nalezy okresli¢ zakres i
termin wykonania prac naprawczych lub uzupetniajacych. Po wykonaniu tych prac nalezy ponownie
dokona¢ odbioru czgéciowego.

Odbior techniczny ostateczny instalacji klimatyzacji

Instalacja powinna by¢ przedstawiona do odbioru technicznego ostatecznego po spehieniu
nastgpujacych warunkow:
a) zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem izolacji
cieplnej;
b) dokonano badan odbiorczych, z ktorych wszystkie zakonczyty si¢ wynikiem pozytywnym;
c) zakonczono uruchamianie instalacji

Przy odbiorze ostatecznym instalacji nalezy przedstawi¢ nastepujace dokumenty:
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i)
)

projekt techniczny powykonawczy instalacji (z naniesionymi ewentualnymi zmianami
i uzupetnieniami dokonanymi w czasie budowy);

dziennik budowy;

potwierdzenie zgodnos$ci wykonania instalacji z projektem technicznym, warunkami
pozwolenia na budowe i przepisami,

obmiary powykonawcze;

protokoly odbioréw miedzyoperacyjnych

protokotly odbioréw technicznych cze$ciowych

protokoly wykonanych badan odbiorczych

dokumenty dopuszczajace do stosowania w budownictwie wyroby budowlane, z ktérych
wykonano instalacje¢

instrukcje obstugi i gwarancje wbudowanych wyrobow

instrukcje obstugi instalacji

W ramach odbioru ostatecznego nalezy:

a)
b)

c)
d)
e)
f)

Odbior

sprawdzi¢ czy instalacja jest wykonana zgodnie z projektem technicznym
powykonawczym

sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami okreslonymi w
odpowiednich punktach WTWiO, a w przypadku odstepstw, sprawdzi¢ w dzienniku
budowy uzasadnienie koniecznosci wprowadzenia odstepstw

sprawdzi¢ protokoty odbiorow mi¢dzyoperacyjnych

sprawdzi¢ protokoty odbiorow technicznych czgsciowych

sprawdzi¢ protokoty zawierajace wyniki badan odbiorczych

uruchomi¢ instalacje, sprawdzi¢ osigganie zakladanych parametrow.

ostateczny konczy si¢ protokolarnym przejeciem instalacji do uzytkowania lub

protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania, wraz z podaniem
przyczyn takiego stwierdzenia.

Protoko6t odbioru ostatecznego nie powinien zawieraé postanowien warunkowych. W przypadku
zakonczenia odbioru protokolarnym stwierdzeniem braku przygotowania instalacji do uzytkowania,
po usuni¢ciu przyczyn takiego stwierdzenia nalezy przeprowadzi¢ ponowny odbior instalacji.

PRZEPISY ZWIAZANE
PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych  zamieszkania

zbiorowego 1 uzytecznosci publicznej. Wymagania — wraz ze
zmiang PN-83/B-03430/Az3

PN-EN 1886:2001 Wentylacja  budynkéw —  Centrale  wentylacyjne i
klimatyzacyjne — Wiasciwosci mechaniczne.

PN-B-12792;2004 Wentylacja i klimatyzacja — Terminologia

PN-B-03420:1976 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego.

PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja — Parametry obliczeniowe powietrza

wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego
przebywania ludzi.

PN-EN 12599;2002 Wentylacja budynkow — Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PN-B-02151/02 Akustyka budowlana — Ochrona przed hatasem pomieszczen w

budynkach. Dopuszczalne warto$ci poziomu dzwicku w
pomieszczeniach.

PN-M-04601 Warunki bezpieczenstwa w instalacjach chtodniczych.


http://sklep.pkn.pl/pn-b-03420-1976p.html
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Dz. U. z 2000r. Nr 106, poz. 1126 — Prawo budowlane

Dz. U. z 2002r. Nr 75, poz. 690 — warunki techniczne jakim powinny odpowiada¢ budynki i
ich usytuowanie

Dz. U. z 2003r. Nr 47, poz. 401 — Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych, zeszyt 5 — wyd. COBRTI
INSTAL, wrzesien 2002r.



