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I Zatozenia ogolne

Okreslona funkcjonalno$¢ obiektu jest podstawg do opracowanego w niniejszym projekcie doboru urzadzen
oswietleniowych, ich rozmieszczenia, wyboru sposobu sterowania. Podstawowym zatozeniem przyj¢tym przy
opracowaniu technologii o$wietlenia scenicznego jest przyszte wykorzystanie sali. Zalozono tutaj wystepy

zaréwno matych jak i duzych form teatralnych.

Niniejszy projekt obejmuje:
- system o$wietlenia scenicznego ( o§wietlenie halogenowe oraz o$wietlenie efektowe)
- system sterowania oswietleniem scenicznym (sterowanie reflektorami ze halogenowymi zrédlami $wiatla,

urzadzeniami automatycznymi oraz obwodami nieregulowanymi)

Dla oswietlenia technologicznego sceny przewidziano:

* 168 obwoddéw regulowanych zasilajacych urzadzenia sceniczne o obcigzeniu 2,3kW o symbolach OR1 —
OR168. Obwody regulowane beda zrédtem zasilania halogenowych aparatoéw oswietlenia. Szafy obwodow
regulowanych SOR1-SOR?7 beda zasilane z rozdzielnicy ROT zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni

(IIL-201)

* 80 obwoddéw nieregulowanych o obcigzeniu 16A o symbolach ONR1 — ONRS80. Obwody nieregulowane
stuza do zasilenia urzadzen automatycznych, sterujacych takich jak konsoleta o$wietleniowa czy switch

sieciowy Poe. Sg zasilane z rozdzielni ROT.

* 4 obwody technologiczne trdjfazowe o obcigzeniu 3x32A o symbolach OZT1 — OZT4 Obwody techniczne

stuza do zasilenia urzadzen sterujgcych takich jak konsoleta o§wietleniowa czy switch sieciowy Poe.

Wszystkie obwody zasilajace przeznaczone do systemu o$wietlenia scenicznego beda zasilane z rozdzielni
oswietlenia technologicznego ROT.
Instalacja systemu sterujgcego o$wietleniem scenicznym oparta jest na protokole ACN i bazuje na sieci

Ethernet.



II. Spis rysunkow i zalacznikow

TW.M.01 Schemat blokowy systemu oswietlenia

TW.M.02 Schemat blokowy systemu DMX

TW.M.03 Rozmieszczenie elementdw instalacji — | poziom
TW.M.04 Rozmieszczenie elementow instalacji — Il poziom
TW.M.05 Rozmieszczenie elementdw instalacji — Il poziom
TW.M.06 Schemat blokowy obwoddw zasilajgcych
TW.M.07 Mapa obwoddw zasilajgcych

TW.M.08 Mapa obwoddw sterujgcych Ethernet

TW.M.09 Mapa obwodow sterujgcych DMX




I11. Spis symboli uzytych w projekcie

Symbol

Opis

BDIx

Bramka ethernetowa jednoportowa instalacyjna nr x

BDPx

Bramka ethernetowa jednoportowa przenosna nr x

GDx

Gniazdo DMX-512 nr x

GEx

Gniazdo ethernetowe

GNRXx

Gniazdo nieregulowane nr x

GRx

Gniazdo regulowane nr x

GTFx

Gniazdo tréjfazowe nr x

KDE4

Bramka ethernetowa czteroportowa nr x

KO

Konsoleta oswietleniowa

KOSx

Koryto z gniazdami o$wietleniowymi nr x

ODMXIx

Linia sterujgca DMX-512 wejsciowa nr x

ODMXOx

Linia sterujgca DMX-512 wyjsciowa nr x

OEx

Obwod ethernetowy

ONRXx

Obwdd nieregulowany nr x

ORx

Obwaod regulowany nr x

OZSORXx

Obwdéd zasilajgcy szafe obwoddw regulowanych nr
X

OZTx

Obwad tréjfazowy nr x

PMS

Przewody mobilne sterujgce

PMZ

Przewody mobilne zasilajgce

POx

Puszka przytagczeniowa nr x

Rack

Szafa rack

ROT

Rozdzielnia oswietlenia technologicznego

SE

Switch ethernetowy

SM

Statywy mobilne

SORXx

Szafa obwoddw regulowanych nr x

SP

Splitter DMX-512

SP

Splitter DMX-512

UOx

Urzadzenie oswietleniowe nr x




IV. Opis techniczny

4.1 Urzadzenia nastawczo - regulacyjne

4.1.1 Konsoleta oSwietleniowa

Konsoleta o$wietleniowa KO jest konsoleta mobilng, ktéra moze by¢ uzywana w kazdej czeSci sceny.
Zainstalowana konsoleta zapewni zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatow o$wietleniowych na zrédtach
halogenowych, stanowigcych podstawowe wyposazenie sceny, jak réwniez nowoczesnych aparatéw
automatycznych. Konsoleta komunikuje si¢ z pozostalymi elementami o$wietlenia technologicznego za

pomocg protokotu sieciowego ACN lub DMX.

4.1.2 Regulatory i rozdzielnie

Oswietlenie sceniczne wyposazone jest w jedng rozdzielnie oswietlenia technologicznego o symbolu ROT. Jest
ona umieszczona w pomieszczeniu II1.-201 na poziomie drugiego pi¢tra. Z rozdzielni ROT zasilane sg szafy
obwodéw regulowanych, obwody nieregulowane oraz obwody tréjfazowe na scenie. Kazda grupa obwodoéw
nieregulowanych i poszczegdlny obwody tréjfazowe mozna wiacza¢/wyltacza¢ przypisanymi wigcznikami z
sygnalizacja stanu. Sygnalizacja i wtaczniki powinny si¢ znajdowac¢ na drzwiach rozdzielni ROT.

W tym samym pomieszczeniu znajduja si¢ rowniez szafy obwodoéw regulowanych SOR1 - SORT.
Usytuowanie poszczeg6lnych szaf i rozdzielnicy zostat przedstawiony na rysunku TW.M.04.

Szafy obwodéw regulowanych SOR1-SOR7 obstuguja wspdlnie 168 obwodéw zasilajacych o symbolach OR1
— OR168. Szafa ma obudowe przystosowang do montazu na $cianie. Obwody wyprowadzone z zaciskow
regulatorOw zasilajg gniazda oSwietleniowe GR1 — GR168 na scenie i widowni. Sterowanie szafami SOR1 -
SOR7 odbywa si¢ za pomocg protokotu ACN lub DMX. Do kazdej szafy jest doprowadzony oddzielny obwdd

ethernetowy z szafy Rack.

4.1.3 System DMX

System sterowania DMX stuzy do sterowania urzadzeniami o$wietleniowymi sceny. W kazdej z 6 puszek
nasciennych przy poziomie sceny znajdujg si¢ po 3 gniazda wejsciowe DMX. Jedna linia DMX z kazdej z
puszek doprowadzona jest do szaf obwodéw regulowanych i steruje regulatorami. Pozostate dwie linie
doprowadzone sg do szafy Rack, gdzie splitery rozdzielajg je na kazdy most o§wietleniowy oraz do kazdej

puszki na poziomie sceny.



4.1.4 Bramki Ethernet/DMX

Scena wyposazona jest w 19 bramek jednoportowych oraz jedng mobilng bramke czteroportowe o symbolu
KDEA4. Bramki jednoportowe dzielimy na 6 bramek instalacyjnych o symbolach BDI, ktorg s3 wbudowane w
puszkach natynkowych na poziomie sceny POl — PO6 oraz na 13 bramek przenosnych BDP, ktére mozna
wykorzysta¢ mobilnie na kazdym z mostéw. Zadaniem bramek jest umozliwienie komunikacji pomigdzy
urzadzeniami pracujacymi w standardzie DMX, a sterownikiem obstugujacym protokét ACN. Wszystkie
bramki podiagczone sg do switcha PoE z 48 portami znajdujacego si¢ w Racku. Pojedynczg bramke¢ BDMX
mozna traktowac jako pojedyncze gniazdo DMX typu XLR z 5 pinami. Bramke czteroportowa analogicznie
nalezy traktowac jako zespodt 4 gniazd DMX typu XLR z 5 pinami. Bramki jednoportowe posiadaja jedno
wyjscie DMX i sg zainstalowane w miejscach oswietleniowych sceny i widowni. Bramka 4 portowa posiada 4
wejscia lub wejscia DMX 1 moze by¢ wykorzystana do podiaczenia stotu o§wietleniowego nie pracujacego w

protokole ACN. Bramki 4 portowe mogg by¢ uzywane w dowolnym miejscu na scenie lub widowni.



4.2 Park oswietleniowy

4.2.1 Rozmieszczenie parku oSwietleniowego

Ze wzgledu na przeznaczenie sceny oraz zaproponowang koncepcje o§wietlenia sceny rozmieszczenie parku
oswietleniowego moze by¢ bardzo uniwersalne. Przykladowe rozmieszczenie urzadzen os$wietleniowych
przedstawiono na rysunku TW.M.05.

Aparaty o$wietlenia technologicznego mozna zamontowac:

- Na nieruchomych mostach o§wietleniowych nad sceng

- Na podtodze sceny

4.2.2 Park podstawowy

Podstawowy park oswietleniowy sktada si¢ z reflektorow profilowych oraz reflektoréw typy PC. Reflektory
profilowe to wysokowydajne reflektory ze zZrédtem halogenowym o mocy 750W. Ich uzupetnieniem sg
reflektory typu PC o mocach 1kW.

Uzupetnieniem o$wietlenia podstawowego s3 urzgdzenia automatyczne typu ruchome glowy oraz
naswietlacze. Ruchome glowy wystepuja w postaci profili jak i washy. Wszystkie urzadzenia automatyczne sg
urzadzeniami wyposazonymi w diodowe zrédia §wiatta. Ich uzupetnieniem sg naswietlacze diodowe ze statym
jak1ze zmiennym katem. Zastosowane urzadzenia sa najwyzszej jakosci i sa optymalnym rozwigzaniem biorac

pod uwage kwestie wydajnosci, obstugi oraz oszczgdnosci energii.



4.3 Opis urzadzen technologii oSwietlenia sceny

SPECYFIKACJA INSTALACII

Rozdzielnia
oswietlenie
technologicznego ROT

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Rozdzielnia oswietlenia
technologicznego

Wyjscia trojfazowe 32A

11

Wyjscia jednofazowe 16A

80 z zabezpieczeniem rbznicopragdowym

Sterowanie

wigczenie i wytgczenie oraz podglad
stanu kazdej stanu kazdej z grup
(sygnalizacja diodowa)

Grupy obwodow

- 13 mostéw oswietleniowych KOS1-
KOS13;

- 7 puszek przytagczeniowych PO1 - PO7
dla obwoddéw neregulowanych

- 4 puszek przytgczeniowe PO1 - PO4
dla obwodéw tréjfazowych

- 7 szaf obowdw regulowanych SOR1 -

SOR7
Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie dimmer
Sposob montazu nascienny

Ztacze sygnatu sterujgcego

DMX512, Ethernet

Obstugiwane protokoty

DMX512, ArtNet

Bramka Ethernet/DMX
jednoportowa BDI

optyczna izolacja linii DMX tak
detekcja przerwy obwodu tak
. Mozliwosé lokalnej zmiany konfiguraciji
Szafa obwodow | systemu tak
regulowanych SOR1 - I'\5zjiwosc zdalnej zmiany konfiguracii tak
SOR7 systemu

Za_bezp,|eczen|e nadprgdowe min. 10A
pojedynczego kanatu
Zapezp|eczen|e réznicopradowe tak, 30mA
kazdego kanatu
Czas narastania min 400us
llos¢ obwodow w jednej szafie min 24
sterowanie sygnatami wejsciowymi z tak
réznych zrédet rbwnoczesnie
ciezar do 70 kg
Parametr urzadzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Bramka Ethernet/DMX

Typ obudowy

instalacyjna, do zabudowy

Zasilanie

Sie¢ PoE

Obstugiwane protokoty

DMX512, ACN, RDM

llos¢ gniazd RJ45

1

llos¢ gniazd XLR

1

Adres IP

dowolny

Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji
systemu

tak




Bramka Ethernet/DMX
jednoportowa BDP

Parametr urzagdzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Bramka Ethernet/DMX

Typ obudowy

przenosna

Zasilanie

Sie¢ PoE

Obstugiwane protokoty

DMX512, ACN, RDM

llos¢ gniazd RJ45

1

llos¢ gniazd XLR

1

Bramka Ethernet/DMX
czteroportowa KDE4

Adres IP dowolny
Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji tak

systemu

Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Bramka Ethernet/DMX
Typ obudowy mobilna
Zasilanie Sie¢ PoE

Obstugiwane protokoty

DMX512, ACN, RDM

llos¢ gniazd RJ45

min 1 sztuka

Konsoleta
oswietleniowa KO

llos¢ gniazd XLR min 4 sztuki
Adres IP dowolny
Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguraciji tak
systemu

Parametr urzagdzenia Wartos¢

Przeznaczenie

Konsoleta oswietleniowa

llo$¢ wyj§é DMX

€O najmniej 6

Wejscie DMX

€O najnmiej 1

llos¢ wyjsc Ethernet

co najmniej 3

Obstugiwane protokoty

ArtNet, Ma-Net, ETC Net2, ACN

Ztgcza USB

€O najmniej 4

llos¢ ekrandéw dotykowych

€O najmniej 2

Mozlliwos¢ podtgczenia zewnetrznych
monitoréw dotykowych

tak, co najmniej 1 szt.

Mozliwosé regulacji podswietlania
klawiszy

tak

llos$¢ kontroleréw

co najmniej 15 zmotoryzowanych

Przyciski do odtwarzania pamieci, kolejej,
chasow

€0 najmniej 60

Mozliwosé zmiany funkcji dla suwakow i
przyciskow

tak

Koto do obstugi dimmeréw

tak

Liczba enkoderéw do obstugi urzagdzen
automatycznych

€O najmniej 4

Mozliwos¢ cofniecia ostatnich

. tak
wykonanych operaciji
Graficzny wybor parametrow tak
Whbudowany generator efektéw z
mozliwoscig ich tworzenia dla kazdego tak
parametru urzadzenia
Mozliwosé tworzenia i programowania
matryc z urzgdzen oswietleniowych wraz

. tak

z podglagdem efektu programowania w
trybie rzeczywistym
Mozliwos¢ tworzenia i programowania
matryc z urzgdzen oswietleniowych wraz tak

z podgladem efektu programowania w
trybie rzeczywistym




Mozliwosé tworzenia wiasnych krzywych
przebiegéw w edytorze efektéw

tak

Mozliwos¢ obstugi kazdego parametru w
systemie 8,16 i 24-bitowym

tak

Mozliwo$é synchronizacji z kodami
czasowymi SMPTE (LTC), oraz MIDI

tak

Off-line edytor konsolety dla komputeréw
PC/Laptop oferujacy te same mozliwosci
programowe co oferowana konsoleta
oraz przenoszenie spektakli pomiedzy
konsoleta i off-line edytorem lub ew.
praca jako backup

tak

Mozliwos$é potgczenia z programem do
wizualizacji ktéry pozwala na
dwukierunkowa wymiane danych
wigcznie z pozycjg urzadzen w
przestrzeni

tak

Mozliwosé Wspotpracy z serwerem video
ktory pozwala na dwustronng wymiane
danych, zarzgdzanie podstawowymi
ustawieniami

tak

Switch Ethernet PE

Parametr urzagdzenia

Wartosé

Przeznaczenie

Przetgcznik Ethernet

llos¢ portéw

€O najmniej 48

predkosc¢ transmisji

10/100/1000 Mbps

llos¢ portéw PoE

co najmniej 48

Rodzaj obudowy Rack
Parametr urzadzenia Wartosé
Rozmiar 10U
Spos6b montazu nascienna
Szafa Rack RACK | Zabezpieczenie drzwiczki

Wyposazenie

3 patch panele z 6 tablicowymi ztgczami
XLR 5-pin meskie;

1 patch panel z 48 ztgczami RJ45

Parametr urzadzenia Wartosé
Typ Splitter DMX
Wejscia sygnatowe 2 linie
Liczba wyjs¢ 10
SP Mozliwos¢ przetaczania linii DMX tak
niezaleznie na kazdym z wyjsé
Obstuga protokotu RDM tak
Izolacja Optyczna i galwaniczna
Sposob montazu Rack
Parametr urzagdzenia Wartos¢
Typ Puszka natynkowa
Kolor Czarny
Gniazdao maszynowe z kotkiem
Puszka ochronnym 5
przqucz%rgzwa PO1 - IGhiazdo natynkowe trojfazowe 3x32A 1
Gniazdo XLR 5-pin meskie natynkowe 3
Gniazdo XLR 5-pin zenskie natynkowe 1
Ztacze RJ45 2
Bramka BDI 1




Parametr urzadzenia Wartosé
Typ Puszka natynkowa
Kolor Czarny
Puszka Gniazdao maszynowe z kotkiem 4
przytaczeniowa PO5 - | ochronnym
PO6 Gniazdo XLR 5-pin meskie natynkowe 3
Gniazdo XLR 5-pin zenskie natynkowe 1
Ztacze RJ45 2
Bramka BDI 1
Parametr urzagdzenia Wartos¢
Typ Puszka natynkowa
Puszka Kolor Czarny
przytaczeniowa PO7 | Gniazdao maszynowe z kotkiem 5
ochronnym
Ztgcze RJ45 2
Parametr urzadzenia Wartosé

Typ Koryto kablowe
. .| Materiat Stal cynkowana
Kor"yt_o z gr!'aZda'T“ Dtugoéc¢ 8 metrow
oswietleniowymi , ,
KOS1 - KOS10 Gniazdao maszynowe z kotkiem 15
ochronnym
Gniazdo XLR 5-pin zenskie natynkowe 1
Ztacze RJ45 2
Parametr urzadzenia Wartosé

Typ Koryto kablowe
Korvt iazdami Materiat Stal cynkowana
oryto z ghiazdami v -
oswietleniowymiKOS11 D%u.gosc , 16 metrow
-KOS12 Gniazdao maszynowe z kotkiem o4
ochronnym
Gniazdo XLR 5-pin zenskie natynkowe 1
Ztgcze RJ45 2
Parametr urzadzenia Wartosé

Typ Koryto kablowe
. .| Materiat Stal cynkowana
K0|"yt_0 z 9'?"““'3'!" Dtugosc¢ 6 metréw
oswietleniowymi : .
KOS13 Gniazdao maszynowe z kotkiem 14
ochronnym
Gniazdo XLR 5-pin zenskie natynkowe 1
Ztacze RJ45 2
Parametr urzadzenia Wartos¢
Typ N2XH 3x2,5 mm2
llos¢ zyt 3
PZI Przekréj zyty 2,5 mm2 linka
Powtoka kabla bezhalogenowa
Rodzaj izolacji powtoka gumowa
Kolor Czarny
Napiecie robocze 0,6/1kV




Parametr urzadzenia Wartosé
Typ kabla Przew6d DMX AES-EBU
PSID Konstru!@a 2L12Y0,22mm?2
Opornos¢ 110 Ohm
Powtoka zewnetrzna PVC
Kolor Czarny
Parametr urzadzenia Wartosé
Typ kabla S/FTP cat 5e
PSIE Kategoria 5e
Rodzaj i liczba wigzek 4x2, skrecane, 0,51mm, ekranowane
pary
SPECYFIKACJA URZADZEN
Parametr urzadzenia Wartos¢

Urzadzenie
oswietleniowe
U01

Przeznaczenie

reflektor automatyczny ruchoma gtowa Profile

Typ optyki

Profil

Zrédto $wiatta

Modut LED, Multichip co najmniej S50W

Strumien $wietlny

co najmniej 10000Lm

Wspétczynnik oddawania barw CRI

regulowany, co najmniej 93

Zakres optyki

ptynny, automatyczny zoom minimum 7-47 stopni

Regulacja temperatury barwowe;j

ptynne CTO w zakresie min 2700 - 8000K

System mieszania koloréw

addytywny

Tarcza kolorow

wirtualna, co najmniej 200 koloréw w pamigci

Obsluga mieszania koloréw w trybie CMY

Tak

Emulacja lampy halogenowej

tak, co najmniej dla 5 zrédet halogenowych

Korekcja +/- green

tak

Tarcza gobo obrotowych

tak - co najmniej 7

Tarcza animacyjna

tak

Wewnetrzny uktad kadrujacy

4 niezalezne przestony, mozliwo$¢ obrotu catego
systemu kadrujacego co najmiej +/- 55 stopni

Filtr frost

tak, co najmniej 2

Przestona Iris

tak

Pryzma tak - indeksowalna, rotacyjna w obu kierunkach
Obstugiwane protokoty DMX, RDM, ArtNet, MaNet2, SACN
Glo$no$¢ urzadzenia ponizej 40 dBA, przy wlaczonym zrédle
Cigzar do 25kg

Dostepne ztacza XLR, RJ45

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyty do zawieszenia
na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z




Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Naswietlacz automatyczny LED

Typ optyki

Wash

Zrodto $wiatta

Diody LED, co najmniej 19 diod sze$ciobarwnych

Strumien Swietlny

co najmniej 5500 Lm

Zakres optyki

ptynny, automatyczny zoom minimum 6-50 stopni

Regulacja temperatury barwowe;j

ptynne CTO w zakresie min 2500 - 8000K

System mieszania koloréw

RGB, CMY, HSL, RAW

Urzadzenie
o$wietleniowe | Tarcza koloréw wirtualna, co najmniej 70 koloréw w pamigci
uoz Wspbiczynnik oddawania barw €0 najmniej 97
Obslugiwane protokoty DMX, RDM, ArtNet
Emulacja trybu pracy lampy halogenowe;j tak, dla co namniej 5 mocy zar6wek
Dostgpne ztgcza XLR, RJ45
Wentylacja mechaniczna
Cigzar Do 17kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabeg;)lreucrzzaeja;aci 57(());111111’, uvsthyvgltq}; c;(;jiwwszema
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Naswietlacz automatyczny LED
Typ optyki Wash/BEAM
Zroédto $wiatta Diody LED, co najmniej 7x30W MultiChip RGBW
. Zakres optyki ptynny zoom w zakresie co najmniej 4-58 stopni
oxize?;iezlfil:)ﬁe Regulacja temperatury barwowej ptynne CTO w zakresie min 2700 - 8000K
Uo3 Tarcza koloréw wirtualna, co najmniej 60 koloréw w pamigci
Obslugiwane protokoty DMX, RDM,
Emulacja trybu pracy lampy halogenowe;j tak
Cigzar do 6kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka Zaberzlgflfrz;g%:i 57 (()):;1[:111’, ﬁg]vggg g(;fiwwszema
Parametr urzadzenia Wartos$¢
Przeznaczenie Reflektor profilowy
Typ optyki Profil
Zrédto $wiatta zardbwka HPL 750W/230V
Zakres optyki min 25-50 stopni
System kadrowania 4 noze kadrujace
SpOS(:)b' regulacji wielko$ci plamy §wiatta i obstuga jednym pokrettem na obudowie
Ostrosci
Urzadzenie . ) mozliwa zmiana na tubusy ze zmiennymi katami 15-30
OSW“I*}'(‘;Z“’W" Zmiana tubuséw stopni i na statokatowe 5/10/19/26/36/50/70/90 stopni

Obro6t tubusa tak +/- 25 stopni
Wentylacja konwekcja

Dostgp do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie
Waga do 9 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zarowka HPL750W/230V




Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Reflektor PC
Typ optyki PC

Zrodto $wiatta

zardwka 1000W, GX 9.5

Zakres optyki

co najmniej 11-63 stopni

Sposéb regulacji wielko$ci plamy

pokretto z tylu obudowy

Bezpieczenstwo

blokada otawrcia obudowy z wtozong wtyczka

Urzadzenie zasilajacy
oSwietleniowe | Wentylacja konwekcja
Uos Wielko$¢ soczewki ?#=150 mm
Waga do 13 kg
linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
Wyposazenie dodatkowe w komplecie rurze @=50mm, wtyczka 2p+z,skrzydetka
ograniczajace, zarbwka 1000W
Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Reflektor profilowy
Typ optyki Profil
Zrédto $wiatta zar6wka HPL 575W/230V
Zakres optyki min 25-50 stopni
System kadrowania 4 noze kadrujace
gé)t(r)(s)(é)l)iregulacp wielko$ci plamy $wiatta i obstuga jednym pokrettem na obudowie
Urzadzenie | opr61 tubusa tak +/- 25 stopni
OSnggzmwe Wentylacja konwekcja
Dostgp do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie
Waga do 7 kg
linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
Wyposazenie dodatkowe w komplecie rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zarowka HPL575W/230V
Parametr urzadzenia Warto$¢
Przeznaczenie Reflektor PC
Typ optyki PC
Zrédlo $wiatta zarOwka 500W, GY 9.5
Zakres optyki co najmniej 10-60 stopni
Urzadzenie | Sposob regulacji wielkosci plamy pokretto z tylu obudowy
oSwietleniowe . , blokada otawrcia obudowy z wtozona wtyczka
vo7 Bezpieczenstwo zasilajaca
Wentylacja konwekcja
Wielko$¢ soczewki ?=112 mm
Waga do 5 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie




linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z,skrzydetka
ograniczajace, zardwka 500W

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Listwa LED

Zrédto $wiatta

co najmniej 1000 LED RGBW o mocy min 1W

Optyka wymienne filtry z mozliwos$cia §wiecenia 120 stopni
. Regulacja temperatury barwowej tak
oxize?;iezneil(l);eve System mieszana koloréw RGBW
Uos Obslugiwane protokoty DMX, RDM, Art.-Net, Kling-Net
Sterowanie sekcjami tak, do 16 sekcji sterowanych niezaleznie
Ciezar Do 10 kg
linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyty do
Wyposazenie dodatkowe w komplecie zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
Parametr urzagdzenia Wartos¢
Przeznaczenie Maszyna do wytwarzania mgty
Typ Hazer atmosferyczny
brak kompresora, wykorzystanie CO2 do
. Cicha praca rozprzestrzeniania mgty
Urzadzenie 5 0ivane protokoly DMX, RDM
oswietleniowe AT : ,
uo9 Mozliwo$¢ pracy ciggtej tak
Whbudowany system samooczyszczania tak
Wielko$¢ czastek dymu mniej niz 0.7 mikrona
Czas pracy na jednej butli ptynu 4l nie krécej niz 45h
Waga do 31 kg
W zestawie butla C02 61, klucz z reduktorem oraz
Wyposazenie dodatkowe w komplecie banka ptynu 4l.
Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Maszyna do wytwarzania dymu
Moc powyzej 2500W
Urzadzenie |Zuzycie ptynu przy pracy ciggte; co najwyzej 0,7ml/min
oswietleniowe | Mozliwo$¢ pracy ciggtej tak
uo10 Sterowanie DMX, sterowanie analogowe
Czas nagrzewania ponizej 8 minut
Ciezar ponizej 15 kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie Banka ptynu min 5l.
Parametr urzadzenia Wartosé
Przeznaczenie Maszyna do wytwarzania ciezkiego dymu
Moc powyzej 2000W
Zuzycie ptynu przy pracy ciagtej przy
Urzadzenie |100% mocy co najwyzej 100ml/min
oswietleniowe | Chtodzenie dymu sprezone powietrze CO2
uo11 Sterowanie DMX, sterowanie analogowe

Niezaleze sterowanie

Pompa, wentylator, chtodzenie

Czas nagrzewania

ponizej 8 minut

Ciezar

ponizej 30 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

Banka ptynu min 5I.




Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Reflektor PAR64

}Jr;qdze!‘l le ;:c?d?c? té,):/t:at’fa (;?;
oswietleniowe - -
uoi2 Wentylacja konwekcja
linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do
zawieszenia na rurze @=50mm, wtyczka 2p+z,
Wyposazenie dodatkowe w komplecie zarbwka 1000 CP61
Parametr urzagdzenia Wartos¢
Przeznaczenie Statyw oswietleniowy
SM Wysokos¢ podnoszenia do 3m

Obcigzenie do 60kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie Belka 1,2 m; adapter
Parametr urzadzenia Wartosé
Typ kabla oW
llos¢ zyt 3
Przekréj zyty 2,5 mm2 linka

PMZ Rodzaj izolacji powtoka gumowa
Kolor Czarny
Diugosci i ilosci - typ z pojedynczym
gniazdem 5m - 15 sztuk; 10m - 15 sztuk; 15m - 15 sztuk
Dtugosci i ilosci - typ z rozszyciem
gumowanym na 3 gniazda 5m - 5 sztuk; 10m - 5 sztuk; 15m - 5 sztuk
Parametr urzadzenia Wartosé
Typ kabla Przew6d DMX
Typ ztacza XLR 3-pinowe
Opornos¢ 110 Ohm

PMS Rodzaj izolacji powtoka gumowa
Kolor Czarny

3m - 20 sztuk; 5m - 20 sztuk; 10m - 10 sztuk; 30m
Diugosciiilosci - XLR - 5 sztuk
Przejsciowki DMX: 3pin-5pin - 10 sztuk; 5pin-3pin

Wyposazenie dodatkowe w komplecie 10 sztuk




V. Sterowanie

Wszystkie zaprojektowane urzadzenia o§wietlenia sceny sterowane sg sygnatem DMX. W projekcie wystepuja
dwa systemy przesytania sygnaly sterujacego DMX. Pierwszy z systemdéw to standardowy przesyl sygnatu
DMX dedykowanym przewodem oraz rozdzielenie ich za pomoca spliterow DMX.

W drugim systemie sygnat DMX przesytany jest za posrednictwem systemu Ethernetowego przewodami typu
skretka FTP. Schemat sterowania przedstawiono na rysunku TW.M.01 oraz TW.M.02. Centralnym punktem
systemu jest konsoleta oswietleniowa KO oraz szafa Rack ze switchem etherentowym PE. Konsoleta
oswietleniowa potaczona jest ze switchem PE. Do pozostatych portow switcha podigczone sg inne elementy
systemu: szafy obwodow regulowanych SOR oraz bramki BDMX zamieniajace sygnal Ethernetowy na sygnat

DMX umieszczone w punktach $wietlnych sceny i widowni.



VI. System oswietlenia sceny

System o$wietlenia sceny zostat podzielony ze wzgledu na rodzaj obwoddéw jak i rozmieszczenie punktow
$wietlnych.

Logiczny podziat obwodow zasilajacych i sterujacych pokazany zostata w dwoch tabelach:

TW.M.07 — mapa obwoddw zasilajacych

TW.M.08 — mapa obwoddéw sterujacych Ethernet

TW.M.09 — mapa obwodéw sterujagcych DMX

6.1 Zasilanie zestawu urzadzen rozdzielczych

Do rozdzielni oswietlenia technologicznego ROT znajdujacej si¢ w tyrystorowni bedzie doprowadzony
niezalezny obwdd elektryczny wedlug projektu elektrycznego. Rozdzielnia ROT zasila szafy obwodéw
regulowanych SOR1 — SOR7, obwody nieregulowane jednofazowe oraz tréjfazowe. Maksymalna moc

uruchomionych jednocze$nie urzadzen o$wietleniowych nie powinna przekracza¢ 90kW.

6.2 Obwody regulowane oswietlenia sceny

Przewidziano 168 obwoddéw zasilajacych regulowanych o obcigzeniu 10A i symbolach OR1 — OR168
doprowadzone na stanowiska $wietlne sceny i widowni. Obwody zasilajace zakonczone sg gniazdami
maszynowymi typu 2p+z umieszczonymi w puszkach przytaczeniowych PO oraz na mostach oswietleniowych
w korytach kablowych KS. Obwody zasilajgce sterowane sg z poziomu rezyserki za pomocg konsolety

oswietleniowej KO oraz szaf obwodow zasilajacych SOZ.

6.3 Obwody nieregulowane oswietlenia sceny

Przewidziano 80 obwodéw nieregulowanych oswietlenia sceny o obcigzeniu 16A i symbolach ONRI1 —
ONRBS80. Obwody nieregulowane zakonczone sg gniazdami maszynowymi typu 2p+z. umieszczonymi w
puszkach PO na poziomie sceny i w kasetach KS na mostach o$wietleniowych. Przewidziano réwniez 4
obwody tréjfazowe o obcigzeniu 3x32A o symbolach OZT1 — OZT4. Sterowanie obwodami nieregulowanymi

odbywa si¢ recznie z rozdzielni ROT.

6.4 Obwody sterujace

Schemat sterowania przedstawiono na rys. TW.M.01 i TW.M.02. Wszystkie zaprojektowane urzadzenia beda
sterowane z sieci, w ktdrej sygnalem sterowania bedzie DMX512, a sygnaty przesylane beda zgodnie z
protokotem sieci Ethernet i DMX. Linie Ethernet zostang rozprowadzone do tyrystorowni oraz do stanowisk

swietlnych sceny 1 widowni. W miejscach tych rozmieszczone beda bramki BDMX zamieniajace protokot



Ethernet na DMX. Nastepne potaczenia miedzy urzadzeniami odbywaja si¢ za pomocg przewody

dedykowanego do przesytu sygnatu DMX.



VII. Wytyczne montazowe

7.1 Montaz instalacji oraz gniazd obwodow regulowanych, nieregulowanych i

technicznych

Wszystkie gniazda w rejonie widowni nalezy umie$ci¢ w puszkach przytgczeniowych pomalowanych na
czarno o symbolach PO oraz kasetach o symbolach KS. Miejsca rozmieszczenia puszek przylaczeniowych z
gniazdami przedstawiono na rysunkach TW.M.03, TW.M.04, TW.M.06. Puszki PO nalezy zamontowa¢ 20cm
od poziomu podtogi. Typy gniazd poszczegdlnych puszek opisano w zalgcznikach TW.M.07, TW.M.08,
TW.M.09. Gniazda usytuowane na nieruchomych mostach oswietleniowych nalezy rozprowadzi¢ wzdtuz tych
elementéw w korytach kablowych blaszanych z pokrywami. Gniazda w rejonie sceny nalezy umiesci¢ w
puszkach przylaczeniowych w postaci gniazd maszynowych. Cata instalacja pragdowa wykonana bedzie
przewodami typy YDY 3x2,5mm rozprowadzona w korytach kablowych. Obwody regulowane 1 nieregulowane

zakonczone bedg gniazdami schuko 16A w odpowiednich kolorach z naniesionymi numerami obwodow.

7.2 Montaz systemu sterujacego

Rozmieszczenie gniazd systemu sterujgcego i ich rodzaje przedstawiono na rysunkach TW.M.01, TW.M.02.
Cata instalacja sterujgca zrealizowana jest za pomocg przewodu komputerowego typu skretka FTP kategorii Se
oraz przewodu DMX. Obwody OE1 — OE32 poprowadzono z szafy Rack do bramek jednoportowych
znajdujacych si¢ w puszkach PO i korytach KOS w obrgbie sceny i widowni. Zastosowano bramki z gniazdami

XLR 5-pin. Kazde nastepne polgczenie z bramki do urzadzenia nalezy zrealizowa¢ za pomocg przewodu DMX

z gniazdami XLR 5pin.

7.3 Montaz konsolety sterujacej

Konsoleta sterujagca KO jest konsoleta mobilng i moze by¢ uzywana w dowolnych miejscach na scenie.

7.4 Montaz dodatkowych elementow sterujacych

Pozostale urzadzenia takie jak switch Ethernetowy czy spliter DMX nalezy umiesci¢ w szafie Rack.

7.5 Montaz szaf obwodow regulowanych SOR oraz obwodow nieregulowanych SON



Montaz i podigczenie szaf obwodoéw regulowanych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dotaczong instrukcja
producenta. Po zamontowaniu szaf kazdg nalezy podiagczy¢ w celu nadania odpowiedniego adresu i

konfiguracji parametrow pracy.

7.6 Montaz opraw oswietleniowych

Montaz opraw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie konstrukcje przewidziane do
zawieszenia urzadzen muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa i cechowac si¢ obcigzalnoscig wiekszg od wagi
wszystkich podwieszonych urzadzen. Sprzet oswietleniowy projektuje si¢ podwiesi¢ na specjalnych uchwytach
umozliwiajacych obrét oprawy ( uchwyty dostarczone przez firme dostarczajaca urzadzenia ). Po zawieszeniu
urzadzen nalezy je podtaczy¢ do odpowiednich gniazd zasilajacych:

- oprawy konwekcjonalne do gniazd regulowanych

- oprawy automatyczne do gniazd nieregulowanych i gniazd DMX

7.7 Pierwsze zaprogramowanie i konfiguracja systemu sterowania oSwietleniem

Po zainstalowaniu wszystkich elementéw systemu nalezy przeprowadzi¢ konfiguracj¢, adresowanie i
programowanie systemu. Wszystkie urzadzenia automatyczne i moduly regulowane muszg mie¢ nadane
prawidtowe, kolejne adresy DMX.

Nalezy postgpowac¢ wedtug wytycznych znajdujacych si¢ w instrukcjach producentéw sprzetu.

Po dokonaniu powyzszych czynno$ci nalezy przeprowadzi¢ pierwsze uruchomienie systemu i sprawdzenie
poszczegbdlnych elementow.

Uruchomienie systemu oswietleniowego musi odbywac si¢ pod nadzorem osoby uprawnionej i majacej

doswiadczenie w wykonywaniu podobnych instalacji.



VIII. Wytyczne dla branz

8.1 Wytyczne dla branzy elektrycznej

Trasy kablowe systemu o$wietlenia sceny nalezy prowadzi¢ w znacznej odlegtosci od instalacji
elektroakustycznych. W razie zblizania si¢ do siebie tych instalacji nalezy przy ciggach rownolegtych zachowac
odlegto$¢ min. Im, a w przypadku koniecznosci przecigcia prowadzi¢ pod katem 90°. Przy wycenie instalacji

elektrycznych nalezy dokona¢ wizji lokalnej na obiekcie i wyliczy¢ dtugosci przewodow.

8.2 Wytyczne dla branzy budowlanej

Nalezy przewidzie¢ trasy koryt kablowych na potrzeby instalacji oswietlenia scenicznego zgodnie z mapami

obwodow z zatacznikow TW.M.07, TW.M.08 i TW.M.09



