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1. Informacje wstepne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna urzgdzenh
technologii scenicznej wykorzystywanych do celéw inscenizacyjnych w Teatrze
Wybrzeze w  Gdansku. Niniejsza cze$s¢ opracowania  dotyczy
przebudowywanej sali ,Malarnia”.

W sali mogg odbywac sie gtownie wystepy teatralne, prezentacje i réznego
rodzaju eventy. Konieczna jest bardzo duza elastycznos¢ w ksztattowaniu
przestrzeni scenicznej. W zwigzku z tym sala musi pozostawacé funkcjonalna w
kazdym z wyzej wymienionych przypadkow. A mechanika sceniczna musi
zostaC rozproszona, aby mozliwe byto swobodne kreowanie przestrzeni
widowni oraz sceny.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg elementy mechaniki scenicznej
gornej, dolnej oraz okotarowania.

W niniejszym opracowaniu okreslono:

- opisy poszczegolnych urzgdzen wraz z ich funkcjonalno$cia;

- rysunki.

Ze wzgledu na charakter pracy urzadzen wszelkie urzgdzenia powinny byc¢
opatrzone deklaracjami CE wystawionymi na cate urzadzenia. Dodatkowo
nalezy przewidzie¢, ze wszystkie urzgdzenia mechaniki goérnej musza
posiada¢ mozliwos¢ pracy nad ludzmi.

Wszelkie urzadzenia elekiryczne spetniajg wymagania:

[1] Dyrektywa Maszynowa wraz z Rozporzgdzeniem Rady Ministrow z dn.
7.12.2012 r. w sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn;

[2] Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego z dn.
15.09.2010 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas organizaciji i
realizacji widowisk (z p6zn. Zm.);

[8] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 2.09.2004 r. w sprawie
szczegbtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego.

[4] Rozporzgdzenie Rady Ministrow w sprawie rodzajéw urzadzen
technicznych podlegajacych dozorowi technicznemu

[5] Rozporzadzenie Ministra Przedsigbiorczosci i Technologii z dn. 30.10.2018
r. w sprawie warunkow technicznych dozoru technicznego w zakresie
eksploatacji, napraw i modernizacji urzgdzen transportu bliskiego.

Wszystkie elementy mogace ulec korozji, posiadajg powtoki zabezpieczajgce
przed jej wystgpieniem.



1. Mechanizacja gérna

W opisywanej w tej czesci sali nie wystepuje scena klasyczna z widownig.
Przestrzen moze by¢ ksztattowana w dowolny sposéb. W zwigzku z
powyzszym ukfad sceny wymaga zastosowania rownomiernego rozktadu
urzgdzen mechaniki scenicznej, a elementy okotarowania powinny byé
mobilne i mie¢ mozliwo$¢ przewieszania w dowolne miejsce na sali. Nalezy
zwréci¢ uwage, ze pomieszczenie rozdzielni stuzacej do zasilania oraz
sterowania jest wspolne z rozdzielnig oswietlenia scenicznego i znajduje sie
na poziomie galerii technicznej w specjalnie do tego celu zaadoptowanym
pomieszczeniu.

Zdecydowano sie zastosowac:

- 15 szt. sztankietow scenicznych z napedem elektrycznym (oznaczonych
S01-S18) — rozmieszczenie wg dokumentacji rysunkowej (uwag — pod
niektérymi numerami nie ma sztankietow);

- 4 szt. sztankietdw scenicznych rurowych bocznych z napedem elektrycznym
(oznaczonych SB1-SB4);

--1 szt. mostu os$wietleniowego rurowego bocznego z napedem elektrycznym
(oznaczonego MB1);

- 1 szt. dzwignik sceniczny z napedem tancuchowym umieszczony w
pomieszczeniu bezposrednio przy scenie (oznaczono ZS1);

- 1 szt. wciggarki tancuchowej wraz z przedtuzeniem istniejgcego toru
jezdnego (oznaczono WL1) — jako wyréb standardowy nie posiada
dokumentacji rysunkowej;

Uzupetnieniem mechaniki scenicznej jest ruszt z kratownicy aluminiowej typu
QUAD290 (rura nosna okragta @50mm, przekrdj kratownicy kwadratowy)
zgodny z dokumentacjg rysunkowa.

Kazdy sztankiet sceniczny posiada naped elektryczny i skiada sie z
nastepujgcych gtéwnych elementow:

- silnik elektryczny z przektadnia redukcyjng walcowo-stozkowg
UWAGA - przektadnia redukcyjna musi przenies¢ moment obrotowy co
najmniej rowny ciezarowi podczas proby obcigzeniowej statycznej;

- beben nawojowy z nacietg linig $rubowg (niedopuszczalne jest
stosowanie urzgdzen, w ktérych nawija sie lina na line);

- uktad ciegnowy ze zbloczami linowymi i ciegnami no$nymi;

- belka sztankietowa;

- uktad sterowania (wspélny dla wszystkich sztankietéw).

Kazdy sztankiet sceniczny boczny rurowy posiada naped elektryczny i sktada
sie z nastepujacych gtéwnych elementéw:

- silnik elektryczny z przektadnia redukcyjng walcowo-stozkowg
UWAGA - przektadnia redukcyjna musi przenies¢ moment obrotowy co
najmniej rowny ciezarowi podczas proby obcigzeniowej statycznej;

- zespoét bebnéw nawojowych z nacietg linig sSrubowg (niedopuszczalne
jest stosowanie urzadzen, w ktérych nawija sie lina na line);

- uktad ciegien nosnych;

- belka sztankietowa;



- uktad sterowania (wspélny dla wszystkich sztankietéw).
2.1. Sztankiety sceniczne — 15 szt.

Sztankiety sceniczne stuzg do podwieszania dekoracji scenicznych oraz
elementow okotarowania. Sztankiety posiadajg naped elektryczny z
wykorzystaniem silnikow elektrycznych o mocy 1,5 kW (sterowanych
falownikami) oraz reduktoréw walcowo-stozkowych. Reduktor nie spetnia
warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa
hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujacy kazdego z hamulcow 12
Nm). Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego fadunku w
bezpieczny sposob w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano
wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krancowe montowane na wale przektadni
redukcyjnej. Ze wzgledu na ograniczong ilos¢ miejsca przekazywanie napedu
z watu przektadni do wytgcznika krancowego odbywa sie za pomocg
przekfadni pasowej.
Silnik wraz z przektadnig redukcyjng zamocowany jest do:
- podkonstrukcji stalowej umieszczonej pod stropem technicznym sali
(sztankiety S01-S18) przy wykorzystaniu elementdw zigcznych co najmniej
klasy 8;
Wszystkie zastosowane liny w sztankietach scenicznych, to liny stalowe
przeciwzwite o srednicy 5mm i minimalnej no$nosci 13,6 kN (konstrukcja liny
T6x19M-FC).
Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor zétty) za posrednictwem dociskdéw linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosé
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uktad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.
Kota przewojowe posiadajg srednice podziatowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promieh rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej 300 kg oraz
posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z rowka w przypadku
zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg zgodnie z dokumentacjg
rysunkowg (do belek stalowych lub bezposrednio do stropu) za posrednictwem
wspornikdw z wykorzystaniem elementéow ztgcznych co najmniej klasy 8.
Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny w jednym rowku kota
przewojowego.
Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej o srednicy 48,3x4,0
mm malowanej na kolor czarny. Rura posiada wysiegniki teleskopowe
pozwalajgce na wysuniecie/przedtuzenie belki sztankietowej o min.1,0m
(zgodnie z dokumentacjg rysunkowg). Przy max. wysunieciu musi pozostac
min. 200mm
Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposéb trwaty napis informujacy o
udzwigu.
Podstawowe dane techniczne sztankietdéw scenicznych:

- udzwig catkowity — 350 kg (roztozone réwnomiernie);

- udzwig uzytkowy - 300 kg (roztozone réwnomiernie);



- predkos¢ max. - 0,3 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia - 5,0 m;

- moc silnika - 1,5 kW /1400 obr/min’

- dtugosc i rodzaj

belki sztankietowe; - 48,3 x 4,0mm, L=9,0mb + 2
wysiegniki teleskopowe o df. wysuwu
min. 1,0m;

2.2. Sztankiety sceniczne boczne rurowe — 4 szt.

Sztankiety sceniczne boczne rurowe stuzg do podwieszania elementéw
okotarowania i/lub dekoracji scenicznych. Zdecydowano sie na zastosowanie
czterech sztankietow umieszczonych po bokach sali (SB1-SB4).

Sztankiety posiadajg naped elekiryczny z wykorzystaniem = silnikéw
elektrycznych o mocy max. 0,75 kW (sterowanych falownikami) oraz
reduktorow  walcowo-stozkowych.  Reduktor nie  spetnia  warunku
samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa hamulce
bezpieczenstwa. Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego
tadunku w bezpieczny sposéb w przypadku utraty zasilania lub awarii.
Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krancowe montowane na wale
przektadni redukcyjnej.

Gtéwne elementy sztankietu tego typu:

- Silnik przektadniowy dla podciggu z watem rurowym 250kg;

- Wat rurowy;

- Bebny linowe z udarowymi urzgdzeniami linowymi;

- Plyty kotnierzowe, od strony przektadni i od strony tozyska;

- Lozysko srodkowe;

- Lina napinajgca;

- skrzynka zaciskowa silnikow i 16-polowe gniazdo przytgczeniowe typu
"Harting".

Silnik wraz z przekfadnig redukcyjng oraz watem sztankietu rurowego
zamocowany jest do stropu sali za posrednictwem konsol montazowych przy
wykorzystaniu elementéw ztgcznych co najmniej klasy 8 oraz kotew
mechanicznych.

Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych, to liny stalowe
przeciwzwite o srednicy 6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN (konstrukcja liny
T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do oddzielnego bebna z nacietg linig srubowg
(malowanego na kolor 2z6tty) za posrednictwem dociskow linowych.
Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwos¢ regulacji napiecia lin
oraz poziomowania. Uktad ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1. Ponadto kazdy
beben posiada mozliwo$¢ przesuwania wzdtuz watu sztankietu rurowego.
Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej o $rednicy 48,3x4,0
mm malowanej na kolor czarny.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposéb trwaty napis informujacy o
udzwigu.

Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:



- udzwig catkowity — 250 kg (roztozone rownomiernie);
- udzwig uzytkowy - 200 kg (roztozone réwomiernie);

- predkos¢ max. - 0,15 m/s (regulowana);

- wysokos¢ podnoszenia - 6,0 m;

- moc silnika - 0,75 KW / 1400 obr/min’

- dtugosc¢ i rodzaj

belki sztankietowej - @48,3 x 4,0mm, L=8,5mb;

2.3. Most oswietleniowy boczny rurowy — 1 szt.

Urzadzenie stuzy do podwieszania elementéw okotarowania i/lub dekoraciji
scenicznych oraz ew. oswietlenia. Zdecydowano sie na 1 szt. wciggarki typu
rurowego umieszczonej w kieszeni bocznej (MB1).

Sztankiety posiadajg naped elekiryczny z  wykorzystaniem = silnikéw
elektrycznych o mocy max. 0,75 kW (sterowanych falownikami) oraz
reduktorbw  walcowo-stozkowych.  Reduktor nie  spetnia  warunku
samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa hamulce
bezpieczenstwa. Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego
tadunku w bezpieczny spos6b w przypadku utraty zasilania lub awarii.
Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krahcowe montowane na wale
przektadni redukcyjnej.

Gtéwne elementy sztankietu tego typu:

- Silnik przektadniowy dla podciggu z watem rurowym 250kg;

- Wat rurowy;

- Bebny linowe z udarowymi urzgdzeniami linowymi;

- Ptyty kotnierzowe, od strony przektadni i od strony tozyska;

- Lozysko srodkowe;

- Lina napinajgca;

- skrzynka zaciskowa silnikbw i 16-polowe gniazdo przytgczeniowe typu
"Harting".

Silnik wraz z przektadnig redukcyjng oraz watem podciggu rurowego
zamocowany jest do stropu sali za posrednictwem konsol montazowych przy
wykorzystaniu elementéw ztgcznych co najmniej klasy 8 oraz kotew
mechanicznych.

Wszystkie zastosowane w opisywanych urzgdzeniach liny, to liny stalowe
przeciwzwite o srednicy 6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN (konstrukcja liny
T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do oddzielnego bebna z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor 2zétty) za posrednictwem dociskow linowych.
Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwos¢ regulacji napiecia lin
oraz poziomowania. Uktad ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1. Ponadto kazdy
beben posiada mozliwos¢ przesuwania wzdtuz watu sztankietu rurowego.
Belka sztankietowa wykonana jest w postaci kratownicy aluminiowej w
uktadzie QUADRO 290 z rurg nosng o $rednicy 50x2,0 mm malowanej na
kolor czarny. Dtugosc¢ belki mostu oswietleniowego wynosi L= 5,0m.

Na belce jest umieszczony w sposéb trwaty napis informujgcy o udzwigu.
Podstawowe dane techniczne mostu o$wietleniowego bocznego:



- udzwig catkowity — 250 kg (roztozone réwnomiernie);

- udzwig uzytkowy - 200 kg (roztozone réwomiernie);

- predkosé max. - 0,15 m/s (regulowana);

- wysokos¢ podnoszenia - 6,0 m;

- moc silnika - 0,75 kW / 1400 obr/min’

- dtugosc i rodzaj

belki sztankietowej - belka QUAD290 czarna, L=5,0mb;

2.3. Kratownica aluminiowa

Jako elementy do podwieszania oswietlenia scenicznego oraz elementow
elektroakustyki zastosowano statg kratownice aluminiowg podwieszang do
konstrukcji stalowej pod sufitem zgodnie z dokumentacjg rysunkowa.
Zastosowano kratownice typu QUADRO 290 (tzn. jest to kratownica wykonana
na planie kwadratu, ktérego max. szerokos¢ wynosi 290mm) wykonang z
aluminium w kolorze naturalnym. Rura nosna kratownicy wykonana jest z rury
okragtej @50x2mm, zas przewigzki z rury okrggtej @20x2mm. Dtugosci belek
nalezy wykona¢ zgodne z dokumentacjg rysunkowg. Materiat kratownicy to
stop EN-AW 6082 T6.

2.4. Wciggarka tancuchowa z torem jezdnym montowana w kieszeni bocznej
sceny gtéwnej (oznaczona WL1).

W ramach zadania nalezy dostarczy¢ i zamontowac wciggarke tancuchowg z
napedem elekirycznym. Wciggarka w standardzie D8+ (mozliwosé
utrzymywania ciezaru nad ludzmi) o udzwigu 1000 kg. Wciggarka montowana
do toru jezdnego istniejgcego, kitdry nalezy przedtuzyé do drugiej galerii
technicznej lub wymieni¢ na nowy. Po torze jezdnym porusza sie wézek, ktory
na drodze elekirycznej umozliwia przesuwanie wciggarki przdd/tyt. Udzwig
wozka dostosowany do wciggarki przy zatozeniu standardu D8+. Wysokos$é
podnoszenia ok. 10,0mb. Predko$¢ ruchu poziomego regulowana max. 20
m/min.

Sterowanie wciggarki tancuchowej.

Sterowanie wciggarki tancuchowej nalezy wykona¢ jako wymuszone. Tzn. W
obszarze kieszeni bocznej (na poziomie galerii) znajduje sie szafa sterownicza
z przyciskami jazdy gora / dét, przéd / tyt, STOP awaryjny, wytgcznik gtéwny
oraz stacyjka. W ramach zadania nalezy dostarczy¢ réwniez ten system
sterowania wraz z okablowaniem pomiedzy szafg sterowniczg a napedem/-
ami (wraz z prowadnikiem kablowym, ktory umozliwi doprowadzenie zasilania
do przemieszczajgcej sie wraz z nim wciggarki tancuchowej). Instalacje nalezy
poprowadzi¢ w korytach metalowych malowanych na czarno i/lub w peszlach
kablowych.



2. Mechanizacja dolna.

2.1.Podesty sceniczne — 1 kpl.

Ze wzgledu na brak mozliwosci wprowadzenia urzadzeh mechanizacji dolnej
(brak mozliwosci dodatkowego docigzenia podtogi sceny), zdecydowano sie
na uzupetnienie istniejgcego systemu podestéw scenicznych o dodatkowe 30
szt. podestow o wymiarach 2x1m. Podesty powinny spetnia¢ podane ponizej
wymagania oraz zapewniac petng kompatybilnosé z bedacym na wyposazeniu
Teatru Wybrzeze systemem podestéw scenicznych.

Waga pojedynczego elementu 100x200cm nie wieksza niz 50kg (aby uzyskaé
wymagang wage nalezy stosowac systemy podestéow aluminiowych).
Konstrukcja podestow powinna pozwala¢ na uktadanie w stosie do 20 sztuk.
Ze wzgledu na minimalizacje powierzchni magazynowej wysokos$¢ ramy
podestow nie moze by¢é wyzsza niz 80mm, co przy stosie 20 szt.
magazynowanych na specjalnych wézkach transportowych nie przekroczy
wysokos$ci 200 cm i pozwoli na swobodny przejazd przez otwory drzwiowe.
Rama podestu z nawierzchnig antyposlizgowg powinna mie¢ ksztatt jednego
prostokgta bez poprzecznych bgdz podtuznych wzmocnien. umozliwiajgc
wykorzystanie catej przestrzeni pomiedzy utozonymi w stosie podestami na
sktadowanie ndg, klamer i innych akcesoridw.

Wypetnienie podestu powinno by¢é wykonane ze sklejki antyposlizgowej w
kolorze ciemny brgz. Wypetienie powinno mie¢ grubos¢ powyzej 20mm
zapewniajgc odpowiednig wytrzymatosé i udzwig przy zastosowanej ramie bez
poprzecznych wzmocnien.

Udzwig dla konstrukcji podestowych powinien by¢ nie mniejszy jak 500 kg/m2.
kaczenie podestéw ze sobg powinno odbywac¢ sie za pomoca klamer i
szybkoztgczy systemowych, bez koniecznosci uzywania dodatkowych
narzedzi oprécz standardowych kluczy.

System podestow powinien umozliwia¢ ich tgczenie od boku, np. przez
wykorzystanie systemowych szybkoztgczy, tak, aby dla wysokosci ponizej
60cm nie byto konicznosci tagczenia ram podestéw klamrami od spodu.
Podesty (5 szt.) posiadajg wklejony w rame rzep, ktéry umozliwi proste i
szybkie mocowanie lambrekinu wystaniajgcego opisanego ponizej.

Podesty powinny zosta¢ wyposazone w state nogi pozwalajgce na
zamontowanie blatéw podestowych na wysokosci 40cm. W dostawie nalezy
réwniez przewidzie¢ system klamer i akcesoriéw tgczacych pozwalajgcych na
zbudowanie sceny o wymiarach 10 x 6m (szerokos¢ x gtebokosé¢). Podesty
wyposazone zostang w lambrekin o dt. 10,0m i wys. 0,4m. Lambrekin bedzie
petnit funkcje wystaniajgcg przodu podestow scenicznych. Lambrekin zostanie
wykonany z materialu zgodnego z materiatem kurtynowym (tzn. plusz
sceniczny). Marszczenie materiatu wynosi¢ bedzie 80%. Celem uproszczenia
montazu lambrekinu, posiada on wszyty w gérng czesc¢ rzep.

Nie przewidziano zadnych dodatkowych urzgdzeh mechanizacji dolnej.
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2.2.Dzwignik sceniczny.

Wprowadza sie urzgdzenie w postaci dzwignika scenicznego majgce na celu
usprawnienie pracy teatru poprzez umozliwienie transportu pionowego
pomiedzy kieszenig boczng sceny gtownej a sceng ,Malarnia”. Jest to
dzwignik o skoku roboczym ok. 1,50m.

Urzadzenie zbudowane bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami
(wymienionymi we wstepie do niniejszego opracowania), a w szczegoélnosci z:
- Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE, w zwigzku z czym zostanie
oznakowana znakiem CE;

- Rozporzadzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy organizaciji i realizacji widowisk;

- normg DIN56950 (urzgdzenia teatralne);

Zasada dziatania opiera sie na ponizszym schemacie:

silnik elektryczny pradu przemiennego napedza min. 4 kolumny napedowe
tancuchowe (w rozmiarze 30) (ze wzgledu na max. naciski powierzchniowe
dopuszczalne w tej strefie obiektu) z tancuchami stalowymi (obracajgce sie
koto zebate umieszczone w kazdej kolumnie podnoszgcej powoduje
odpowiednie ztozenie poszczegdlnych ogniw fancucha i staje sie on stabilng, w
petni sztywng kolumng), ktdére to wynosza konstrukcje nosng zapadni na
zgdang wysokosc¢. Ze wzgledu na max. dopuszczalne naciski powierzchniowe
oraz ograniczone warunki zabudowy i brak mozliwosci ryglowania urzadzenia,
nie dopuszcza sie stosowania dzwignikéw hydraulicznych oraz srubowych. W
zapewnieniu prostoliniowosci ruchu oraz jego stabilnosci bierze udziat uktad 2
szt. prowadnic dzwigowych wspétpracujgcych z prowadnikami $lizgowymi.

Konstrukcja zapadni:

Blat zapadni wykonczony jest blachg ryflowang malowang w kolorze czarnym.
Blat wykonany jest w konstrukcji stalowej skrecano-spawanej w postaci rusztu
stalowego (min. spawania podczas prac montazowych na budowie).
Preferowane jest prefabrykowanie elementéw na warsztacie i przywozenie ich
na budowe. Gtéwng konstrukcje blatu zapadni stanowig belki stalowe
(podtuznice). Do podtuznic zamontowane sg belki poprzeczne z elementami
montazowymi gtowic gornych sitownikéw tancuchowych. Podtuznice potaczone
sg poprzeczkami stalowymi wykonanymi z profili stalowych, do ktérych z kolei
zamontowane sg wspomniane powyzej legary.

U dotu blatu zapadni zamontowane sg nogi nosne/prowadzgce do ktorych od
bokéw przymocowane sg prowadniki dzwigowe, a od dotu zderzaki z tworzywa
sztucznego (rozpraszajgce energie w przypadku opadniecia zapadni)
(zastosowano zderzaki polimerowe).

Elementy konstrukcyjne zapadni scenicznych wykonane sg ze stali
konstrukcyjnej S235JR. Cata konstrukcja stalowa zapadni pomalowana jest w
kolorze czarnym RAL 9005.

W konstrukcji dzwignika wykonana zostanie wyjmowana klapa umozliwiajgca
awaryjne zejscie do podszybia.
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Dodatkowo boczna krawedz urzgdzenia posiada ochrone za posrednictwem
listwy antygilotynowej (nalezy zabezpieczy¢ potencjalnie niebezpieczne
krawedzie). Podszybie wynosi max. 300mm.

Uktad prowadzenia:

Elementy wykonane sg ze stali konstrukcyjnej S235JR zabezpieczonej
antykorozyjnie poprzez malowanie w kolorze czarnym RAL9005.

Do s$ciany nalezy zamontowac¢ wsporniki, do ktdérych przykrecone zostang
prowadnice dzwigowe stalowe T-89/B obrabiane mechanicznie (2 szt.
prowadnic/zapadnie). Max. rozstaw wspornikow prowadnic wynosi 800mm.
Zastosowano prowadniki dzwigowe z tworzywa sztucznego.

Uktad napedowy zapadni:

W sktad uktadu napedowego wchodzg:

- silnik elektryczny o mocy 1,5 kW (lub dwa silniki o sumarycznej mocy 1,5
kW). Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest w dwa hamulce cierne o
momencie hamujgcym zapewniajgcym bezpieczny postdj zapadni w wypadku
utraty zasilania przy zachowaniu wsp. bezpieczenstwa min. 1,5.;

- reduktory zamontowane do kolumn tancuchowych;

- sitowniki fancuchowe z tahncuchem umozliwiajagcym dziatanie jako element
Sciskany oraz rozciggany (kolumna podnoszaca w rozmiarze 30 — 4 szt.),
kazda kolumna musi zapewni¢ mozliwos¢ podniesienia platformy na zgdang
wysokos$¢ oraz zawiera¢ zapas min. 1 ogniwa po osiggnieciu pozycji skrajnej;

- uktad watoéw Cardana tgczacych silnik z kolumnami fancuchowymi (wsp.
bezpieczenstwa uktadu z watami Cardana min. 2,0);

- blachy montazowe uktadu napedowego ze stali S235JR malowanej w kolorze
czarnym;

- zderzaki polimerowe @80 x 80mm (4 szt.) zapewniajgce zatrzymanie
platformy na wypadek awarii;

- wytgcznik krancowy umozliwiajgcy zabezpieczenie przed przekroczeniem
potozen skrajnych oraz wytgcznik/-i zapewniajgcy/-e precyzyjne ustawienie
platformy na poziomach posrednich (doktadnos¢ pozycjonowania dla poziomu
przystankéw = 5mm).

Catos¢ uktadu napedowego zamocowana jest do podszybia zelbetowego przy
wykorzystaniu blach montazowych stalowych przystosowanych do przyjetego
rozwigzania. Niezbedne wypetnienia pod kolumnami podnoszacymi, ramg
montazowg oraz zderzakami (stuzace do wypoziomowania poszczegodinych
elementéw) wypetni¢, zaprawg peczniejgcg odporng na obcigzenia
dynamiczne.

Zabezpieczenia przystankdw:

- Poziom gérny — dostep zabezpieczony drzwiami (w zakresie czesci
budowlanej) ryglowanymi wtgczonymi w uklad sterowania dzwignika
scenicznego (drzwi mogg by¢ otwierane tylko jesli za nimi znajduje sie
dzwignik;

- Poziom dolny — dostep zabezpieczony barierkg z mozliwoscig tatwego
demontazu;
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Podstawowe dane techniczne zapadni scenicznej:

Typ Dzwignik sceniczny;

Wymiary platformy ok. 1,5x 3,0 m;

Naped elektryczny, moc 1,5 kW oraz uktad watow
Cardana;

Rodzaj/typ kolumny podnoszacej kolumna tancuchowa 30 (4 szt.)

Predkosc¢ jazdy regulowana, predkos$¢ max. 50 mm/s

Prowadzenie 4 szt. prowadnic dzwigowych T-89/B z
wykorzystaniem prowadnikow dzwigowych;

Udzwig 1000kg

Wysokos¢ podnoszenia 1500mm (oraz dodatkowo przejazd goérny
50mm i przejazd dolny 50mm)

Poziom hatasu < 70 dBA (zgodnie z Dyrektywa
Maszynows);

Uwagi dodatkowe dot. bezpieczenstwa oraz uktadu sterowania:

Urzadzenie nalezy wyposazy¢ w ukfad sterowania umieszczony w szafie
metalowej na poziomie dolnego przystanku. Uktad sterowania umozliwia jazde
gbra / dot oraz zawiera dodatkowo STOP awaryjny, wytgcznik gtdéwny oraz
stacyjke dostepowg. Wszystkie potgczenia pomiedzy szafg sterowniczg a
napedami umieszczonymi w podszybiu nalezy wykona¢ w ramach zadania.
Zasilanie pozostaje w kwestii wykonawcy elektryki.

3. Okotarowanie

Okotarowanie sktada sie z (wymiary zgodne z dokumentacjg rysunkowa):

- kurtyna gtéwna sterowana recznie — 1 szt.

- okotarowanie dookélne — 1 kpl. (dokitadny podziat wg dokumentacji
rysunkowej oraz przedmiaru robét)

- kulisy — 8 kpl.

Materiat wykorzystany w elementach okotarowania to plusz sceniczny 100%
bawetna z atestem na trudno zapalnos¢ o gramaturze ok. 415g/m2 i
marszczeniu 100% (chyba, ze zaznaczono inaczej). Kolor czarny.

3.1.Kurtyna gtéwna

Mechanizm zawieszony jest do belki sztankietowej za pomocg wspornikéw.
Kurtyna gtéwna wisi na szynie aluminiowej dwutorowej o wadze ok. 3kg/mb.
Szyna wyposazona jest na catej dlugosci w dwa rowki do mocowania
elementéw montazowych. W celu ochrony liny jej prowadzenie odbywa sie
wewnatrz szyny, elementy toczne sg tozyskowane i powlekane poliamidem,
wézki wyposazone sg w zderzaki gumowe. Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za
pomocg wézkéw napedowych oraz specjalnej tasmy ciggnacej rozpietej
miedzy wézkami, tak aby materiat nie brat udziatu w przekazywaniu napedu co
mogtoby go ostabia¢. zaktad materiatu na srodku szyny realizowany jest przez
wozki napedowe, mozliwe jest ustawienie dtugosci zaktadu do max 2m.
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Materiat zawieszony jest do wozkéw za pomocg karabihczykéw. Kurtyna
posiada u géry wszyty pas tapicerski i nabite oka, na dole wszyta kieszen
umozliwiajgcg obcigzenie kurtyny.

Kurtyna posiada naped reczny. Ze wzgledu na koniecznos¢ zachowania
wysokiej mobilnosci systemu, uktad napedowy kurtyny nie moze wymagaé
stosowania naciggu liny. Zaden element kurtyny nie moze byé montowany na
state do podtoza.

Podstawowe dane:
Szerokosé: ok. 11,0m
Wysokos¢: ok. 4,75m
Marszczenie: 100%
Naped: reczny

3.2.Kurtyna dookdlna.

Mechanizm zawieszony jest za pomocg wspornikow do belek sztankietowych.
Kurtyna zostata podzielona na kilka elementow, ktére w standardowym
uktadzie podwieszone sg do sztankietéw S01, S18, SB1, SB2, SB3 oraz SB4.
Kurtyna dookdlna wisi na szynie aluminiowej jednotorowej. Elementy toczne,
do ktérych podwieszony jest materiat sg tfozyskowane i powlekane poliamidem,
wézki wyposazone sg w zderzaki gumowe. Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za
pomocg pociggania za materiat. Materiat oraz szyny nosne uwzgledniajg
przerwy niezbedne do ruchu oséb znajdujgcych sie na sali Malarnia (np.
przeciecia na drzwi, mozliwos¢ rozdzielenia szyny kurtynowej oraz materiatu
kurtynowego pomiedzy sztankiet SB1 i SB3).

Materiat zawieszony jest do wozkéw za pomocg karabihnczykow. Kurtyna
posiada u gory wszyty pas tapicerski i nabite oka.

Materiat zgodny z materiatem kurtyny gtéwne;.

Podstawowe dane:

2 odcinki o parametrach (dodatkowe podziaty wg
powyzszego opisu oraz dokumentacji projektowej):

Szerokos¢: ok. 11 m

Wysokosé: ok 5,05 m

Marszczenie: 80%

Naped: firankowy

Oraz 2 odcinki o parametrach (dodatkowe podziaty wg
powyzszego opisu oraz dokumentacji projektowej):

Szerokosc¢: ok. 18,45 m

Wysokos¢: ok 4,85 m

Marszczenie: 80%

Naped: firankowy

3.3.Kulisy
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Kulisy (8 szt) wykonane sg w postaci wspornikbw obrotowych
jednoramiennych montowanych do rur nosnych kratownic aluminiowych lub do
belki sztankietowej (zgodnie z dokumentacjg rysunkowg). Materiatem Kkulis
bedzie réwniez plusz sceniczny zgodny z wystepujacym powyzej w opisach
elementéw okotarowania, ale z tg réznicg, ze w przypadku kulis marszczenie
wynosi 60%. Mechanizm obrotu powinien by¢ tozyskowany $lizgowo bez
koniecznosci uzycia smaréw/ olejow, itp. Powinien byé wykonany jako para
cierna stal — tworzywo sztuczne. Materiat kulisowy montowany do wspornikéw
kulisowych za posrednictwem trokow.

Podstawowe dane:

Szerokosé: ok.1,2 m

Wysokos¢: ok. 4,75 m

Marszczenie: 60%

llosc¢: 8 szt.
Uzupetnieniem Kkulis jest zestaw 8 szt. wspornikdéw kulisowych umozliwiajacych
opuszczenie kulis w przypadku, gdy uzytkownik bedzie chciat wykorzystac
sale, jako sale z ptaskg podtogg. Wsporniki te powinny by¢ wykonane ze stali
pomalowanej w kolorze czarnym matowym (RAL 9005). Powinny by¢ réwniez
wyposazone w system pozwalajgcy na tatwy montaz do rury nosnej kratownicy
aluminiowej oraz do belki sztankietowej.

4. Spis rysunkéw

Czes$¢ rysunkowa jest integralng czescig projektu technologii sceniczne;.
Ponizsza tabela przedstawia spis rysunkow:

Lp | Nrrysunku Nazwa/temat rysunku Arkusz/Liczb
) a arkuszy
1 | TT-145-002-01 | Technologia sceny —  mechanika | 1/1
rew. 1 sceniczna cz.1 — przekroje
2 | TT-145-002-02 | Technologia sceny —  mechanika | 1/1
rew. 1 sceniczna cz.2 — belki sztankietowe oraz
elementy sztankietow scenicznych
3 | TT-145-002-03 | Technologia sceny —  mechanika | 1/1
rew. 1 sceniczna cz.3 — kratownice state
4 | TT-145-002-04 | Technologia sceny —  mechanika | 1/1
rew. 1 sceniczna cz.4 — okotarowanie oraz
podesty sceniczne
5 | TT-145-002-05 | Technologia sceny —  mechanika | 1/1
rew. 1 sceniczna cz.5 — okotarowanie oraz
podesty sceniczne przekroje
6 | TT-145-002-06 | Podnos$nik / dzwignik sceniczny 1/1
7 | TT-145-002-07 | Technologia sceny — uktad sterowania 1/1
9 | TT-145-102-01 | Wciggarka sztankietowa MALARNIA | 1/1
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S00-S18
10 | TT-145-102- Sztankiet rurowy — MALARNIA SB1-SB4 | 1/1
O1Arew. 1
11 | TT-145-102-02 | Zawiesie do rury @48,3mm 1/1
12 | TT-145-102-03 | Zblocze linowe 11

5. Uktad sterowania.

Uktad sterowania zasilany jest z instalacji budynku za posrednictwem szafy
sterowej. Wszystkie sztankiety sterowane sg z jednego wspdlnego pulpitu
sterowniczego zaopatrzonego w ekran dotykowy typu Touchpad. Jest on
zaopatrzony w przewod o dtugosci 10m podtgczany do gniazda typu Harting
umieszczonego na scianie bocznej sceny zgodnie z dokumentacjg rysunkowg
(2 punkty) oraz na galerii technicznej (1 punkt). Pulpit sterujgcy posiada
wytgcznik awaryjny STOP. Pulpit sterujgcy pozwala na sterowanie jednym
sztankietem lub grupg sztankietbw oraz wybo6r kierunku ruchu. Kazde z
urzgdzen posiada falownik w ukfadzie zasilajgco-sterujgcym. Dzieki temu
mozliwa jest realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna
regulacja predkosci dostepna dla Uzytkownika 2z poziomu pulpitu
sterowniczego.

Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest we wrzecionowy wytgcznik krancowy
4-polowy zabezpieczajgcy belke sztankietowg przed uderzeniem w podtoge
lub sufit sali. Wytacznik wrzecionowy powinien by¢é wyposazony w przektadnie
planetarng. Pozwoli to na precyzyjne ustawienie wytgcznikow krancowych.
Uktad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elekiryczne. Kable
zasilajgce oraz sterujgce umieszczone sg w korytach kablowych w sposéb
zapewniajgcy ich bezpieczng prace oraz zabezpieczajgcy przed przecieraniem
sie i zaktoceniami elektromagnetycznymi.

Miejsce montazu szafy sterowniczej zgodne z dokumentacjg rysunkowg (na
poziomie pomostoéw roboczych nad sceng) w specjalnie do tego celu
przygotowanym pomieszczeniu.

Uktad sterowania umozliwia ptynng regulacje predkosci, jazde synchroniczng
oraz pomiar wysokos$ci kazdego z urzgdzen. Wszystkie sztankiety muszg byc¢
wyposazone w enkodery. Funkcje uktadu sterowania istotne z punktu widzenia
bezpieczenstwa muszg posiadac poziom bezpieczenstwa SIL 3.

Dodatkowo panel sterujacy powmlen by¢ wyposazony w dwa joysticki
proporcjonalne umozliwiajgce zmiane predkosci jazdy sztankietu. Joysticki te
moga by¢ programowalne przez uzytkownika.

Uktad sterowania, zatozenia ogdlne:

W celu uzyskania jak najwiekszej niezawodnosci, kazdy naped regulowany
bedzie zawierat falownik, wiasny sterownik i zasilacz tak, aby ewentualne
uszkodzenie jednego z elementow nie powodowato zatrzymania catego
systemu.

Uktad sterowania winien spetnia¢ wymogi SIL3 w odniesieniu do funkcji
bezpiecznego STOP-u.
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Komunikacja oparta na sieci Ethernet/IP, kat 6e.

Wymagania szczegétowe dla systemu napedow i zatozenia pracy napedow.
Zaktada sie, ze:

- Napedy regulowane wyposazone bedg w ukiad pomiaru wysokosci i
pozycjonowania, ktéry pozwoli zatrzyma¢ naped automatycznie na
zaprogramowanej wczesniej na pulpicie sterujgcym wysokosci.

- Mozliwe jest tgczenie napeddw w poruszajgce sie niezaleznie grupy, napedy
kazdej z grup poruszajg sie wspétbieznie. Do kazdej grupy mozliwe jest
przypisanie innych grup napedéw regulowanych. Wymagana wspotbieznosé
zsynchronizowanych napedoéw regulowanych powinna wynosi¢ 5mm (w
odniesieniu do potgczen elektrycznych).

- aby zapewni¢ stabilng prace napeddw elektrycznych sceny nalezy
dostosowacé urzadzenia regulacyjne do parametréw rozruchowych silnikéw
elektrycznych. Regulacja wspotpracy falownikdbw i czedci elektrycznej
napedow z ich elementami mechanicznymi, dostosowanie parametrow uktadu
elektrycznego napedow do funkcji urzadzen.

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ precyzyjnego zatrzymania napedu na
zaprogramowanej wczesniej wysokosci.

- nalezy zapewni¢ funkcje sterowania ruchem urzgdzen do zadanej pozycji, w
zadanym czasie ruchu, a takze dobdér parametréw ruchu w zaleznosci od
podanego czasu.

- informacje wskazujgce potozenie, predkos¢, obcigzenie prgdowe przesytane
sg z falownikéw

Gtéwne funkcje systemu:

- Dowolne grupowanie urzgdzenh. Potgczone jazdy grup

- Synchronizacja ruchu wszystkich urzgdzen.

- Asynchroniczna jazda grupowa do zadanego potozenia

- Jazdy sekwencyjne.

- Zdalny serwis.

Oprogramowanie - cechy podstawowe:

- konfigurowalny panel gtéwny, z menu wybieramy urzadzenia ktére beda
obstugiwane, petny dostep i wizualizacji do wszystkich parametrow takich, jak
potozenie, predkosé, synchronizacji, przecigzenia, stanéw czujnikow,
przypisanie do joystickow,

- wielopoziomowy system dostepu: operator, starszy operator, serwis,
administrator,

- wszystkie menu, opisy, alarmy systemu sterowania wykonane w jezyku
polskim,

- wszystkie menu, opisy, alarmu programéw na panelach w jezyku polskim.
Pulpit nalezy wykonac¢ jako przenosny z mozliwoscig podtgczenia do gniazd
nasciennych.

Bezpieczenstwo:

Zatrzymanie awaryjne nastepuje poprzez wcisniecie wytgcznika awaryjnego.
Wszystkie wytgczniki awaryjne podtgczone do systemu powinny dziataé tak,
aby uruchomienie ktéregokolwiek byto sygnalizowane na pulpitach gtéwnych
informacjg, ktére wigczniki zostaty uruchomione. Aktywacja wytgcznikdéw
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zatrzyma prace instalacji, powr6t do pracy mozliwy bedzie po dezaktywagcii
danego wylgcznika i resecie systemu z pulpitu gtéwnego lub dodatkowego.

W  projektowanym systemie nalezy przewidzie¢ mozliwos¢ sterowania
hamulcami zgodnie z Dyrektywg Maszynows.

W uktadzie sterowania urzgdzeh przewidziany bedzie podwdjny system
wytgcznikow krancowych: maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggnac¢
kazde z urzgdzen okresla¢ beda wytgczniki krancowe umieszczone na
napedzie.

Gdy poruszajace sie urzgdzenie pobudzi wytgcznik krancowy roboczy, nastgpi
zatrzymanie napedu i uruchomi sie hamulec powodujgc mechaniczne
unieruchomienie napedu. Na wypadek awarii wytgcznikow krancowych
roboczych zaprojektowano dodatkowy zestaw wytgcznikbw awaryjnych, ktory
zadziata po dalszych kilku centymetrach. Czujniki krancowe [ awaryjne
wyposazone sg w styk NC..

Oprocz kontroli potozen krancowych system przewiduje kontrole potozenia,
(safety limit position) jak w wypadku predkosci system bedzie kontrolowat
potozenie. W przypadku osiggniecia potozenia awaryjnego system wykona
zatrzymanie bezpieczne.

Normy dla uktadu sterowania:

- Dyrektywa LVD - 2006_95 WE,

- Dyrektywa EMC - 2004_108_WE,

- PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne
maszyn. Czes¢ 1: Wymagania ogélne (oryg.)

- EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-2:
Normy ogélne. Odpornos¢ w sSrodowiskach przemystowych (IEC61000-6-
2:2005).

- EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Czes¢ 6-4:
Normy ogdlne. Norma emisji w $rodowiskach  przemystowych
(IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).

- PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systeméw
sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem

- PN-EN I1SO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia
podstawowe, o0go6lne zasady projektowania. Czes¢ 1: Podstawowa
terminologia, metodyka

- EN ISO 12100-2 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogolne
zasady projektowania. Cze$¢ 2: Zasady techniczne. (ISO 12100012:20083).

- IEC 60439-1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1:
Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie badan typu.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w
sprawie zasadniczych wymagan dla maszyn i elementow bezpieczenstwa



