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1. Podstawa techniczna opracowania.

Rewizje Projektu wykonawczego automatyki instalacji wentylacji i klimatyzacji wraz
z BMS opracowano zgodnie z umowg zawartg z inwestorem

Dane i materiaty bazowe do niniejszego projektu :

a) projekt wykonawczy Instalacje automatyki i sterowania wentylacji i klimatyzacji
+BMS dla obiektu Teatr Wybrzeze w Gdansku z 08.2015r.

b) rewizja projektu wykonawczego instalacji sanitarnych w zakresie wentylacja i
klimatyzacja

c) normy i wytyczne montazowe zastosowanych urzadzen AKPIiA

d) normy i przepisy projektowe budowy i eksploatacji urzadzen elektrycznych ze

szczegblnym uwzglednieniem norm grupy PN-1EC 60364
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2. Przedmiot i zakres opracowania.

Przedmiotem opracowania jest rewizja projektu wykonawczego automatyki
instalacji wentylacji mechanicznej i klimatyzacji oraz BMS instalacji HVAC dla
przebudowywanych i rozbudowywanych budynkow SCENY MALARNI | STAREJ
APTEKI obiektu Teatr Wybrzeze w Gdansku przy ul. Sw. Ducha 2.

Opracowanie uwzglednia:
- zasilanie i sterowanie wentylatorow wyciggowych kanatowych pracujacych
indywidualnie
- monitoring awarii klimatyzatoréw

- integracje dodatkowych VRF

Dla ww obiektu zaprojektowano uprzednio sterowanie automatyczne z
wykorzystaniem modutowego sterownika swobodnie programowalnego. Odczyty
sygnatdbw i sterowanie realizowane jest za pomoca modutdw wejsé/wyjsé
podigczonych magistrala szynowa do sterownika. Moduly posiadaly rezerwe do
podigczenia dodatkowych sygnatdw. W rewizji wykorzystano wolne wejscia/wyjscia
modutéw bez koniecznosci dobudowy dodatkowych modutdéw. Ilos¢ punktow

programowych sterownika zostanie rozszerzona o 10DP.

3. Czes¢ opisowa.

W zakresie wentylacji nastapity zmiany i adekwatnie wprowadzono zmiany w
automatyce i BMS:
W czesci Stara Apteka w pomieszczeniach 202 i 204 zamieniono dwie jednostki
wewnetrzne systemu VRF na jednostki typ split z indywidualnymi jednostkami
zewnetrznymi. Do systemu BMS nalezy podiaczy¢ sygnat awarii  jednostek
wewnetrznych.
W czesci Malarnia ulegta zmianie aranzacja poddasza na dodatkowe apartamenty. W
branzy wentylacji zlikwidowano dwa rekuperatory NW7 i NWS8, dotozono dwa

wentylatory kanatowe oraz dwa systemy multisplit VRF.
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Po likwidowanych rekuperatorach NW7 i NW8 w zaprojektowanej automatyce i BMS
nalezy pozostawi¢ istniejaca wymiang sygnatow z rekuperatorami jako rezerwe w
rozdzielnicy automatyki bez okablowania obiektowego.

Dla dwdéch dodatkowych wentylatoréw kanatowych WC-1 i WK-1 wykona¢ od podstaw
zasilanie i sterowanie wentylatorow zgodnie ze schematami. Dla nowoprojektowanych
wentylatorow przewidziano prace ciagglta lub wg harmonogram w przypadku nie
zajmowania apartamentow.

W czesci dolnej poddasza (pom. 303, 304, 307, 308) zainstalowane be¢dg 4 jednostki
wewnetrzne VRF tworzace z jednostka zewnetrzng dodatkowy jeden system VRF, a w
czesci gornej poddasza (pom. 402 i 405) beda 2 jednostki wewnetrzne drugiego
dodatkowego systemu VRF.

W zakresie automatyki i BMS jest integracja po LON dodatkowych jednostek
klimatyzacji VRF po istniejacej magistrali i bramce LON. Okablowanie migdzy
jednostkami  wewnetrznymi i zewnetrznymi, okablowanie do  sterownikdw
pomieszczeniowych oraz okablowanie komunikacyjne systemu VRF do bramki LON
jest w zakresie instalatora klimatyzacji VRF.

W przypadku zmiany producenta lub typu systemu VRF na inny niz obecnie jest
zainstalowany nalezy przewidzie¢ dostawe i montaz innej bramki komunikacyjnej oraz

odpowiednig integracje w BMS.

4. BMS

Dla obiektu weczesniej zaprojektowano system wizualizacji BMS. Stacja
operatorska postawiona bedzie w pomieszczeniu BMS na parterze Budynku Gtéwnego.
Fizycznie do stacji operatorskiej przewodem ethernetowym podiaczone zostang dwa
sterowniki (Budynek Gtéwny i Przejscia Bramnego). Z uwagi na podzial na etapy
przyjeto etapowe rozwiagzania wizualizacji automatyki HVAC. Do kazdego sterownika
automatyki doprowadzona bedzie przez branzg IT niezalezna linia ethernetowa z
dostepem do Internetu. Sterowniki automatyki nalezy zaprogramowaé¢ w  wersji
graficznej do podgladu instalacji w dowolnej przegladarce internetowej. Takie
rozwigzanie daje mozliwos¢ wizualizacji niezaleznie od kolejnosci realizacji etapu. W
ramach niniejszego opracowania zakres BMS rozszerza si¢ 0 dodatkowa wizualizacje i

sterowanie wentylatorow wyciggowych WC-1 i WK-1, monitoring awarii splitow z
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pomieszczen 202 i 204 Starej Apteki oraz integracj¢ z dodatkowymi systemami VRF z

poddasza Malarni.

5. Rozdzielnica zasilajaco-sterownicza.

Do obstugi i sterowania instalacji wentylacji oraz BMS wczesniej
zaprojektowano stojaca rozdzielnice RAW-PB/SA/M. Jest to wspdlna rozdzielnica dla
obiektéw Przejscie Bramne z Iacznikiem, Stara Apteka i Malarnia. Dla potrzeb
niniejszej rewizji nalezy rozbudowaé¢ wyposazenie rozdzielnicy o dodatkowa aparature

zgodnie z dotaczonymi schematami i zestawieniem materiatow.

6. Trasy kablowe

Przyjeto wykorzystanie istniejacych (zaprojektowanych) tras kablowych
indywidualnych dla potrzeb automatyki. W Starej Aptece nalezy zamieni¢ trase z rurek
R20 na korytko K50. Do uktadania pojedynczych kabli na krétkich odcinkach nalezy
montowac¢ rurki PCV.

W trasach kablowych nalezy utrzymaé¢ podziat na kable silnopradowe i
niskonapigciowe. Wszystkie przejscia przez sciany stropy nalezy uszczelni¢ pozarowo.
Ostre krawedzie korytek metalowych, ktérych dotykaja przewody ostoni¢ guma.

Przewody uktada¢ w jednym odcinku — zabronione jest przedtuzanie.
Wprowadzajac przewody do rozdzielnic zachowa¢ zapas, unika¢ krzyzowan, weztow i
petli oraz czytelnie opisa¢ zgodnie z listg tras kablowych zawarta w niniejszym
projekcie. Ekrany przewodow wpig¢ do zaciskdbw PE (SH) specjalnie do tego

przewidzianych.

Nalezy stosowac¢ tylko przewody bezhalogenowe. Wszelkie akcesoria (puszki, uchwyty)

rowniez w wersji bezhalogenowej.

Dla wszystkich przewoddw zasilajacych przyjeto klase napieciows izolacji min 450/750V.
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7. Wytyczne miedzybranzowe i dla realizujacego projekt.

7.1 Branza Elektryczna

zasili¢ urzadzenia: Klimatyzatory (Jednostki zewngtrzne i wewnetrzne)

7.2 Budowlana

nalezy zapewni¢ dostep do wszystkich urzadzen automatyki (rewizje)
uwzgledni¢ prace wykonczeniowe w pomieszczeniach, w ktorych zamontowane

beda czujniki temperatury i przyciski wentylacji

7.3 Wykonawca niniejszego projektu

sprawdzi¢ zgodnos¢ urzadzen w projekcie z urzadzeniami zaméwionymi albo
zamontowanymi na obiekcie, rozbieznosci uzgodni¢ i wykona¢ zmiany wg
zalecen projektanta.

przed realizacja dodatkowej automatyki nalezy zweryfikowa¢ aktualng instalacje
automatyki 1 dostosowac projektowana rewizje do istniejacego systemu
wykona¢ dokumentacje powykonawcza ze zmianami i z dokladng lokalizacja
urzadzen na rysunkach

wykona¢ pomiary elektryczne niezbedne do odbioru robét.

zaprogramowac i uruchomic sterownik dla dodatkowych instalacji

wykonac¢ wizualizacje dodatkowej instalacji automatyki

zamontowa¢ wytaczniki serwisowe przy napedach wentylatorowych

Klasyfikacja prac pomiarowych odbiorowych z uwagi na rodzaj instalacji

URZADZENIA ENERGOELEKTRONICZNE

1.1 | Pomiar rezystancji izolacji

1.2 | Pomiar cigglosci przewoddw ochronnych i wyréwnawczych

1.3 | Sprawdzenie skutecznosci ochrony przeciwporazeniowej
OBWODY SELV

2.1 | Pomiar rezystancji izolacji

2.2 | Pomiary napig¢
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8. Schematy rozdzielnicy RAW-PB/SA/M
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Arkusz: Arkusz:
Numer | Opis Numer | Opis
REV.2019. 1\ Strona tytutowa 45 _RBASA] Wy jScia przekaznikowe sterownika
2 Spls orkuszy REAA 019.06{ 46 SA/M Wy J§cla przekoaznikowe sterownika
3 Zosllanle rozdzielnicy RAW-PB/SA/M [ W7 PB/SA/M Wy jscia przekaznlkowe sterownlka
4 Obwody eksploatacy jne rozdzielhicy — ogblne 4 Syghalizac ja
5 Zasilanie 24VAC REV.£019.06 (49 PB/Sm4 Syghalizac_ jo
6 PB Zosllanie silnikéw centrali NW-1 Arkusz rezerwowy
7 PB Zasilanie wym. obrotowego i pompy hagrzew. centr. NW-1 51 N\ Komunikac ja sterownikéw
8 M Zasilanie silnikéw centrali NW-2 52 )Wiolok lewego pola rozdzielnicy
9 M Zasilanle wym. obrotowego | pompy nhogrzew. centr. NW-2 REV.2019.06 53 )Vldok praowego pola rozdzlielhicy
10 PB Zosllanie wentylotoréw wyciagowych WTR-1, WTR-2, WTR-3 54 Elewac jo lewego pola rozdzielnicy
11 PB Zasilanie wentylotordw wyciagowych WTR-4, WTR-5, WTR-6 5 Elewac jo prawego pola rozdzielnicy
12 PB Zosilanie wentylotoréw wyciggowych WTR-7, WTR-8, WTR-9
13 PB Zosllanie wentylotoréw wyciagowych WT-1, WT-2, WT-3
14 SA Zasilanie wentylotordw wyciagowych WW({-3)-SA
15 PB/M Zasilanie wentylotordw wyciagowych WC-1, WTM-1, WTM-2
L6_PBLSA/M Zasil, pompy ok. ogrzew. podt holu SA | zest. kom. chtodu
REV.2019.0 17 ) Zasilonle wentylotorédw wyclogowych WC-1 | WK-1
18 PB Alarmy z centrali Nw-1
19 M Alarmy z centrali NW-2
20 PBLSA | Sygnaty z rekuperatoréw
REV.2019.08 " 21 M ) Syghaty z rekuperatoréw - rezerwa
22 PE Alarmy z wentylatordéw wyciogowych
3 _PB/SA/M Alarmy z wentylatoréw wyclogowych
REV.2019.0°‘ 24 SA \ Alarmy ogr‘zevllonlu. podiogowego, SAP, CKF
29 J Alarmy ze splitow
26 PB/SA We jscia cyfrowe sterownika
27 M __ We Jscla cyfrowe sterownika
Eé' PB/SA/M We Jscia cyfrowe sterownika
29 P We jscia cyfrowe sterownika
30 PB/SA | We Jscia cyfrowe sterownika
3]l PR/SA | Wejscla cyfrowe sterownlka
REV.2019.0§ 32 M ) We jscia cyfrowe sterownika
33 PB/M_ We jsScia analogowe sterownika
B4 PB/SA/M We Jscla analogowe sterownika
35 PB We Jscla analogowe sterownlka
36 Rezerwowe we jScia uniwversalhe sterowhika
37 PB/SA Wy Jscla anhalogowe sterownika
38 SA/M Wy Jscla analogowe sterownlka
39 Arkusz rezerwowy
40 PB Wy jscia przekaZznikowe sterownika
41 M Wy Jscla przekaznikowe sterowniko
42 PB Wy Jscla przekaznlkowe sterownika
43 PB Wy jscia przekaznikowe sterownika
44 PB Wy Jscla przekaZznlkowe sterownika
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9. Zestawienie materialow automatyki wentylacji

Rewizja do Projektu Wykonawczego - Automatyka wentylacji i klimatyzacji z BMS
Przebudowa i rozbudowa budynkéw Teatru Wybrzeze w Gdansku
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1 [ 2 [ 3 4 5 6 7 10 [ 11 [ 1 13 14 15 16 17 18 19
Arkusz: Arkusz:
Numer | Opis Numer | Opis
1 Strona tytutowa
2 Spls orkuszy
3 Zestawienle materiatéw rozdzlelnicy | oblektowych
4 Zestawienie przewoddw silnopradowych i sterawniczych
S Zestawienie elementdéw tras kaklowych
6 Prace uruchomieniowe
o TEMAT: | Teatr Wybrzeze w Gdarisku przy ul. Swietego Ducha 2
T Obiekt:| Stara Apteka, Malarnia
e R Dokum.:| Projekt wykonawczy automatyki HVAC z BMS
auforska pracownia arcnitektoniczna RYSUNEK: | Spis arkuszy
60-114 POZNAN UL. SMIELOWSKA 63, i
BIURO 60-120 UL. SKALNA 7 tel./ffax 0-61 830-27-34 Opracowat: | M.Orchowski | WJ/& | Data: | 06,2019 | Strona: | 02/06




ELEMENT OPIS ELEMENTU SZT
FW9.19,FW9.20 |Wytgcznik instalacyjny 1 polowy C2 + styki pomocnicze 1r+1z 2
KW9.19, KW9.20 [Stycznik 3kW AC-3, cewka 24VAC, 4z + styki pomocnicze 1r+1z (18szt) 2
N Przekaznik 4 tory przetgczne, cewka 24VAC, przycisk testujgcy, LED + gniazdo 4
SH... Przetacznik 3 potozenia 1-0-2 (Naped podsw., Styki NO, Lampka zielona, tgcznik mocujacy) 2
TW9.19,TW9.20 |Tyrystorowy regulator obrotow 1,5A/230V dostawa wraz z wentylatorem (montaz w rozdzielnicy) 2
QW9.19, QW9.20|Wytacznik serwisowy ze styk. pomoc zamontowany na wentylatorze 2
Dtawica kabl. Dtawica kablowa z nakretkg (szara, poliamid) 6
X Ztaczka kablowa 10mm (z6tta, niebieska, zéttozielona) 6
" . Ztaczka kablowa 4mm czerwona 12
Koncowka kablowa tulejkowa z izolacjg na przewdd 0,75mm 50
Koncowka kablowa tulejkowa z izolacjg na przewdd 1,5mm 20
Koncowka kablowa tulejkowa z izolacjg na przewdd 2,5mm 20

Przewdd typu linka 1x1mm w kolorze czerwonym i biatym 70m

Przewdd typu linka 1x1,5mm w kolorze czerwonym i biatym 50m

Przewdd typu linka 1x2,5mm w kolorze czarnym, niebieskim, zéttozielonym 30m

Tabliczki opisowe, oznaczniki, opaski 1kpl

o TEMAT: | Teatr Wybrzeze w Gdarisku przy ul. Swietego Ducha 2

JE Obiekt:| Stara Apteka, Malarnia

e R Dokum.:| Projekt wykonawczy automatyki HVAC z BMS
autorsia pracownia arcnretonicznd RYSUNEK: | Zestawlenie materiatéw rozdzielnicy i oblektowych
60-114 POZNAN UL. SMIELOWSKA 83 ,

BIURO 60-120 UL. SKALNA 7 tel.ffax 0-61 830-27-34 Opracowat: [ M.Orchowskil | Frohowsk | Data: | 06.2019 | Strona: | 03/06




0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
L.p. Nazwa Urzadzenie poditaczane Typ przewodu |Zyt x przekréj| L [m] Uwagi

1 |RAWPBSAM-WC1M |[Silnik wentylatora dachowego WC1-M posrednio przez wytacznik serwisowy N2XH-J 3x1,5 70

2 |RAWPBSAM-WK1M |Silnik wentylatora dachowego WK1-M posrednio przez wytacznik serwisowy N2XH-J 3x1,5 70

3

4 |RAWPBSAM-QW9.19 |(Wylacznik serwisowy i termokontakt wentylatora wycigg. WC1-M (styk pomoc.) LiHH 4x0,75 70

5 |RAWPBSAM-QW9.20 |Wytacznik serwisowy i termokontakt wentylatora wycigg. WK1-M (styk pomoc.) LiHH 4x0,75 70

6

7 |RAWPBSAM-JWSA202|Jednostka wewnetrzna splita w pom. 202 - sygnat awarii LiHH 4x1 30

8 |RAWPBSAM-JWSA204|Jednostka wewnetrzna splita w pom. 204 - sygnat awarii LiHH 4x1 40
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23 DLUGOSCI PRZEWODOW PODANO ORIENTACYJNIE - PRZED ULOZENIEM NALEZY WYKONAC OBMIAR NA OBIEKCIE

24 [

i

TEMAT: | Teatr Wybrzeze w Gdarisku przy ul. Swietego Ducha 2
Obiekt:| Stara Apteka, Malarnia

Dokum.: | Projekt wykonawczy automatyki HVAC z BMS

60-114 POZNAN UL. SMIELOWSKA 83 ,

BUArOIE DAL Al SNISRIIGZT RYSUNEK:| Zestawlenle przewodéw silnopradowych | sterowniczych

BIURO 60-120 UL. SKALNA 7 tel.ffax 0-61 830-27-34 Opracowat: [ M.Orchowskil | Frohowsk | Data: | 06.2019 | Strona: | 04/06




0 1 2 [ 6 [ 7 [ 8 9 10 11 12 14 15 16 17 [ 18 [ 19
OPIS ELEMENTU ILOSC| JEDN.
Korytko metalowe proste o szerokosci 50mm, wysokosci, 50mm blacha o grubosci 1mm 50 mb
Kolanko 90 do koryt o szerokosci 50mm i wyskosci 50mm, blacha o grubosci 1mm 1 szt
tacznik prosty koryt 40 szt
Sruby do tgczenia korytek 160 | szt
Wspornik scienno-sufitowy dtugosé L=70mm, obcigzenie 0,4kN 20 szt
Ceownik wzmocniony szerokos¢ 40mm, wysoko$¢ 22mm, grubos¢ blachy 2mm 10 mb
Pret gwintowany do podwieszenia tras kablowych gwint M8, dtugosé 1m 5 mb
Tasma ochronna do krawedzi koryt dtugos¢ 10m 1 mb
Rurka PCV, srednica 20mm, biata, sztywna 30 mb
Uchwyt do rurki o srednicy 20mm 60 szt
Ztgczki do rurki o $rednicy 20mm 45 szt

Materiaty pomocnicze Rurki gietkie, rurki UV, kotki rozporowe, opaski kablowe, inne konieczne do wykonania tras kablowych 1 kpl

TYP MATERIALU, DLUGOSCI | ILOSCI PODANO ORIENTACYJNIE - PRZED MONTAZEM NALEZY WYKONAC OBMIAR NA OBIEKCIE
DO MONTAZU UZYC PROPONOWANYE TYPY LUB ROWNOW AZNE

i

TEMAT:
Obiekt:

Teatr Wybrzeze w Gdansku przy ul. Swietego Ducha 2
Stara Apteka, Malarnia

autorska pracownia architektoniczna

60-114 POZNAN UL. SMIELOWSKA 83 ,
BIURO 60-120 UL. SKALNA 7 tel./fax 0-61 830-27-34

Dokum.:
RYSUNEK:

Projekt wykonawczy automatyki HVAC z BMS
Zestawienle elementéw tras kablowych

Opracowal:

MOrchowskl | zAo#ek | Data: [ 06,2019 | strona: | 05/06




13

14 15 16 17 18 19

L.P. CZYNNOSC JEDNOSTKA|ILOSC
1 |Prace programistyczne - automatyki i BMS dodatkowych urzadzen St. Apteki i Malarni kpl 1
2 |Uruchomienie i sprawdzenie dodatkowych urzadzen z rozdzielnicy RAW-PBSAM kpl 2
3 |Integracja dodatkowego systemu VRF kpl 2
Pomiary wraz z protokotami:
Rezystancja izolacji szt 2
4 Skutecznosci samoczynnego wytgczenia szt 2
Wytgcznikdw réznicowo-prgdowych szt 1
Prady silnikow szt 2
Obwody niskonapieciowe-sprawdzenie szt 6

i

TEMAT:
Obiekt:

Teatr Wybrzeze w Gdansku przy ul. Swietego Ducha 2
Stara Apteka, Malarnia

autorska pracownia architektoniczna

60-114 POZNAN UL. SMIELOWSKA 83 ,
BIURO 60-120 UL. SKALNA 7 tel./fax 0-61 830-27-34

Dokum.:
RYSUNEK:

Projekt wykonawczy automatyki HVAC z BMS
Prace uruchomieniowe

Opracowal:

MOrchowskl | zAo#ek | Data: [ 06,2019 | strona: | 06/06
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10. Rysunki:

A-05 — Rzut pigtra 2
A-06 — Rzut pictra 3 cz. dolna
A-07 — Rzut pietra 3 cz. gérna

Rewizja do Projektu Wykonawczego - Automatyka wentylacji i klimatyzacji z BMS
Przebudowa i rozbudowa budynkéw Teatru Wybrzeze w Gdansku
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