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1. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA | SPRAWDZAJACEGO

Gdansk, 06.2017

OSWIADCZENIE

Stosownie do art. 20 ust.4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r.
,PRAWO BUDOWLANE”
(tekst jednolity — Dz.U. z dn. 9 lutego 2016 poz. 290)

oswiadczamy, ze

PROJEKT WYKONAWCZY PN ,,PRZEBUDOWA WIDOWNI DUZEJ SCENY
| OTOCZENIA TEATRU WYBRZEZE PRZY UL. SW. DUCHA 2 W GDANSKU
80-834 Gdansk; dz. nr 1/1, 46/2, 234/1, 234/2, 235, 236 - obr.89
IDENTYFIKATOR | NAZWA JEDNOSTKI EWIDENCYJNEJ: 226101_1, KATEGORIE IV i IX

zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami
oraz zasadami wiedzy technicznej

i jest kompletny z punktu widzenia, ktéremu ma stuzyé.

projektowat

mgr inz. Krzysztof Kulesza
upr. bud. nr POM/0015/POOE/10
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji

i urzgdzen elektrycznych i energetycznych

projektowat

mgr inz. Michat Mieczkowski
upr. bud. nr POM/0126/PWOE/04
specjalnos¢ instalacyjna w zakresie sieci, instalacji

i urzgdzen elektrycznych i energetycznych
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2. UPRAWNIENIA | ZASWIADCZENIA

POMORSKA OKREGOWA
1ZBA JWZYSIEROW BUDOWNICTWA
80 840 Gdansk, ul. Swigtojuhska 43/44

-304-80-77 ’ !
5 ;:; 2%-::3320“:—?\2-;8 Gdansk, dnia 17 czerwea 2010 .

syg. akt 212/POM/OKK/09
DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistow /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust. 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2006 r. Nr 136, poz. 1118 ze zm./, § 6 pkt 1 i 2, § 11 ust.1 pkt 1, § 15, § 24 ust. 1 pkt 1,
rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych
funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578, ze zm./ oraz art. 104 Kodeksu
postepowania administracyjnego /t.j. Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz.1071 ze zm./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
Pomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa
stwierdza, ze:

Pan KRZYSZTOF MARCIN KULESZA
magister inzynier
urodzony dnia 28.01.1977 r. w Gizycku

uzyskat
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny: POM/0015/POOE/10

do projektowania bez ograniczen w specjalnosci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen clektrycznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE
W zwiazku z uwzglednieniem w caloéci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstepuje sie od
uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Od niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej lzby InZynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Pomorskiej Okrggowej Izby Inzynieréw Budownictwa w
terminie 14 dni od daty jej doreczenia.
Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

PRZEWODNICZACY
Okegepwej KomisjiKwalifikacyjnej
P
r inZz. Leszek Niedostatkiewicz

WICEPRZEWODNICZACY
Okregowej KomigiKawalifikacyjnej

Otrzymujg:

1.Pan Krzysztof Marcin Kulesza

80-034 Gdansk, ul. Nieborowska 12 b/1
2.0kregowa Rada Izby

3.Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
4.afa
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Pan Krzysztof Marcin Kulesza upowazniony jest do:

I. Na podstawie art. 12 ustl pkt 1, art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane,
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych
i elektroenergetycznych, bez ograniczen do:

a) projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych
i sprawowania nadzoru autorskiego,
b) sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

11. Na podstawie § 15 i 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia
28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
/Dz. U. 2006 r. Nr 83 poz. 578. ze zm./ uprawnienia niniejsze uprawniaja do :

1) sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie specjalnosci
niniejszych uprawnien,

2) projektowania obicktu budowlanego zwiazanego z obiektem budowlanym, takim jak:
sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i
sterowania (§ 24 ust. 1).

Gdansk, dnia 17 czerwea 2010 .

POMORSKA OKREGOWA
IZBA INZYNIEROW BUROWNICTWA
80 840 Gdansk, ul, Swielojunska 43/44
M) Tel 58-324-89-77

Fax 58-301-14-98
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@ POLSKA

1 oz B A

[ .

= INZYMIEROW
BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-L9T-ABJ-28T *

Pan Krzysztof Marcin Kulesza o numerze ewidencyjnym POM/IE/0331/10

adres zamieszkania ul. Nieborowska 12 b/1, 80-034 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-08-01 do 2017-07-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-07-08 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomarskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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Gdansk, dnia 10 grudnia 2004 r

sy akt 11/POM/OKK/04

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust 1 pld 2 ustawy z dnia [5 grodnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektdw, inzynieréw budownictwa eraz urbanistéw (Dz. U1 z 2001 r. nr S poz. 42, z pofn. zm.) i art. 12 ust, 3,
art, 13 ust. 1 pkt 112 i art, 14 ust. 1 pkt 5 nstawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz.
U. z 2000 r. nr 106 poz, 1126 z pézn. zm) oraz § @ wst.l rozporggdzenia Minisira Gospodarki Przestrzenne) i
Budownictwa z dnia 30 grudnia 1994 r. w sprawie samodzielnych funkeji technicenych w budownictwic (Dz. U. z
1993 1. Nr 8 poz. 38, z po#n. zm.) oraz art. 104 ust. 1 1 2 Kodeksu postepowania administracyjnego (t. j. Dz U, z
2000 r. Nr 98, poz. 1071 z poZn. 7zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
stwierdza, Ze:

Pan MICHAL MIECZKOWSKI
magister inzynier
urodzony dnia 01.03.1976 r w Fomuzy

uzyskat
TPRAWNIENIA BUDOWLANE

numer ewidencyjny: POM/0126/PWOE/04

do projektowania i kierowania robatami budowlanymi bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen elektryeznych
i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwigzku 2 uwzglednieniem w calosci zadania stromy, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a  odstgpuie si¢ od
uzasadnicnia deeyzji, Zakres nadanych uprawnief budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie
Cd niniejszej decyzji shuzv odwolanic do Krajowej Kemisji Kwalilikacyjnej Polskiej Izby Inzynierdw
Budownictwa w Warszawie. za posrednictwem Pomorskiej Okr¢gowej Lzby Inzynicréw Budownictwa w terminie
14 dni od daty jej dergezenia.
Skiad orzekajacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

WD 2 80
j A /a'jl kwabitkaey ne:

Ryszard Holasa
Ctrzymuja:
1.Pan Michat Mieczlkowski WiCEPRZEWODNIC IV
5 - CZLONEK f - ZACY
g%ﬁ:gf:;“;;?iifm“m 78120 Ohregawepfomisii Kwalitikaryinej l'}i”‘fg’%“'"l Komisji Kwalifikacyjnsj
3.Glowny Inspekior Nadzoru Budowlunego 7::7/'—"'_ Lestek Vi £
o / iemowil Suligowski [ eszek Niedostarkiewics

Lo

o
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Pan Michat Mieczkowski upowainiony jest do:

L. Na podstawie art. 12 ust. 1 pkt 112, art. 13 ust. 31 4 ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 ¢
Prawo budowlane, w »winzku z § 4 ust. 2 powolanego na wstepie rozporzdzenia
Pan Michat Mieczkowski upowazniony jest w specjalnodei instalacyjncj w zakresie
sieci, instalacji i urzadzen clektrycznych i elekiroenergetycsnych bez ograniczen do:
4. projektowania, sprawdzania  projektdw architcktoniczno-budowlanych
sprawowania nadzoru autorskicgo,

b. kicrowania budowa lub innymi robotami budowlanymi,

c. kierowaniz wytwarzaniem kanstrukeyjnych elementéw budowlanych oraz
nadzoru i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
wykonywania nadzoru inwestorskicgo,

¢. sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych =
zastrzezeniem art. 62 ust, 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 t Prawo budowlane.

IL Zgodnie z § 4 ust. 4 wskazanego na wstepic decyzji rozporzadzenia, uprawnicnia
niniejsze stanowia podstawg do sporzadzania projektow zagospodarowania dziatki i
lerenu W wyze] wymienionej specjalnodci, jezeli calodc problematyki  jest
preedstawiona w projekcie zagospodarowania dziatki lub terenu - zgodnie z art, 34
ust. 3 b ustawy z dnia 7 lipca 1994 r Prawo budowlane,

I,  Zgodnie « § 2 powolanego na wsicpic razporzadzenia, uprawnienia budowlane nie
obejmuja dziatalnosci zawodowe] w zakresie projcktowania i budowy:
a. instalacji urzadzen technicsnych stuzacych do utrzymania ruchu i transportu
kolejowego,
b. urzadzen transporlowych linowych i linowo-lerenowyeh  shuzaeych do
publicznego przewozu os6b w celach turystyczno-sportowych,
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

POM-MUG-BQE-MY] *

Pan Michat Mieczkowski o numerze ewidencyjnym POM/IE/0037/05

adres zamieszkania ul.Jaskowa Dolina 38/3, 80-246 Gdansk

jest cztonkiem Pomorskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2017-01-01 do 2017-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2016-12-19 roku przez:

Franciszek Rogowicz, Przewodniczacy Rady Pomarskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu s3
rownowazne pod wzgledem skutkow prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaswiadezenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wtasciwej Okregowej Izby Inzynierow
Budownictwa.
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3. WSTEP

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt wykonawczy systemu automatyki budynkowej i
zarzgdzania BMS (ang. Building Management System) budynku Teatry Wybrzeze w Gdansku.
Podstawowym celem systemu jest zapewnienie automatycznego sterowania i/lub monitorowania
instalacji mechanicznych oraz elektrycznych. System automatyki i BMS bedzie zapewnia¢ utrzymanie
wymaganych parametréw pracy instalacji, optymalizacje zuzycia energii oraz kosztéw eksploataciji
poszczegoblnych instalacji. Projektowany system automatyki i BMS bedzie oparty o powszechnie
stosowane, otwarte standardy komunikacyjne: BACnet, LonWorks oraz Modbus, wykorzystywane na

poziomie obiektowym oraz sie¢ TCP/IP na poziomie zarzgdzania.

Niniejsze opracowanie zostato wykonane w oparciu o aktualnie dostepng dokumentacje branzowg
i rozwigzania techniczne. Przed przystgpieniem do realizacji Wykonawca systemu automatyki i BMS
musi we wlasnym zakresie zweryfikowac¢ dostepnos$¢ urzadzen i oprogramowania wymienionych w
niniejszym opracowaniu. Wykonawca systemu automatyki i BMS musi zainstalowa¢ oprogramowanie
BMS w najnowszej wersji, dostepnej w chwili instalacji.

Podstawg opracowania s3:

e Zlecenie otrzymane od Zamawiajgcego
o projekty instalacji mechanicznych
o projekty instalacji elektrycznych i teletechnicznych

e uzgodnienia z projektantami branzowymi

4. ZAKRES OPRACOWANIA

Zakresem projektu BMS jest okreslenie niezbednych wymagan dotyczacych funkcjonalnoéci
oprogramowania, komunikacji z urzadzeniami automatyki, dodatkowego sprzetu dla nadrzednego
systemu nadzoru oraz projektowanych podsystemow wraz ze wskazaniem granic kompetencji
wspotdziatania poszczegolnych podwykonawcow. System BMS obejmuje swoim zakresem nastepujace
instalacje:

a. Branza elektryczna

e Sterowanie oswietleniem w standardzie DALI
e Monitoring systemu oswietlenia awaryjnego
e Monitorowanie rozdzielnic elektrycznych

e Monitoring zasilania elektrycznego

b. Branza sanitarna

o Wentylacja mechaniczna
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e Sterowanie uktadami VRF
o  Kurtyny powietrzne

e Ogrzewanie/chtodzenie

c. Branza teletechniczna

e System SSP

Rozmieszczenie powyzszych urzgdzen pokazano na rysunkach branzy elektrycznej i sanitarnej oraz

rzutach kondygnaciji systemu BMS.

5. ZAKRES ROBOT DLA WYKONAWCY SYSTEMU AUTOMATYKI | BMS

Zakres prac obejmuje dostawe i montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i ukornczonego
systemu automatyki i BMS. Wykonawca ma obowigzek wykona¢ wszystkie powierzone mu prace z
nalezytg starannoscig, zgodnie ze sztukg budowlang i w oparciu o fabrycznie nowe urzgdzenia i
materiaty. Wykonawca jest zobowigzany do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami
dotyczacymi projektowanej inwestycji, w tym projektami innych branz z uwagi na powigzania
systemowe. Sprawdzanie dokumentéw, kontrole i testy omoéwione w niniejszej specyfikacji oraz
zatwierdzenie projektu nie zwalniajg Wykonawcy od odpowiedzialnosci za zgodnosé z przepisami,
prawidtowe funkcjonowanie cato$ci systemu i kazdej jego czesci. Zakres prac wynika z projektu
wykonawczego systemu automatyki i BMS, odpowiednich norm i przepiséw, wymagan Inwestora oraz
koordynacji miedzybranzowej. Roboty obejmujg wszelkie materialy i robocizne wymagang dla
ukonczenia prac zwigzanych z instalacjg w taki sposéb, by byta ona gotowa do eksploatacji. Wykonawca
jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz za ich zgodnos$¢ z projektem wykonawczym,
zatwierdzonym do realizacji. Wszelkie odstepstwa oraz ewentualne zmiany w zastosowanym osprzecie
lub urzadzeniach muszg by¢ uzgadniane z Inwestorem. Wykonawstwo prac montazowych musi by¢

prowadzone przez osoby posiadajgce uprawnienia do realizacji tego typu robaot.

Przy wykonywaniu rob6t nalezy stosowac¢ wyroby o wiasciwosciach uzytkowych umozliwiajgcych
spetnienie wymagan podstawowych oraz dopuszczonych do obrotu i powszechnego lub jednostkowego

stosowania w budownictwie a w szczegdlnosci:

e materiaty budowlane, wiasciwie oznaczone, dla ktérych wydano certyfikat na znak
bezpieczenstwa, wykazujgcy, ze zapewniono zgodnosé z kryteriami na podstawie Polskich
Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

e wyroby dla ktérych dokonano oceny niezawodno$ci i wydano certyfikat zgodnos$ci z Polskg
Normg lub z aprobatg techniczng, wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow nie
majgcych istotnego wptywu na spetnienie wymagan podstawowych oraz wyrobow
wytwarzanych i stosowanych wg tradycyjnie uznanych zasad sztuki budowlane;.
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W zakres prac Wykonawcy systemu automatyki i BMS wchodzi m.in.:

e dostawa i montaz urzadzen peryferyjnych systemu automatyki i BMS

e dostawa i utozenie przewoddw kablowych

o prefabrykacja, dostawa i montaz szaf zasilajgco-sterowniczych i sterowniczych

e dostawa i montaz serwerdéw automatyki, sterownikéw obiektowych, modutéw wejsé/wyjsé

e dostawa i podigczenie sprzetu komputerowego dla serwera i stacji roboczych BMS

o dostawa i instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, utworzenie bazy danych,
wykonanie grafik, raportéw i konfiguraciji

e szkolenie uzytkownika

e wykonanie prob, uruchomien i testow

¢ wykonanie oznakowania

e wykonanie dokumentacji powykonawczej

a. Proby i uruchomienie

Zakres wykonania systemu automatyki i BMS obejmuje dostawe i montaz w pehi
przetestowanego, wyregulowanego i ukonczonego systemu. Nalezy przetestowac¢ wszystkie alarmy i

sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia analogowe) stanowigce czes¢ systemu BMS.

Wykonawca automatyki ponosi odpowiedzialno$¢ za ocene dynamiki systemu oraz statych
czasowych réznych pracujgcych instalacji tak, by kazdy regulator (obwdd sterujgcy) w systemie

stabilizowat sie w mozliwie najkrotszym czasie.

b. Znakowanie

Wszystkie elementy systemu automatyki i BMS nalezy doktadnie oznakowaé. Znakowanie
bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowa¢ po obu
stronach niepowtarzalnym adresem (numerem etykiety). Szafy automatyki nalezy oznakowaé na
zewnagtrz oraz wewnagtrz. Kazdy element systemu BMS, jak termostaty, czujniki i liczniki, nalezy
oznakowac w poblizu elementu. Napisy na elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w jezyku

polskim.

c. Testy

Wymagane testy obejmuja, m.in., nastgpujace prace:

¢ Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacja;
¢ Kontrola wykonawstwa mechanicznego;

e Kontrola potgczen gtéwnych, sterujgcych i pomiarowych;
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e Pomiary stanu izolacji i skutecznoéci zerowania;

e Testyrozruchu i funkcjonalne dla central wentylacyjnych i wentylatoréw, silnikéw pomp,
falownikdbw oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic zasilajgco
sterowniczych automatyki

e Testy funkcjonalne dla kazdego sterownika (dziatanie aplikacji, alarméw, dziatanie
zabezpieczeh, nastawy, programy czasowe, bloki funkcjonalne minimalizowania
zuzycia energii, itp.).

e Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;

e Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym.

d. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca we wiasnym zakresie opracuje dokumentacje powykonawczg i przekaze jg po

zakonczeniu prac. Dokumentacja powykonawcza bedzie zawiera¢ m.in.:

e Rysunki warsztatowe na papierze i w wersji cyfrowej rozdzielnic zasilajgco-
sterowniczych, przebiegi tras kablowych, szczegdty detali instalaciji.

e Opis/rysunki zasady dziatania systemu;

e Opis zasady dziatania aplikacji wszelkich sterownikéw.

e Gwarancje, atesty, dowody zakupu oraz inne dokumenty zwigzane z zastosowanymi
urzgdzeniami i materiatami

e Protokoty préb i pomiaréw w tym pomiary rezystancji kabli oraz skutecznosci zerowania
odptywdw.

e Protokoty szkoleh personelu Uzytkownika.

e Liste producentow i dostawcow urzgdzen zainstalowanych w obiekcie a w tym
rekomendowang liste czesci zapasowych i zamiennych.

e Karty katalogowe

e. Integracje BMS z automatyka innych wykonawcéw

Wykonawcy dostarczajgcy rozwigzanie zawierajgce urzadzenia automatyki majgce

wspétpracowa¢ z nadrzednym systemem BMS, podlegajg szczegélnym wymaganiom i sg

dodatkowo odpowiedzialni w zakresie okreslonym ponize;:

Zaprogramowanie sterownikdw automatyki i pozostawienie ich w gotowosci do wysytania i
odbierania parametréw sieciowych w swoim standardzie komunikacyjnym,

Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia kompletnej dokumentacji opisujgcej sposéb
komunikacji z BMS wraz ze szczegdtowym opisem udostepnianych parametrow sieciowych,

wystarczajgcej do skonfigurowania poprawnej komunikacji z BMS,
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o W przypadku jesli sterowniki automatyki wymagajg wgrania dodatkowych programéw lub
wykonania dodatkowej konfiguracji, obowigzkiem podwykonawcy jest wgra¢ te programy i
skonfigurowac je do wspoétpracy z systemem nadrzednym BMS,

o W przypadku jesli sterowniki automatyki wymagajg do integracji z BMS dodatkowych plikow
konfiguracyjnych np. XIF, EDS lub kodéw aktywacyjnych, obowigzkiem podwykonawcy jest
dostarczy¢ te pliki oraz aktywowac¢ urzgdzenia automatyki tak aby bez przeszkéd i dodatkowych

czynnosci udostepniaty parametry do systemu nadrzednego BMS.

6. WYTYCZNE OGOLNE WYKONANIA INSTALACJI

Okablowanie zasilajgce nalezy prowadzi¢ w korytkach kablowych lub rurkach PVC zgodnie z
wytycznymi projektu elektrycznego oraz obowigzujgcymi normami i sztukg budowlang. Po
zakonczeniu montazu wykonawca zobowigzany jest do wykonania pomiaréw elektrycznych
skutecznosci zerowania oraz izolacji kabli zgodnie z obowigzujgcymi przepisami a nastepnie
dostarczenie protokotéw do inwestora i dotgczenia ich do dokumentacji powykonawczej. Wszystkie
przewody oraz uzyty osprzet elekiryczny powinny posiada¢ certyfikaty dopuszczenia oraz
deklaracje zgodno$ci z polskimi normami branzowymi. W/w dokumenty nalezy dostarczyé dla
inwestora i dotgczy¢é do dokumentacji powykonawczej. W razie braku aparatury na obiekcie lub
szafy, przewody nalezy doprowadzi¢ do miejsca przewidywanej lokalizacji tych urzadzen,
pozostawiajgc rezerwe montazowg w dtugosci kabli. Nalezy uwzgledni¢ nastepujgce wymagania
dotyczace prowadzenia okablowania magistralnego do celéw BMS:

e okablowanie pionowe prowadzi¢ w szachtach teletechnicznych i mocowac¢ opaskami kablowymi
w taki sposéb aby nie dopuszcza¢ do nadmiernego naprezenia przewoddéw pod wptywem
wiasnego ciezaru,

e okablowanie poziome prowadzi¢ swobodnie, nie dopuszczajgc aby byly naprezone, trasy
korytek kablowych na kazdym poziomie maja zbiega¢ sie do szachtow teletechnicznych,

e przepusty przez granice stref pozarowych nalezy uszczelni¢ masg ognioodporng do odpornosci
pozarowej przejscia zgodnie z projektem architektonicznym,

e przewody na catej dlugosci miedzy tgczonymi urzgdzeniami lub od urzadzen do punktow
dystrybucyjnych powinny by¢ ciggte, wolne od sztukowania, zagniecen, nacie¢ lub ztaman,

e przewody biegngce w przestrzeni miedzy stropem a sufitem podwieszanym nie mogag byc¢
mocowane do konstrukgji sufitu.

Ponadto nalezy uwzgledni¢ szczegdlne wymagania okreslone dla poszczegdlnych standardéw
magistralnych w kolejnych punktach
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a. Magistrala Modbus RTU, Bacnet MS/TP

Magistrala Modbus RTU Ilub Bacnet MS/TP (RS485) ma byé prowadzona w oparciu o
wymagania dla standardu elektrycznego EIA-422. W trakcie ukfadania okablowania oraz
podigczania urzadzeh nalezy przestrzegac nastepujgcych zalecen:

W ramach jednego segmentu sieci nalezy tgczy¢ maksymalnie do 32 urzgdzen Modbus RTU lub
Bacnet MS/TP

Magistrala powinna by¢ prowadzona jednym przewodem tego samego typu na catej dtugosci i nie
powinna mie¢ rozgatezien.

Maksymalna diugos¢ przewodu magistrali nie powinna przekracza¢ 1200m.

Nie nalezy tgczy¢ magistrali z przewoddéw ekranowanych i nieekranowanych.

Przewdd magistralny powinien by¢ utozony w odlegtosci minimum 10mm od innych kabli
magistralnych oraz 10cm od przewodow zasilajgcych 230V.

Przewdd magistralny nie moze by¢ prowadzony w poblizu kabli wysokiego napiecia.

Nalezy upewnic sie, ze wszystkie odbiorniki oraz nadajniki sg uziemione do tej samej wspolnej
masy.

Przewdd magistralny powinien by¢ terminowany na obu koncach rezystorami tworzac petle.

Jesli przewod magistralny jest ekranowany, wéwczas nalezy zastosowaé terminowanie zgodnie z
zaleceniami producenta.

Magistrala Modbus RTU lub Bacnet MS/TP nie moze by¢ prowadzona w poblizu kabli wysokiego
napiecia.

Maksymalne odlegtosci miedzy skrajnymi urzgdzeniami w przypadku zastosowania pojedynczej
magistrali, terminowanej na obu korncach wynoszg maksymalnie 500m.

Jako przewdd magistralny zalecana jest skretka 24AWG o reaktancji pojemnosciowej bocznika
wynoszacej 16pF/ft oraz impedancjg charakterystyczng wynoszgca 100Q. W tym celu mozna
zastosowac kabel np.: JY(St)Y 2x2x0.8 mm2

b. Magistrala Bacnet IP, Modbus IP

Magistrala IP ma by¢ prowadzona w oparciu 0 wymagania dla sieci okablowania strukturalnego
miedzianego kategorii 6. Instalacje okablowania nalezy wykonaé z zachowaniem wytycznych
znajdujgcych sie w normach okablowania strukturalnego oraz wytycznych producenta okablowania.
Szczegodlnie nalezy zastosowac sie do:

Zwroci¢ szczegoblng uwage, by nie naruszyc¢ struktury kabli podczas montazu. Nalezy przestrzegac¢
bezpiecznych promieni giecia kabli, sit naciggu, sit zgniatajgcych oraz przestrzega¢ zakresu
temperatur w czasie instalacji. Dopuszczalne zakresy wymienionych parametré4w mozna znalez¢ w

specyfikacjach technicznych produktéw.

Projekt zamienny przebudowy i rozbudowy Budynku Glownego Teatru Wybrzeze oraz

Przebudowa widowni duzej sceny i otoczenia Teatru Wybrzeze przy ul. sw. Ducha 2 w Gdansku



INSTALACJE AUTOMATYKI I BMS 15

o Diugo$¢ skretkowych kabli instalacyjnych pomiedzy gniazdami RJ45 w panelu rozdzielczym a
gniazdami przytgczeniowymi nie moze by¢ wieksza niz 90m.

o Kazdy modut powinien posiadaé mozliwosé rozszycia kabla wedtug schematu T568A i T568B.
Zaleca sie stosowanie rozszycia wg schematu T568B.

¢ Instalujgc okablowanie skretkowe nalezy zachowywac¢ ponizsze bezpieczne odlegtosci od kabli

zasilajgcych.

c. Sie¢ strukturalna Ethernet

Dedykowana sie¢ Ethernet wykonana w kategorii 6 bedzie stanowi¢ gtéwng infrastrukture
komunikacyjng dla systemu BMS, bedac nadrzedng siecig dla wszystkich magistral obiektowych
wystepujacych w budynku. Do sieci mogg by¢ przytaczane sterowniki z interfejsem ETH, bramki
interfejsowe magistral, rozdzielnice wyposazone w sterowniki automatyki, serwer BMS oraz stacje
robocze. Na potrzeby BMS przewidziano instalacje switcha przemystowego w szafie RA. W trakcie
uktadania okablowania sieciowego nalezy przestrzega¢ zaleceh prowadzenia instalacji przewodem
kategorii 6. W trakcie prowadzenia przewoddw nalezy zachowac nastepujgce odlegtosci od przewodow
zasilajgcych:

o 12,5 cm od przewodow elektrycznych o napieciu 2kVA lub mniej,

o 30 cm od wysokonapieciowego oswietlenia (Swietlowki),

o 90 cm od przewodow elektrycznych 5kVA lub wiecej,

o 100 cm od zasilania transformatoréw i silnikow,

e fgczna dtugosé kabli krosujgcych i przytgczeniowych nie powinna przekracza¢ 10 metréw

e szafa GPD powinna byé potgczona z punktem uziemionym budynku (wymagania jak dla sieci
elektrycznej, wg projektu tej branzy)

o w szafie GPD powinno by¢ zagospodarowane miejsce pod serwer BMS

e przewody wchodzgce do budynku z zewnatrz powinny by¢ uziemione w punkcie wejscia lub w jego
poblizu wraz z zabezpieczeniem przepigeciowym

Po utozeniu okablowania oraz rozszyciu przewoddéw na panelach krosowych, wykonawca zobowigzany

jest do wykonania pomiaréw przepustowosci sieci a nastepnie dostarczeniu protokotéw do inwestora i

dotgczeniu ich do dokumentacji powykonawczej.

Dla magistral sygnatowych systemu BMS przewiduje sie wykorzystanie torow kablowych branzy

teletechnicznej.

7. SPECYFIKACJA ELEMENTOW SYSTEMU AUTOMATYKI | BMS

Podstawowe elementy systemu automatyki i BMS:

e Sewer BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym i licencjami oprogramowania BMS dla

serwera i stacji roboczych
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Stacja robocza BMS z zainstalowanym systemem operacyjnym, przegladarkg internetows,
wyposazone w monitor LCD, klawiature i drukarke

Serwer automatyki, wyposazony w interfejsy TCP/IP, z mozliwoscig podtgczenia modutow
wejs¢/wyjsé, z portami komunikacyjnymi umozliwiajgcymi integracje sterownikéw
obiektowych i pomieszczeniowych wyposazonych w interfejsy LonWorks, BACnet i Modbus
Urzadzenia obiektowe automatyki, niezbedne do realizacji funkcji sterowania i monitorowania
m.in. czujniki temperatury, termostaty przeciwzamrozeniowe, przetworniki i sygnalizatory
réznicy cisnieh, zawory regulacyjne do nagrzewnic i chtodnic, sitowniki zaworow

regulacyjnych, sitowniki przepustnic, przemienniki czestotliwosci silnikow wentylatoréw

e Szafy zasilajgco-sterownicze i sterownicze uktadéw automatyki i BMS

a. Serwer i stacje robocze BMS

Centralng jednostkg zarzgdzajgca systemem BMS jest serwer wspoipracujgcy z lokalnymi i

zdalnymi stacjami roboczymi BMS, ktore petnig role interfejséw dla uzytkownikdw systemu BMS.

Dedykowany komputer w obudowie RACK 19” bedgcy serwerem BMS zostanie zainstalowany w szafie

RACK w pomieszczeniu GPD.

W ramach niniejszego projektu nalezy dostarczy¢ komputery typu serwer w obudowie do montazu

w szafie RACK o parametrach nie gorszych niz podane w tabeli ponizej:

Elementy
llos¢ i cechy techniczne

skladowe
Obudowa typu Rack , wysokos¢ 1U/2U wraz z szynami i prowadnicg kabli
Procesor 8 — rdzeniowy, 2,4 GHz
Pamie¢ RAM 32GB RAM typu DDR4-SDRAM
HDD 4 szt dyskow twardych 1 TB kazdy
Inne napedy i

pecy DVD- RW wewnetrzny
moduty

Karta graficzna

Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajgca wyswietlanie obrazu w rozdzielczosci
minimum 1920 x 1080 pikseli

Karty sieciowe

karta sieciowa typu Ethernet z 2 portami 10/100/1000Base-T(X)

Zasilanie

i chtodzenie

Dwa redundantne zasilacze o mocy minimalnej 650W na 1 zasilacz

Zarzadzanie

Oprogramowanie zarzgdzajgce i diagnostyczne wyprodukowane przez producenta
serwera umozliwiajgce konfiguracje kontrolera RAID, instalacje systeméw operacyjnych,
zdalne zarzgdzanie, diagnostyke i przewidywanie awarii w oparciu o informacje
dostarczane w ramach zintegrowanego w serwerze systemu umozliwiajgcego monitoring

systemu i Srodowiska (temperatura, dyski, zasilacze itd.).
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Elementy

skladowe

llos¢ i cechy techniczne

System operacyjny i

System operacyjny w wers;ji przystosowanej dla serwerdw wraz z niezbednymi

) rozszerzeniami.
oprogramowanie ) )
Oprogramowanie antywirusowe
Dokumentacja Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, nosniki ze sterownikami
Ak ) Komplet montazowy do szafy Rack umozliwiajgcy wysuwanie serwera oraz ramie do
cesoria

kabli.

Przewiduje sie zainstalowanie na obiekcie komputera z oprogramowaniem stacji operatorskiej BMS.

Zlokalizowane ono bedzie w pomieszczeniu obstugi systemu BMS.

Minimalng konfiguracje komputera dla stacji BMS podaje tabela ponize;j :

Typ Stacja operatora (praca non-stop)

Procesor 4 rdzeniowy, z taktowaniem 3,6GHz

Pamie¢ RAM min 16GB

Dysk / Napedy 2x 1TB HDD, Ptaski DVD+/-RW 8k,

Ptyta giéwna zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera
Karta dzwiekowa -zintegrowana

Karta sieciowa 2x1Gb

System operacyjny i

Polskiej wersji jezykowej

oprogramowanie Podstawowe oprogramowanie biurowe
Oprogramowanie antywirusowe
Obudowa Obudowa Tower

Zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy

Dla komputera stacji roboczej przewidzie¢ nalezy jeden monitor 27” IPS LED o nastepujgcych parametrach:

Przekatna ekranu,

27 cali o rozdzielczosci natywnej minimum 1680x1050 pikseli

rozdzielczos¢

Parametry obrazu Odwzorowanie 16,7 miliona koloréw, kontrast 1000:1, jasnos$¢ min. 250 cd/m2, czas
reakcji matrycy max. 6ms, katy widzenia minimum 170 stopni

Wejscia USB 3.1 Type-C; HDMI™ 2.0

b. Oprogramowanie BMS

Licencje oprogramowania BMS nie bedg ograniczone czasowo ani pod wzgledem ilo$¢ zmiennych

w systemie. Licencje oprogramowania BMS zapewniajg dostep do BMS przez sie¢ IP dla uzytkownikow
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lokalnych oraz przez sie¢ Web, dla minimum 10 uzytkownikéw jednoczesnie. Oprogramowanie BMS
wykorzystuje standardy HTTP i HTTPS , co zapewnia bezpieczenstwo przesytanych danych. Dodatkowo
oprogramowanie BMS umozliwia wysytanie wiadomosci e-mail i korzystanie z webserwisow (ustug

sieciowych) do pobierania i przesytania danych (np. prognoz pogody, wymiany danych miedzy systemami).

Podstawowe cechy oprogramowania BMS:

e wizualizacja pracy poszczegélnych instalacji za pomocg dynamicznych grafik dostosowanych do
preferencji poszczegdlnych uzytkownikéw;

e tworzenie i edytowanie za pomocg wbudowanego edytora graficznego;

e edytor graficzny ma zapewni¢ importowanie obiektéw graficznych z réznych formatéw (m.in. formatéw
Jpg i.dwg);

e mozliwe ma by¢ programowanie sposobu dziatania grafiki, np. tworzenie animacji, animacja ta moze
uwidacznia¢ zmiany w systemie i utatwiaC nawigacje;

e edytor ma wykorzystywac techniki skalowanej grafiki wektorowej (uzytkownicy mogg powiekszaé widok
w celu zobaczenia szczeg6tdw, bez utraty przejrzystosci),

e edytor ma umozliwia¢ pisanie i zastosowanie skryptéw wykonywanych w ramach grafiki

e zarzgdzanie alarmami ma by¢ mozliwe poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie (odznaczanie kolorami,
filtrowanie, grupowanie, przypisywanie do konkretnych uzytkownikéw) oraz archiwizacje stanéw
alarmowych;

e komunikaty alarmowe, w jezyku polskim lub angielskim, bedg wy$wietlane wg priorytetéw alarmoéw (np.
pierwszy alarm pozarowy, drugi alarm bezpieczenstwa, itd.) oraz w kolejnosci chronologicznej (pierwsze
sg komunikowane alarmy najwczesniej zgtoszone);

e system ma posiada¢ mozliwos¢ buforowania wszystkich alarméw zgtaszanych jednoczes$nie;

e osobnym kolorem majg by¢ zaznaczane alarmy niepotwierdzone i potwierdzone przez operatora;

e dla wybranych alarméw wymagana jest funkcja umozliwiajgca podanie przez operatora przyczyny
alarmu i informacji o podjetym dziataniu;

o system umozliwi odczyt i rejestracje trendéw rejestrowanych wartosci;

¢ mozliwe bedg dwa rodzaje prezentacji danych: wykres wartosci rejestrowanych na biezgco (on line) oraz
wykres na podstawie zarejestrowanych danych (off line);

e trendy bedg wyswietlane na wykresach (w celu poréwnania na jednym wykresie moze by¢ wyswietlone
wiele serii danych dla ré6znych punktéw fizycznych lub wyliczeniowych);

e rejestracje mogg byc¢ takze przedstawiane w postaci tabelaryczne;j;

e system ma mie¢ mozliwo$¢ generowania raportdw o zdarzeniach w systemie, stanach alarmowych,
danych o zuzyciu poszczegolnych mediow itp.;

e archiwizacja danych; oprogramowanie zawiera standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na
dysku archiwalnym “on-line”, tzn. bez interweniowania w prace systemu;

e archiwizacja moze sie¢ odby¢ na zgdanie operatora lub w statym zdefiniowanym wczeéniej interwale

czasowym;
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e bufor zdarzen jest limitowany jedynie do pojemnosci dysku komputera.

e mozliwos¢ dostepu do systemu BMS dla uzytkownikdw na réznych poziomach (np. programista,
administrator systemu, serwis);

e kazdy uzytkownik bedzie mie¢ przydzielone swoje dane identyfikacyjne i hasto;

e administrator systemu bedzie mie¢ mozliwos¢ okreslenia dla kazdego operatora odpowiedniego
zakresu;

e uprawnienia bedg okreslac¢ jego mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych operacji i poleceh w
systemie (moze tylko oglgda¢, zmienia¢, dodawaé, usuwaé obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen,
blokowaé alarmy itp.);

o  mozliwo$¢ programowania harmonograméw czasowych z rocznym wyprzedzeniem zaréwno dla funkcji
wlgczania i wylgczania jak rowniez wartosci analogowych, mozliwos¢ tworzenia dodatkowych
kalendarzy definiujgcych odstepstwa od standardowych harmonograméw czasowych

e mozliwos¢ rozbudowy systemu o nowe elementy (mozliwosé wykrywania nowych urzgdzen w sieci i
automatycznego tworzenia ich odpowiednikow w systemie)

e mozliwos¢ aktualizacji i konfiguracji oprogramowania dowolnego sterownika w sieci online (bez
przerywania innych jego zadan)

o mozliwos¢ integracji instalacji i urzadzeh wykorzystujgcych standardowe protokoty komunikacyjne
(BACnet, LonWorks, Modbus)

Oprogramowanie stacji nadzorczej musi zawiera¢ co najmniej nastepujgca funkcjonalnosc:

e zobrazowanie systemu za pomocg plansz odwzorowujgcych lokalizacje urzadzen na rzutach
poszczegolnych kondygnacji budynku oraz na schematach technologicznych wentylacji instalaciji
chtodniczych, grzewczych, chfodniczych i innych umozliwiajgce odczyt danych na temat ich pracy

e automatyczny zdalny reset niekrytycznych alarmoéw urzgdzen,

e ograniczenie dostepu wielu poziomach w zaleznosci od uprawnien obstugi,
e odczyt komunikatow alarmowych oraz ich potwierdzanie przez obstuge,

e prowadzenie statystyki alarmow,

e generowanie programow (tabel) czasowych dla pracy urzgdzen,

e programowanie optymalnego wigczania / wytgczania instalacji,

e rejestracja wybranych przez obstuge danych na dysku (trendy),

e rejestracja historii zdarzen,

e generowanie raportéw z pracy systemu,

e prowadzenie zliczania czasu pracy urzadzen,

e wykonanie kopi zapasowej (recznie na zyczenie obstugi lub automatycznie).

Wykonawca przed zainstalowaniem oprogramowania stacji graficznej systemu BMS przedstawi inwestorowi
do akceptacji przykltadowe grafiki obrazujgce podstawowe systemy (schemat centrali wentylacyjnej, wezla

ciepta, wezta chtodu etc.) oraz uzgodni z inwestorem uktad menu dostepowego, hierarchie alarmoéw etc.
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c. Serwery automatyki

System BMS bedzie zdecentralizowanym systemem sieciowym, ktérego rdzeh stanowi¢ bedg
serwery automatyki. Serwery te realizowa¢ bedg wiele programéw sterujgcych, zarzadzac¢ lokalnymi
wejsciami i wyjsciami, alarmami i uzytkownikami, programami czasowymi oraz rejestracjami jak tez
umozliwia¢ komunikacje za pomocg réznych typowych protokotéw budynkowych (BACnet, Modbus). Kazdy
serwer posiada¢ bedzie mozliwos¢ pracy jako samodzielny sterownik i kontrolowa¢ wilasne moduty
wejsc/wyjsé, a takze monitorowaé i zarzgdzac urzgdzeniami obiektowymi podpietymi do lokalnych magistrali
obiektowych.

W celu zbierania danych serwer automatyki wspiera réwniez obstuge typowych ustug sieciowych
(Web Serwices), bazujacych na otwartych standardach, takich jak SOAP i REST, co niestychanie rozszerzy
mozliwosci jego zastosowan. Dane naptywajgce za posrednictwem sieci Web (np. prognoze pogody, cene
energii) mozna bedzie wykorzystaé do okres$lania trybdw pracy, harmonogramdéw lub wyliczen efektywnosci
energetycznej. Mozliwe bedzie réwniez wysytanie informacji do innych urzgdzen/systemow z

wykorzystaniem ustug sieciowych.

Serwer automatyki wyposazony jest w co najmniej dwurdzeniowy procesor 500MHz i posiadac
pamie¢ 512MB DDR3 SDRAM. Pamig¢ sterownika wynosi zas minimum 4 GB eMMC. Uzytkownicy muszg
mie¢ mozliwos¢ takze recznego wykonywania kopii zapasowej i przywracania serwera automatyki z uzyciem

lokalnego zapisu na komputerze PC lub w sieci.
Gtéwny sterownik sieciowy systemu automatyki posiada nastepujgce porty komunikacyjne:

e 2 porty Ethernet LAN 10/100 Mbit/s

e LonWorks — komunikacja bezposrednia z siecig LonWorks TP/FT10,

e Dwa porty RS485 (mozliwos¢ podtgczenia BACnet MSTP lub Modbus)
e Port szyny wejs¢/wyjs¢é — RS485

e BACnet IP, LON over IP, Modbus IP

e Obstugujg nastepujgce serwisy sieciowe:

e Adresowanie IP (obstuga IPv6)

e Komunikacja TCP

o DHCP/DNS dla szybkiego tworzenia i wyszukiwania adresow

e HTTP i HTTPS — dostep internetowy poprzez zapory, umozliwiajgcy zdalne monitorowanie
i sterowanie.

o NTP (Network Time Protocol) do synchronizacji czasu w catym systemie
o  SMTP umozliwia wysytanie wiadomos$ci e-mail

¢  Wiadomosci JSON uzywane do organizacji wymiany danych.

System zawiera musi standardowe procedury tworzenia kopii zapasowych na dysku archiwalnym “on-
line”, to znaczy bez interweniowania w prace systemu. Dane zostajg wtedy automatycznie zapisywane na
dysku twardym komputera Serwer gtébwnego BMS. Archiwizacja moze sie odbyé na zgdanie operatora lub

w statym zdefiniowanym wczes$niej interwale czasowym. Bufor zdarzen moze by¢ limitowany jedynie do
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pojemnosci dysku komputera (komputeréw).
Oprogramowanie serwera zapewnia nastepujgce funkcje:

e wizualizacje pozwalajgca na przeglgdanie zobrazowan, schematéw systemu i wykreséw z
dynamicznym wyswietlaniem stanow peryferyjnych z wartosciami, zmianami koloréw i/lub
zmianami symboli,

e zobrazowanie systemu dajgce obraz wzajemnej lokalizacji kazdej instalacji i elementu;
zobrazowania systeméw, ktdére sg powigzane z odnosnymi funkcjami i zasileniami, nalezy
wyposazy¢ w przewijanie (do przodu i w tyt); wszystkie alarmy z elementéw powinny byé
wyswietlane na monitorze, podobnie jak wszystkie punkty pomiarowe instalacji,

o statystyke alarméw z mozliwoscia potwierdzania alarmow; alarmy bede prezentowane
i sortowane zgodnie z priorytetem i adresem uzytkownika,

e logowanie i prezentowanie danych,

e  zapis stanu.

e ograniczenie dostepu do danych na wielu poziomach,

e modut wspomagajgcy zarzadzanie zuzyciem poszczegdlnych medidw.

e Zobrazu monitora mozliwe bedzie wykonywania za pomocg myszy nastepujgcych czynnosci:
¢ dokonanie wyboru innego obrazu,

¢ dokonanie wyboru punktu (np. dla zmiany warto$ci granicznych),

e  kontroli punktu (np. punkt nastawy czy wentylator),

Cata komunikacja na poziomie uzytkownika musi by¢ po polsku oraz z polskimi znakami.

Poza stacjami operatorskimi dostep do systemu bedzie mozliwy rowniez z dowolnego komputera
wyposazonego w przegladarke internetowg. Dostep taki nie wymaga specjalnego oprogramowania a
przegladarka pracuje na aplikacji zawartej w serwerach automatyki lub serwerze gtéwnym systemu BMS.

d. Szafy zasilajgco-sterownicze

Rozdzielnice zasilajgco-sterownicze bedg zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki,

zabezpieczen i kontroli. Kazda rozdzielnica zasilajgco-sterownicza bedzie wyposazona w:

e Zabezpieczenie przepieciowe

o Zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzeh elektrycznych

o Przekazniki i styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzgdzeniami
e Transformatory do zasilania sterownikéw i urzgdzen niskonapieciowych

¢ Gniazdo serwisowe 230V

o Listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.

Stosowane zaciski majg wymiary odpowiednie do przekrojéw podtgczonych przewodéw. Zyty
wielodrutowe nalezy zakonczy¢ odpowiednimi kohcdwkami zaciskowymi lub lutowanymi. Nalezy
przewidzie¢ pewng liczbe zaciskow rezerwowych wynoszgca orientacyjnie 10% dla kazdego rodzaju. Zaciski
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muszg by¢ odpowiednio oznaczone i pogrupowane. W zaleznosci od sposobu doprowadzania przewodow
zaciski nalezy umieszcza¢ u goéry lub u dotu szafy. Kable i przewody nalezy wprowadzaé przez dtawiki
o odpowiednich $rednicach umieszczone w zdejmowanej ptycie przepustowej. Listwy zaciskowe nalezy
montowaé z zachowaniem odpowiednich odstepéw dla doprowadzenia przewoddéw. Pomiedzy réznymi
grupami zaciskow nalezy montowac przegrody izolacyjne dla oddzielenia i fatwiejszej identyfikacji réznych

obwododw i uktaddéw. Zaciski obwodow sterowniczych muszg by¢ oddzielone od zaciskow zasilania.

Szafy zasilajgco - sterownicze i sterownicze bedg wyposazone w zamki z kluczem systemowym.
Wszystkie elementy bedg dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub czes¢, do ktérej naleza.
Wszystkie napisy muszg by¢ w jezyku polskim. Wszystkie wewnetrzne elementy szafy muszg byé¢
podtaczone w taki sposéb, by byla ona gotowa do dziatania w momencie wykonania podigczen
zewnetrznych. Wszystkie gniazda odbiorcze znajdujace sie w szafie bedg wyposazone w zabezpieczenie

roznicowo-pradowe.

Zasilanie do szaf zasilajgco-sterowniczych i sterowniczych zostanie wykonuje Wykonawca

instalacji elektrycznych

e. Elementy peryferyjne.

Przewiduje sie zastosowanie nastepujgcych elementéw automatyki spetniajgcych ponizsze standardy:

e Czujniki temperatury o odpowiednim zakresie i typie dopasowanym do pomiaru temperatury
okreslonego medium (powietrze, woda, kanalowe, zanurzeniowe etc) o charakterystyce
odpowiadajgcej wejsciom sterownikow systemu automatyki

o Przetworniki ci$nienia, roznicy cisnieh majg mie¢ sygnat wyjsciowy 0-10V

o Termostaty przeciwzamrozeniowe wyposazone w kapilary o odpowiedniej diugosci i przycisk do
recznego resetu stanu awarii.

e Sygnalizatory réznicy cisnieh (presostaty) potwierdzajgce prace wentylatoréw oraz sygnalizujgce
zabrudzenie filtréw powinny mie¢ ustawialng wartos$¢ réznicy cisnien.

o Sitowniki przepustnic majg by¢ przystosowane do wspétpracy z danym typem i wielkoscig
przepustnicy. Zasilanie 24V AC; sita nacisku w zalezno$ci od cisnienia réznicowego (min S5Nm);
stopien ochrony IP54; sterowanie sygnatem dwustanowym lub ciggtym (0/2... 10V) w zaleznosci od
przeznaczenia przepustnicy. Dla przepustnic na powietrzu swiezym muszg sitownik muszg posiadac
funkcje zamykania sprezyng powrotng. Sitowniki majg by¢ zabezpieczone przed przecigzeniem i
zablokowaniem w peinym zakresie pracy. Sitowniki muszg byé wyposazone w 2 styki pomocnicze
(krancowki).

o Falowniki na obiekcie muszg by¢ wyposazone w filtry dla Srodowiska 1 o klasie min. C1. Falowniki na
obiekcie musza cechowa¢ sie niskg zawartoscig THDI (na poziomie ponizej 35%). Falowniki
montowac nalezy na konstrukcji wsporczej w sgsiedztwie central wentylacyjnych tak aby dtugosci kabli

od falownika do silnika centrali nie przekraczata 10m.
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8. OPIS ZAKRESU SYSTEMY BMS

a. Branza elektryczna

e Sterowanie oSwietleniem w standardzie DALI

Wykonawca branzy elektrycznej dostarczy, zainstaluje i zaprogramuje oprawy oswietleniowe w
standardzie DALI. System DALI zostanie wyposazony przez wykonawce w bramke/gateway
komunikacyjng do protokotu Modbus lub Bacnet w wersji IP. Wykonawca systemu BMS zintegruje
system DALI z BMS. Przygotuje odpowiednie grafiki umozliwiajgce monitorowanie stanu opraw oraz
regulacje natezenia odpowiednich grup os$wietlenia. Wykonawca systemu BMS doprowadza

okablowanie kat. 6 pomiedzy switchem systemu BMS a bramkg DALI.

e Monitoring systemu o$wietlenia awaryjnego

Wykonawca branzy elektrycznej dostarczy, zainstaluje i zaprogramuje system oswietlenia
awaryjnego. System zostanie wyposazony przez wykonawce w bramke/gateway komunikacyjng do
protokotu Modbus lub Bacnet w wersji IP. Wykonawca systemu BMS zintegruje system oswietlenia z
BMS. Przygotuje odpowiednie grafiki umozliwiajgce monitorowanie stanu systemu. Wykonawca
systemu BMS doprowadza okablowanie kat. 6 pomiedzy switchem systemu BMS a bramkg systemu

oswietlenia.

e Monitorowanie rozdzielnic elektrycznych

W rozdzielnicach elektrycznych wg. projektu elektrycznego zostang zainstalowane aparaty takie jak
ochronnik przepieciowy i przekazniki kontroli faz. Aparaty te zostang wyposazone przez wykonawce
rozdzielnic z branzy elektrycznej w styki bezpotencjatowe sygnalizujgce ich stan. Wykonawca systemu
BMS doprowadzi okablowanie do rozdzielnic elektrycznych w ilosci umozliwiajgcej odczyt stanu
urzadzen elektrycznych. Wykonawca systemu BMS przygotuje odpowiednig grafike na potrzeby

prezentacji aparatéw w systemie BMS.

e Zasilanie

W rozdzielnicach elektrycznych wykonawca branzy elektrycznej zainstaluje analizatory parametrow
sieci elektrycznej. Analizatory te bedg wyposazone w modut komunikacji Modbus RTU. Wykonawca
BMS doprowadzi magistrale do analizatoréw i wigczy urzadzenia do systemu monitoringu BMS.
Wykonawca BMS przygotuje odpowiednie sceny graficzne prezentujgce parametry analizatoréw sieci
dla:

Projekt zamienny przebudowy i rozbudowy Budynku Glownego Teatru Wybrzeze oraz

Przebudowa widowni duzej sceny i otoczenia Teatru Wybrzeze przy ul. sw. Ducha 2 w Gdansku



INSTALACJE AUTOMATYKI I BMS 24

Napiecie miedzyfazowe: U12, U23, U31
Napiecie: V1, V2, V3

Czestotliwosé¢: F

Natezenie pradu: 11, 12, 13

Natezenie na przewodzie neutralnym: In
Moc czynna: P1, P2, P3

Moc bierna: Q1, Q2, Q3

Moc pozorna: S1, S2, S3

Energia czynna: Ea+

Energia bierna: Er+

Wspotczynnik zawartosci harmonicznych: thd U12, thd U23, thd U31, thd V1, thd V2, thd V3,
thd 11, thd 12, thd I3, thd In

A N N N N N U N N NN

W rozdzielnicach elektrycznych wykonawca branzy elektrycznej zainstaluje liczniki energii
elektrycznej. Liczniki te bedg wyposazone w modut komunikacji Modbus RTU. Wykonawca BMS
doprowadzi magistrale do licznikdw i wigczy urzgdzenia do systemu monitoringu BMS. Monitorowaniu
bedg podlegac parametry:

v' Energia czynna

v" Napiecia fazowe
v" Prad fazowy
v

Czestotliwosé

b. Branza sanitarna

o Wentylacja mechaniczna

Centrale wentylacyjne zostang wyposazone przez wykonawce systemu BMS w komplet czujnikéw,
elementéw wykonawczych oraz automatyke i szafe sterowniczg. Ze wzgledu na integracje i obstuge
serwisowg sterowniki central wentylacyjnych powinny mie¢ mozliwos¢ programowania ze stacji roboczej
systemu BMS. Branza BMS uwzglednia wykonanie potaczeh szaf sterowniczych central wentylacyjnych
ze switchem w pomieszczeniu serwerowni w standardzie kategorii 6. Automatyka central podlega petnej
integracji z nadrzednym systemem BMS poprzez protokét sieciowy Bacnet IP. Wymagane jest aby
sterownik posiadat certyfikat BTL potwierdzajgcy kompatybilnos¢ produktu ze standardem. (BACnet jest
otwartym protokotem komunikacyjnym umozliwiajgcym wspoidziatanie systemow sterowania i
monitorowania pochodzacych od réznych producentéw. Posiada aprobate SO 16484-5.
Stowarzyszeniem branzowym, ktére utatwia pomysine wykorzystanie protokotu otwartego BACnet w
systemach automatyki budynkowej jest organizacja BACnet International. Organizacja ta nadzoruje
funkcjonowanie BACnet Testing Labs (BTL) i utrzymuje globalng liste testowanych produktow. Lista
producentéw urzadzen komunikujgcych sie z uzyciem protokotu BACnet dostepna jest na oficjalnej

stronie www.bacnetinternational.org.) Wykonawca systemu BMS zwizualizuje kluczowe dla uzytkownika
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zmienne do monitoringu i wykona interfejs do sterowania centralami z systemu BMS.

Do systemu BMS przestane zostanag ( i zwizualizowane na schemacie technologicznym)

nastepujgce stany i wartosc¢:

v

NN NN

AN

Stan pracy i awarii wentylatoréw i pomp obiegowych.

Stopien wyregulowania wentylatorow (wydajnosgé).

Stan zabrudzenia filtrow.

Stan termostatu przeciwzamrozeniowego.

Wartosci temperatury i ciSnienia powietrza zgodnie ze schematami technologii,

Wartosci temperatury i ci$nienia wody oraz czynnika chfodniczego w uktadach grzewczych
zgodnie ze schematami technologii,

Stopien otwarcia wszystkich zaworéw zgodnie ze schematami technologii,

Wartosci nastaw dla temperatury, cienienia.

Informacja o trybie pracy (zgodnie z harmonogramem zajetosci budynku).

Stany awaryjne — alarmowanie.

v

W przypadku gdy odchytka wartosci temperatury w kanale bedzie wieksza niz + 50C od nastawy
przez okres dtuzszy niz 10 minut uktad wygeneruje alarm niekrytyczny dla obstugi.

W przypadku gdy w okresie zimowym wartosci temperatury w wody powrotnej z nagrzewnicy
spadnie ponizej 150C wygeneruje alarm niekrytyczny dla obstugi.

W wypadku gdy zadziata termostat przeciwzamrozeniowy centrala zostanie zatrzymana i
generowany bedzie alarm krytyczny dla obstugi.

W wypadku nie utrzymywania przez wentylator sprezu dyspozycyjnego przez okresie dtuzszy

niz 5 minut centrala zostanie zatrzymana i wygenerowany bedzie alarm krytyczny dla obstugi.

Uktady VRF

W obiekcie przewiduje sie instalacje uktadéw VRF. Instalacji i regulacji uktadéw oraz potgczenia

magistralnego pomiedzy uktadami dokonuje branza sanitarna. Wykonawca branzy sanitarnej

dostarcza interfejs/gateway pomiedzy wewnetrzng magistralg komunikacyjng VRF a systemem

BMS. Wykonawca BMS wykonuje potaczenie pomiedzy serwerem BMS a gatewayem VRF w

standardzie komunikacyjnym bacnet IP. System BMS bedzie miat mozliwos¢:

AN N N NN

Monitoringu parametrow srodowiskowych w pomieszczeniu
Zadawania nastaw temperatur

Wytaczania/wigczania urzgdzen

Zmiany trybu pracy urzadzen

Alarmy odchytek od wartosci zadanych temperatur

Rejestracja czaséw pracy oraz trendow technologicznych
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o  Kurtyny powietrzne

Przy wejsciach do obiektu zostang zainstalowane kurtyny powietrzne. Kurtyny zostang dostarczone
z wlasnym sterownikiem. Sterownik bedzie posiadat komunikacje z systemem BMS po protokole
Modbus RTU.

e Ogrzewanie/chtodzenie

Automatyka wezta podlega pelnej integracji z nadrzednym systemem BMS poprzez protokét
Modbus IP lub Bacnet IP. Wykonawca systemu automatyki wezta przekaze kompletna liste integrowanych
zmiennych wraz z ich doktadnym opisem. Wykonawca systemu BMS zwizualizuje kluczowe dla uzytkownika
zmienne do monitoringu i wykona interfejs do sterowania centralami z systemu BMS. System BMS bedzie
miat mozliwos¢ sterowania temperaturg wg. harmonograméw czasowych pozwalajgcych na m.in. obnizenie

nocne temp. oraz

Regulacja i monitorowanie temperatur w poszczegdlnych obiegach.
Alarmy odchylenia od zadanych wartosci.

Rejestrowanie i optymalizacje zuzycia energii.

Rejestrowanie czasow pracy.

A N N N NN

Potwierdzenia zatgczenia pomp

Agregaty wody lodowej zostang dostarczone ze sterownikami z komunikacjg Modbus lub
Bacnet w celu monitorowania stanéw alarmowych przez system BMS. Wykonawca systemu BMS

wykona odpowiednie grafiki prezentujgce stan urzgdzenia.

c. Branza teletechniczna

e System SSP

Wykonawca systemu SSP doposazy system w bramke komunikacyjng z protokotem Bacnet IP.
Wykonawca systemu BMS dokona integracji z systemem SSP. Dzieki integracji mozliwa bedzie
lokalizacja na planie alarmujgcej czujnik SSP. Wykonawca systemu BMS przygotuje odpowiednie grafiki
umozliwiajgce monitorowanie stanu systemu. Wykonawca systemu BMS doprowadza okablowanie kat.

6 pomiedzy switchem systemu BMS a bramkg systemu oswietlenia

9. ZESTAWIENIE MATERIALOW

System BMS
Element llos¢
Licencja systemu BMS 1
Serwer RACK 19", System serwerowy 1
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UPS serwera 1

Licencja operatora BMS 1

Stacja operatora BMS - obudowa tower, System operacyjny, Monitor 1

Rozdzielnica automatyki

Element llos¢

o
()]

Ztgczka przelotowa 2-przew. szara do 2,5mm

Zigczka przelotowa 2-przew. niebieska do 2,5mm

Ztgczka do przewodoéw ochronnych do 2,5mm

1P+N, In=16A, charakterystyka B, czutos¢ 30mA wytgcznik réznicowo-nadprgdowy

1P, In=4A, charakterystyka B, miniaturowy wytgcznik nadpragdowy

2P, In=4A, charakterystyka B, miniaturowy wytgcznik nadprgdowy

Ogranicznik przepie¢, 1P+N

Transformator uniwersalny 230/24 VAC 40VA

IC Astro 1C IC tgcznik zmierzchowy

=S (=2 NN =N

Switch 16 portéw RJ 10/100 Mb/s

N
N

Przekaznik wtykowy- interfejsowy- 1 P - 24 V AC - 12 A + Gniazdo

Gniazdo 10/16A, 250V z bolcem uziemiajgcym

Serwer Automatyki

Modut wejs¢ DI-16, 16 wejs¢ DI

Modut wyj$¢ DO-FA-12, 12 wyj$¢ DO (typ A)

(RSO = N ' I S G RN

Modut zasilania , 24V AC/DC

Podstawa przytgczeniowa serwera automatyki

Podstawa przytgczeniowa modutéw 1/O 1

Podstawa przytgczeniowa modutu zasilajgcego

Okablowanie systemu BMS

Kabel llosé [m]

LIHH 2x0,75 1820

HTKSHekw2x2x0,8 293

Kat 6 LSOH 535
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Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys
Rys

10. UWAGI DOTYCZACE ZASTOSOWANYCH MATERIALOW

A. Do budowy powinny byé uzyte materiatly odpowiadajgce wymogom okreslonym w art. 10
ustawy z 07.07.1994r. - prawo budowlane, w ustawie z dnia 16.04.2004 o wyrobach budowlanych,
posiada¢ deklaracje zgodnosci CE i spetiaé warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom technicznym
wytwaorni lub innym umownym warunkom. Do wykonania robét nalezy stosowaé materiaty zgodnie
z dokumentacjg projektowg, opisem technicznym i rysunkami. Dopuszcza sie zastosowanie
réownowaznych materiatéw i urzgdzen w stosunku do przyjetych w dokumentacji projektowej (przy
uwzglednieniu uwagi podanej w punkcie 1.1 niniejszego opisu) pod warunkiem zapewnienia
parametréw technicznych i funkcjonalnych nie gorszych niz posiadajg urzgdzenia i materiaty
przyjete w dokumentacji projektowej. W takim przypadku wymaga sie ztozenia stosownych
dokumentéw uwiarygodniajgcych te materiaty i urzgdzenia oraz zaakceptowania ich przez
inwestora i nadzér autorski. W przypadku, gdy zastosowanie tych materiatéw lub urzgdzen
wymagaé bedzie zmiany dokumentacji projektowej, koszty przeprojektowania poniesie strona
wprowadzajgca zmiany.

B. Wszystkie prace nalezy wykonac¢ zgodnie z przepisami obowigzujgcymi w budownictwie
telekomunikaciji, a w szczegdlnosci z normg BN-84/8984-10 , Telekomunikacyjne sieci zaktadowe
przewodowe. Instalacje wnetrzowe". Montaz i uruchomienie urzgdzen nalezy wykona¢ zgodnie z
dokumentacjami techniczno-ruchowymi i instrukcjami producentow. Wszystkie instalacje
teletechniczne przechodzace przez przegrody p.poz. o Srednicy rownej lub wiekszej niz 4 cm,
muszg by¢ wypetnione masg ognioodporng spetniajgcg te same wymagania techniczne, co

Sciany i stropy, w ktdrych sie znajduja.

11. SPIS RYSUNKOW

.1-1A_BMS_PW_01 - rzut poziomu -1
.2-1A_ BMS_PW_02 - rzut poziomu 0
.3-1A_BMS_PW_03 - rzut poziomu 1
.4-1A_ BMS_PW_04 — rzut poziomu 2
.5-1A_BMS_PW_05 - rzut poziomu 3
.6-1A_BMS_PW_06 — rzut dachu
.7-1A_BMS_PW_07 — schemat blokowy
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