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WSTEP

Niniejszy projekt powstat jako opracowanie branzowe dla zadania obejmujgcego widownie,
foyer i pomieszczenia z nimi zwigzane. Projekt dotyczy branzy TECHNOLOGIA SCENY i
obejmuje Technologie Oswietlenia Sceny. W szczegdlnosci opracowanie niniejsze zawiera
rozwigzania systemu oswietlenia w obszarze widowni duzej Sali Teatru Wybrzeze w
Gdansku.

W zwigzku z wczesniejszym (rok 2015) opracowaniem przez inny zespét projektantéow
czesci systemu znajdujgcej sie w obrebie sceny, w niniejszym projekcie zastosowano
rozwigzania w maksymalnym stopniu spdjne z wczesniejszym opracowaniem.

Dla umozliwienia tatwego zrozumienia i sprawnej realizacji zaprojektowanego systemu ten
projekt powtarza rozwigzania i rysunki projektu Pracowni Architektonicznej Jacek Butat z
2015r dla zakresu sceny (z niewielkimi, ponizej wyspecyfikowanymi zmianami), a
rownoczesnie zawiera nowe ale spdjne z poprzednimi rozwigzania dla zakresu widowni.

Na wszystkich rysunkach zaznaczono, ze opracowano je na podstawie projektu Pracowni
Architektonicznej Jacek Butat.

Poza nowymi rozwigzaniami w strefie widowni dla spdjnosci z poprzednim projektem w
niniejszym projekcie wprowadzono pewne zmiany réwniez w strefie sceny niezbedne dla
zaprojektowanego w niniejszym projekcie fragmentu systemu. Sa to:

- zwiekszono ilos¢ obwoddw oswietlenia technologicznego tak aby w strefie widowni
znalazto sie okoto 1/3 wszystkich obwodoéw, réwnoczesnie miato to na celu dostateczne
wyposazenie nowopowstatych stanowisk oswietleniowych w strefie widowni. Wynikiem jest
zwiekszenie ilosci obwoddw wyprowadzonych z tyrystorowni.

- zwiekszono ilos¢ szaf regulatoréw w tyrystorowni (aby zasili¢ zwiekszong ilos¢
obwoddw)

- zmieniono numeracje obwoddéw tak, aby numeracja w obrebie sceny byta
kontynuacjg numeracji w obrebie widowni

- zwiekszono ilos¢ aparatéw oswietleniowych w stosunku do wczesniej planowanej
(nie wprowadzano zadnych zmian w obrebie sceny)

- przeniesiono zestaw switchy ethernetowych rozdzielajgcych sygnat ACN dla
stanowisk oswietleniowych sceny i widowni z kabiny operatora oswietlenia do tyrystorowni.
Powodem jest fatwiejsze z tej lokalizacji rozprowadzenie instalacji ethernetowej i réwniez
tatwiejsza jej konserwacja lub uzupetnienia w trakcie uzytkowania.

Zmiany te wyfacznie w minimalnym stopniu ingerujg w mysl projektantéw Pracowni
Architektonicznej Jacek Butat w zakresie systemu o$wietlenia technologicznego w obrebie
sceny zaprojektowanego przez zespot:

Projektant - mgr inz. Michat Kaczmarek

Sprawdzajacy - inz. Michat Fiodorow



|. Zatozenia ogdlne

Okreslona funkcjonalnos¢ obiektu jest podstawg do opracowanego w niniejszym projekcie
doboru urzgdzen oswietleniowych, ich rozmieszczenia, wyboru sposobu sterowania.
Podstawowym zatozeniem przyjetym przy opracowaniu technologii oswietlenia
scenicznego jest przyszte wykorzystanie sali. Zatozono tutaj wystepy zarowno matych jak i
duzych form teatralnych.

Niniejszy projekt obejmuje:

- system oswietlenia scenicznego ( oSwietlenie halogenowe oraz oswietlenie efektowe)

- system sterowania oswietleniem scenicznym (sterowanie reflektorami z halogenowymi
zrédtami Swiatta,

urzagdzeniami automatycznymi oraz obwodami nieregulowanymi)

Dla oswietlenia technologicznego sceny przewidziano:

* 288 obwodow regulowanych oswietlenia sceny o obcigzeniu 3kW o symbolach R1 -
R288. Obwody

regulowane bedg 7Zrédtem  zasilania halogenowych  aparatow  oswietlenia
sceny. Napiecie  obwododw regulowanych jest sterowane z kabiny oswietlenia w
zakresie 0-230V AC. Moc  maksymalna  obcigzenia obwodéw  regulowanych
wyniesie  3kVA  (zabezpieczenie min. 14A). Szafy obwodow regulowanych beda
zasilane z rozdzielnicy ROT zlokalizowanej w pomieszczeniu tyrystorowni (1V.-201)

* 108 obwodow nieregulowanych oswietlenia sceny o obcigzalnosci 14-16A o symbolach
N1 - N94. Obwody nieregulowane bedg zrédtem zasilania dla urzadzen automatycznych i
diodowych. Obwody nieregulowane bedg mogty by¢ tylko wtgczane i wytaczane. Szafy
obwodow nieregulowanych zasilane bedga z rozdzielnicy ROT. Ich sterowanie odbywa sie za
pomocy konsolety oswietleniowej.

J 7 obwodow technicznych o obcigzeniu maks. 16A, niesterowalnych zdalnie o
symbolach TG1 - TG7. Obwody techniczne stuzg do zasilenia urzgdzen sterujgcych takich
jak konsoleta oswietleniowa czy switch sieciowy Poe.

J 4 obwody tréjfazowe o symbolach TR1 - TR4. Obwody tréjfazowe sg niesterowalne.
Stuza do zasilenia przenosnych rozdzielni w rejonie sceny i widowni.

Wszystkie obwody techniczne oraz szafy obwodow regulowanych i nieregulowanych
zasilane bedg z rozdzielni oswietlenia technologicznego ROT.

Instalacja systemu sterujgcego o$wietleniem scenicznym oparta jest na protokole ACN i
bazuje na sieci Ethernet.



1. Spis rysunkdw i zatgcznikow

TW.OT.01 Schemat rozmieszczenia aparatow oswietlenia
TW.OT.02 Schemat elektryczny rozdzielni zasilajgcej ROT
TW.OT.03 Rozmieszczenie kaset z gniazdami i urzadzen - piwnica
TW.OT.04 Rozmieszczenie kaset z gniazdami — poziom sceny
TW.OT.05 Rozmieszczenie kaset z gniazdami - pietro 2

TW.OT.06 Rozmieszczenie kaset z gniazdami - pietro 3

TW.0OT.07 Schemat blokowy systemu sterowania

TW.OT.08 Kaseta gniazd oswietlenia technologicznego na widowni




l1l. Spis symboli uzytych w projekcie

Symbol Opis urzadzenia

BDMX Bramka Ethernetowa jednoportowa
Ex Obwdd ethernetowy

GE.x Gniazdo ethernetowe

GN.x Gniazdo obwodu nieregulowanego
GR.x Gniazdo obwodu regulowanego
GTG.x Gniazdo obwodu technologicznego
GTR.x Gniazdo obwodu tréjfazowego

GTR.x Gniazdo obwodu tréjfazowego

KDE4 Bramka Ethernetowa czteroportowa
KO Konsoleta o$wietleniowa

KPx Kaseta przytgczeniowa

Nx Obwdd nieregulowany

PE Przefacznik Ethernetowy

PP Patch panel

Px Puszka przytgczeniowa

RackE Szafa Rackowa 4U

ROT Rozdzielnia oswietlenia technologicznego
Rx Obwdd regulowany

SKx Studzienka kablowa

SON1, Szafa obwoddéw nieregulowanych 1, 2
SOR1 Szafa obowddw regulowanych 1
SOR2 Szafa obowddw regulowanych 2
SOR3 Szafa obowddw regulowanych 3

TGx Obwdd technologiczny

Trx Obwad tréjfazowy

Uox Urzadzenie oswietleniowe




IV. Opis techniczny

4.1 Urzadzenia nastawczo - regulacyjne

4.1.1 Konsoleta oswietleniowa

Konsolete oswietleniowg KO planuje sie umiesci¢ w pomieszczeniu realizatora
oswietlenia. Jest to rezyserka Swiatta i stanowisko pracy operatora Swiatta.
Zainstalowana konsoleta zapewni zaréwno sterowanie tradycyjnych aparatow
oswietleniowych na Zrodtach  halogenowych, stanowigcych podstawowe
wyposazenie sceny, jak rdéwniez nowoczesnych aparatow automatycznych.
Konsoleta komunikuje sie z pozostatymi elementami oswietlenia technologicznego
za pomocg protokotu ACN. Oprdcz konsolety oswietleniowej w pomieszczeniu
rezyserki znajdowac sie bedzie szafa Rack. W szafie Rack znajduje sie: switch PoE 24
port, patch panel oraz mobilna bramka 4 portowa do podtgczenia zewnetrznej
konsoli bez obstugi Ethernetu.

4.1.2 Regulatory i rozdzielnie

Oswietlenie sceniczne wyposazone jest w jedng rozdzielnie oswietlenia
technologicznego o symbolu ROT. Jest ona umieszczona w pomieszczeniu IV.-201
na poziomie piwnicy Il. W tym samym pomieszczeniu znajdujg sie réwniez szafy
obwodoéw regulowanych SOR1, SOR2, SOR3, szafy obwoddw nieregulowanych SON1
i 2. Usytuowanie poszczegdlnych szaf i rozdzielnicy zostat przedstawiony na rysunku
TW.0T.03. Szafy obwoddéw regulowanych SOR1, SOR2, SOR3 obstugujg 288
obwoddw regulowanych o symbolach 1 —288. Szafa ma budowe stojaka z wolnymi
szufladami, w ktére mozina wsuwaé moduty podwdjnych regulatoréw. Obwody
wyprowadzone z zaciskow regulatorow zasilajg gniazda oswietleniowe GR.1 - GR.240
na scenie i widowni. Sterowanie szafami SOR1 - SOR3 odbywa sie za pomocg
protokotu ACN. Do kazdej szafy jest doprowadzony oddzielna linia ethernetowa ze
switcha w umieszczonym obok racku. Sterowanie z Rezyserki.

Szafy obwoddw nieregulowanych SON1 i 2 obstugujg 108 obwoddw o symbolach N1
— N108. Szafa ma budowe stojaka z wolnymi szufladami, w ktére mozna wsuwacé
podwdjne moduty przetgcznikéw . Obwody wyprowadzone z zaciskéw szaf SON
zasilajg gniazda oswietleniowe GN.1 - GN.108 na scenie i widowni. Sterowanie
szafami SON odbywa sie za pomocg protokotu ACN. Do szaf sg doprowadzone
oddzielne linie ethernetowe ze switcha w umieszczonym obok racku. Sterowanie z
Rezyserki.

Z rozdzielni ROT zasilane sg rowniez obwody technologiczne jednofazowe
robocze o symbolach TG1 - TG7. Sg one wyprowadzone z zaciskow rozdzielni i
zasilajg gniazda techniczne, na widowni w rezyserce i tyrystorowni. Z rozdzielni
ROT wyprowadzone sg rowniez obwody trojfazowe o symbolach TR1 — TR5. Sg to
obwody stuzgce do zasilenia przenosnych rozdzielnic elektrycznych na scenie.

4.1.3 Bramki Ethernet/DMX

Scena wyposazona jest w 30 bramek jednoportowych instalacyjnych o symbolach
BDMX.01 - BDMX.25 oraz dwie mobilne bramki czteroportowe o symbolu
KDE4.1 i KDE4.2. Zadaniem bramek jest umozliwienie komunikacji pomiedzy
urzgdzeniami pracujgcymi w standardzie DMX, a sterownikiem obstugujgcym
protokdét ACN. Wszystkie bramki podtgczone sg do 2 switchy PoE z 48 portami
znajdujgcych sie w Racku w Tyrystorowni. Pojedynczg bramke BDMX mozna
traktowac jako pojedyncze gniazdo DMX typu XLR z 5 pinami zenskimi. Bramke



czteroportowg analogicznie nalezy traktowacé jako zespot 4 gniazd DMX typu XLR z 5
pinami zenskimi. Bramki jednoportowe posiadaja jedno wyjscie DMX i s3
zainstalowane w miejscach oswietleniowych sceny i widowni. Bramka 4 portowa
posiada 4 wejscia lub wyjscia DMX i moze by¢ wykorzystana do podtaczenia stotu
oswietleniowego nie pracujgcego w protokole ACN. Bramki 4 portowe mogg byc¢
uzywane w dowolnym miejscu na scenie lub widowni.



4.2 Park oswietleniowy

4.2.1 Rozmieszczenie parku oswietleniowego

Ze wzgledu na przeznaczenie sceny oraz zaproponowang koncepcje o$wietlenia sceny
rozmieszczenie parku oswietleniowego moze by¢ bardzo uniwersalne. Przyktadowe
rozmieszczenie urzadzen oswietleniowych przedstawiono na rysunku TW.OT.01.
Aparaty oswietlenia technologicznego mozna zamontowac:

- Na pomoscie - plafonie oswietleniowym widowni

- Na galerii widowni z tytu balkonu

- W tylnej szczelinie oswietleniowej widowni lewej i prawej

- W przedniej szczelinie oswietleniowej widowni lewej i prawej

- Na proscenium

- Na moscie portalowym

- Na pieciu mostach oswietleniowych sceny

- Na galeriach sceny

- Na sztankietach bocznych sceny

- Na wiezach portalowych

- Na podtodze sceny zasilane z kaset na scianie

- Na podtodze sceny zasilane z kaset podfogowych

4.2.2 Park podstawowy

Podstawowy park oswietleniowy sktada sie z reflektoréw profilowych oraz reflektoréw
typu PC. Reflektory profilowe to wysokowydajne reflektory ze zrédtem halogenowym
o mocy 750W i 800W oraz o mocach 2000W i 2500W do wykorzystania z dalszych
odlegtosci. Reflektory profilowe wystepujg z réznymi rodzajami optyk ze zmiennym
katem Swiecenia. Ich uzupetnieniem sg reflektory typu PC o mocach 1kW i 2 kW. Do
oswietlenia punktowego uzyto reflektoréw prowadzacych z zaréwka o mocy 2kW
wymienna na 2,5kW.

Uzupetnieniem oswietlenia podstawowego s3g urzgdzenia automatyczne typu
ruchome gfowy oraz naswietlacze diodowe. Ruchome gtowy wystepujg w postaci
profili jak i washy. Ich uzupetnieniem sg naswietlacze diodowe ze statym jak i ze
zmiennym katem. Zastosowane urzgdzenia sg najwyzszej jakosci i sg optymalnym
rozwigzaniem biorgc pod uwage kwestie wydajnosci, obstugi oraz oszczednosci
energii.



4.3 Specyfikacja urzadzen systemu oswietlenia sceny

Ozn. w

Lp. projekcie | Rodzaj urzadzenia llosé Jm
Urzadzenia nastawczo regulacyjne

1 KO Konsoleta o$wietleniowa 1 szt.

2 SOR1 | Szafa dimeréw 96x3kwW 1 szt.

3 SOR2 | Szafa dimeréw 96x3kW 1 szt.

4 SOR3 | Szafa dimerdw 96x3kW 1 szt.

5 SON1 | Szafa przetgcznikdw 96x3kW 1 szt.

6 SON2 | Szafa przetgcznikéw 48x3kW 1 szt.

7 RackE | Szafa Rack 19" z osprzetem 2 szt.

8 PE Przetacznik Ethernetowy POE 2 szt.

9 BDMX | Bramka Ethernet/DMX jeden port 30 szt.

10 KDE4 | Bramka Ethernet/DMX cztery porty 2 szt.
Urzadzenia oswietleniowe
Reflektor profilowy z zarowka 2000W, przestong iris,

11 uo1 przestong gobo, linkg, uchwytem montazowym 18 kpl.
Reflektor prowadzgcy ze zmieniaczem koloréw, statywem

12 uo2 oraz zaréwka 2 kpl.
Reflektor profilowy z zarowka 2500W, przestong iris,

13 uo3 przestong gobo, linkg, uchwytem montazowym 24 kpl.
Reflektor profilowy z zaréwka 750W, przestong iris, przestona

14 uo4 gobo, linkg, uchwytem montazowym 53 kpl.
Reflektor profilowy z zaréwka 750W, przestong iris, przestong

15 uos gobo, linkg, uchwytem montazowym 10 kpl.
Reflektor profilowy z zaréwka 800W, przestong iris, przestong

16 uo6 gobo, linkg, uchwytem montazowym 18 kpl.
Reflektor typu PC 1000W ze skrzydetkami, zaréwka, linka oraz

17 uo7 uchwytem montazowym 53 kpl.
Reflektor typu PC 2000W ze skrzydetkami, zaréwka, linka oraz

18 uos uchwytem montazowym 23 kpl.
Naswietlacz automatyczny LED z linkg oraz 2 uchwytami

19 uo9 montazowymi 16 kpl.
Reflektor PAR Led z filtrami rozpraszajgcymi, linkg oraz

20 UO10 |uchwytem montazowym 42 kpl.
Ruchoma gtowa typu profil z linkg oraz 2 uchwytami

21 U011 | montazowymi 10 kpl.
Ruchoma gtowa typu Wash/Beam z linkg oraz 2 uchwytami

22 U012 | montazowymi 6 kpl.
Ruchoma gtowa typu Wash/Beam/Fx z linkg oraz 2

23 U013 | uchwytami montazowymi 6 kpl.

24 UO14 | Naswietlacz horyzontowy diodowy 10 kpl.

25 UO15 | Stroboskop LED biaty z linkg oraz uchwytem montazowym kpl.

26 UO16 |Stroboskop LED RGBW z linkg oraz uchwytem montazowym kpl.

27 U017 | Wytwornica mgty z butlg na CO2 kpl.
Reflektor typu PAR64 z zardwka, linkg oraz uchwytem

28 U018 | montazowym 20 kpl.
Instalacja

29 ROT Rozdzielnica oswietlenia technologicznego 1 kpl.




30 KP Kasety przytgczeniowe 1 kpl.
31 PP Puszki przytaczeniowe 1 kpl.
Wykonanie instalacji zasilajgcej obwodow regulowanych,
nieregulowanych, sterujgcych wraz z utozeniem przewodéw,
komplet z gniazdami, bez potaczen gietkich (zwijaczy, paséw
kablowych) dla mostéw, z rozprowadzeniem instalacji na
32 Instalacja | mostach 436 szt.




4.4 Opis urzadzen technologii oswietlenia sceny

Projekt dopuszcza uzycie innych urzadzen jednak o parametrach nie
gorszych niz okreslone w niniejszym projekcie. Kazda zmiana wymaga

pisemnej akceptacji projektanta.

Szafa obwoddw
Regulato-
réw
SOR1, SOR2

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

regulator napiecia

Typ zabudowy

szafa Rack, zamykana

Ztacze sygnatu sterujacego

DMX512, Ethernet

Obstugiwane protokoty DMX512, ACN
Wbudowany procesor kontrolny tak
Mozliwos¢ lokalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Pamiec ustawien wartosci kanatéw 64
Zabezpieczenie nadpradowe pojedyriczego kanatu min 13A
Zabezpieczenie réznicopragdowe pojedynczego kanatu tak, 30mA
Czas narastania min 225u.s

Spos6b montazu modutow regulatoréw

ztacze szufladkowe na wcisk

Ilo$¢ obwodow w jednym module do?2
Ilo$¢ modutow min 48

Zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem sie modutéw tak
Maksymalna szerokos¢ szafy 38cm

Szafa obwodéw
regulowanych
SOR3

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

regulator napiecia

Typ zabudowy szafa Rack, zamykana
Ztacze sygnatu sterujacego DMX512, Ethernet
Obstugiwane protokoty DMX512, ACN
Whbudowany procesor kontrolny tak
Mozliwos¢ lokalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji systemu tak

Pamiec¢ ustawien wartosci kanatow 64
Zabezpieczenie nadpragdowe pojedyriczego kanatu min 13A
Zabezpieczenie réznicopradowe pojedynczego kanatu tak, 30mA
Czas narastania min 225u.s

Sposéb montazu modutow regulatorow

ztgcze szufladkowe na wecisk

Ilos¢ obwoddw w jednym module do2
llo$¢ modutow min 24
Zabezpieczenie termiczne przed przegrzaniem sie modutéow tak
Maksymalna szerokos$¢ szafy 38cm




Szafa obwodow

Parametr urzadzenia

Wartosé

Przeznaczenie

przekaznik

nieregulowa-
Typ zabudowy szafa Rack, zamykana
nych SON1 Ztacze sygnatu sterujgcego DMX512, Ethernet
Obstugiwane protokoty DMX512, ACN, RS232
Whbudowany procesor kontrolny tak
Mozliwos¢ lokalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Mozliwos¢é zdalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Zabezpieczenie nadpragdowe pojedynczego kanatu min 13A
Zabezpieczenie réznicowoprgdowe pojedynczego kanatu tak, 30mA
Sposéb montazu modutéw regulatorow zfacze szufladkowe na wecisk
llos¢ obwoddéw w jednym module 2
llo$¢ modutéow min 48
Maksymalna szerokos¢ szafy 38cm
Szafa obwodéw | Parametr urzadzenia Wartos$¢
nieregulowa- Przeznaczenie przekaznik
nych SON2 Typ zabudowy : szafa Rack, zamykana
Ztacze sygnatu sterujgcego DMX512, Ethernet
Obstugiwane protokoty DMX512, ACN, RS232
Wbudowany procesor kontrolny tak
Mozliwos¢ lokalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Mozliwos¢ zdalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Zabezpieczenie nadpragdowe pojedynczego kanatu min 13A
Zabezpieczenie réznicowoprgdowe pojedynczego kanatu tak, 30mA
Sposdb montazu modutéw regulatorow zfacze szufladkowe na wecisk
llos¢ obwoddw w jednym module 2
llo$¢ modutow min 12
Maksymalna szerokos¢ szafy 38cm
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Bramka Ethernet/DMX
Typ obudowy instalacyjna, do zabudowy
Bramka Zasilanie Siec¢ PoE
Ethernet/DMX |Obstugiwane protokoty DMX512, ACN, RDM
jednoportowa [llo$¢ gniazd RJ45 1
llo$¢ gniazd XLR 1
BDIMIX Adres IP dowolny
Obstuga DMX 32 linie
Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Bramka Ethernet/DMX
Typ obudowy mobilna
Bramka Zasilanie Sie¢ PoE
Ethernet/DMX [Obstugiwane protokoty DMX512, ACN, RDM
czteroportowa |llo$¢ gniazd RJ45 do 5 sztuk
owa llo$¢ gniazd XLR do 4 sztuk
KDE4 Adres IP dowolny
Obstuga DMX 32 linie
Mozliwosc zdalnej zmiany konfiguracji systemu tak
Switch Parametr urzadzenia Wartos¢
Ethernet FE Przeznaczenie Przetgcznik Ethernet

Ilo$¢ portdw

co hajmniej 48

predkosc¢ transmisji

10/100 Mbps lub 10/100/1000

Mbps
llo$¢ portéw PoE co najmniej 48
Standard PoE IEEE 802.3af
Rodzaj obudowy Rack




Konsoleta
os$wietleniowa
KO

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Konsoleta oswietleniowa

llos¢ wyjs¢ DMX

co najmniej 4

Programowalna obstuga wyjs¢ DMX

co najmniej 256

Wejscie DMX

co najmniej 1

llo$¢ wyjs¢ Ethernet

co najmniej 2

Obstugiwane protokoty

ArtNet, Ma-Net, ETC Net2, ACN

Ztacza USB

€O najmniej 4

Mozliwosc¢ podtgczenia zewnetrznych monitoréw dotykowych

tak, co najmniej 2 sztuk

Mozliwos¢ regulacji podswietlania klawiszy

tak, co najmniej 2 sztuk

Whbudowany zasilacz UPS

Tak

llo$¢ kontroleréw

co najmniej 30 zmotoryzowanych

Przyciski do odtwarzania pamieci, kolejek, chaséw

co najmniej 50

Mozliwos$¢ zmiany funkcji dla suwakéw i przyciskdw Tak
Trackball do kontroli pozycji urzadzen automatycznych Tak
Koto do obstugi dimmeréow Tak

Liczba enkoderdw do obstugi urzadzen automatycznych

co najmniej 4

Mozliwos$¢ cofniecia ostatnich wykonanych operacji

tak, co najmniej 90 operacji

Graficzny wybdr parametrow Tak
Whbudowany generator efektéw z mozliwoscia ich tworzenia Tak
dla kazdego parametru urzgdzenia
Mozliwo$¢ tworzenia i programowania matryc z urzadzen Tak
oswietleniowych wraz z podglgdem efektu programowania w
trybie rzeczywistym
Mozliwo$¢ tworzenia i programowania matryc z urzagdzen Tak
oswietleniowych wraz z podgladem efektu programowania w
trybie rzeczywistym
Mozliwo$¢ tworzenia whasnych krzywych przebiegéw w Tak
edytorze efektéw
Mozliwosc¢ obstugi kazdego parametru w systemie 8,16 i Tak
24-bitowym
Mozliwos¢ synchronizacji z kodami czasowymi SMPTE (LTC), oraz Tak
MIDI
Praca w trybie Multi-User (wielu uzytkownikéw) ktory pozwala Tak
na jednoczesna prace nad tym samym spektaklem z
wykorzystaniem kilku konsolet
Mozliwosé rozbudowy o dodatkowe sekcje zmotoryzowanych Tak
kontroleréw
Off-line edytor konsolety dla komputeréw PC/Laptop Tak
oferujgcy te same mozliwosci programowe co oferowana
konsoleta oraz przenoszenie spektakli pomiedzy konsoletg i
off-line edytorem lub ew. praca jako backup

Tak

Mozliwo$¢ potaczenia z programem do wizualizacji ktéry
pozwala na dwukierunkowa wymiane danych wtacznie z pozycja

urzadzen w przestrzeni




Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Reflektor profilowy

Typ optyki Profil
Zrédto $wiatta zaréwka 2000W
Zakres optyki 10-22 stopni

System kadrowania

4 noze kadrujace

Urzadzenie |Zabezpieczenie system roztgczania napiecia z chwilg otwarcia komory z
oswietle- zaréwka gdy reflektor podtgczony jest do sieci
niowe
uo1 Wentylacja konwekcja
Waga do 23 kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zaréwka 2000W
Parametr urzadzenia Wartosé¢
Przeznaczenie Reflektor prowadzacy
Zrédto $wiatta zaréwka 2000/2500W, G22
Zakres optyki 7 - 14 stopni
Rodzaj optyki dwukondensacyjny system optyczny
Dimmer mechaniczny tak, z petnym zamknieciem, pokretto dimmera
umieszczone rownolegle do osi uchwytu
Urzadzenie |Sterowanie Izolowany uchwyt, wszystkie pokretta nastawcze

oswietleniowe

zlokalizowane z jednej strony urzadzenia

uo2 Przestona Iris tak, z petnym zamknieciem, w wymiennej kasecie
Zmieniacz kolorow tak, magazynek 6 koloréow
Dostep do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie
Waga do 30 kg, sama oprawa
Wyposazenie dodatkowe w komplecie statyw tréjnozny zapewniajacy ustawienie osi
urzadzenia na wysokosci 1100-1400 mm, zaréwka
2000W
Parametr urzadzenia Wartosc
Przeznaczenie Reflektor profilowy
Urzadze- Typ optyki Profil
nie Zrédto $wiatta zaréwka 2000/2500W G22
Oswietle Zakres optyki 8 - 16 stopni
niowe System kadrowania system nozy kadrujacych
uo3 Wentylacja konwekcja

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, uchwyt
gobo, zaréwka 2500W




Parametr urzadzenia

Wartosc

Przeznaczenie

Reflektor profilowy

Typ optyki Profil
Zrédto $wiatta zaréwka HPL 750W/230V
Zakres optyki 25-50 stopni

System kadrowania

4 noze kadrujace

Sposdb regulacji wielkosci plamy Swiatta i

ostrosci

obstuga jednym pokrettem na obudowie

Zmiana tubuséw

Urzadzenie mozliwa zmiana na tubusy ze zmiennymi katami 15-30
oswietleniowe stopni i na stato kagtowe 5/10/19/26/36/50/70/90
stopni
uo4 Obrot tubusa tak +/- 25 stopni
Wentylacja konwekcja
Dostep do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie
Waga do9kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zaréwka HPL750W/230V
Urzadzenie | Parametr urzadzenia Wartos¢
ofwietleniowe |Przeznaczenie Reflektor profilowy
Uos 'I:yp optyki Profil
Zrédto swiatta zaréwka HPL 750W/230V
Zakres optyki 15-30 stopni

System kadrowania

4 noze kadrujace

Sposdb regulacji wielkosci plamy Swiatta i

ostrosci

obstuga jednym pokrettem na obudowie

Zmiana tubuséw

mozliwa zmiana na tubusy ze zmiennymi kagtami 25-50
stopni i na stat kagtowe 5/10/19/26/36/50/70/90

stopni
Obrot tubusa tak +/- 25 stopni
Wentylacja konwekcja
Dostep do wnetrza tak, uchylna klapa w tubusie
Waga do 10 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zaréwka HPL750W/230V




Urzadzenie
oswietleniowe
uo6

Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie

Reflektor profilowy

Typ optyki Profil
Zrédto $wiatta zaréwka 800W, G9,5
Zakres optyki 25-50

System kadrowania

zespot precyzyjnych nozy kadrujgcych, obrotowy tubus

w zakresie 0-360 stopni

Sposéb regulacji wielkosci plamy swiatta i

za pomoca pierscieni obrotowych

ostrosci

Wentylacja konwekcja

Dostep do nozy kadrujacych z dowolnej strony reflektora
Waga do 12 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, przestona IRIS, Uchwyt
Gobo, zaréwka 800W G9,5

Urzadze
nie

oswietleniowe

Parametr urzadzenia Wartosc
Przeznaczenie Reflektor PC

Typ optyki PC

Zrédto $wiatta zaréwka 1000W, GX 9.5
Zakres optyki co najmniej 11-65 stopni

Sposéb regulacji wielkosci plamy

pokretto z tytu obudowy

Bezpieczenstwo

system roztaczania napiecia z chwilg otwarcia
komory z zaréwka gdy reflektor podtgczony jest do

sieci
Uo7 Wentylacja konwekcja
Wielko$¢ soczewki @=150 mm
Waga do 13 kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z,skrzydetka ograniczajace,
zaréwka 1000W
Parametr urzadzenia Wartosc
Przeznaczenie Reflektor PC
Typ optyki PC
Urzadze Zrédto $wiatta zaréwka 2000W
nie Zakres optyki co najmniej 10-56 stopni

oswietleniowe

uos

Sposéb regulacji wielkosci plamy

pokretto z tytu obudowy

Bezpieczenstwo

system roztgczania napiecia z chwilg otwarcia

komory z zaréwka gdy reflektor podtgczony jest do

sieci
Wentylacja konwekcja
Wielko$¢ soczewki @=200mm
Waga do11kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z,skrzydetka ograniczajace,
zaréwka 2000W




Urzadzenie
oswietleniowe
uo9

Parametr urzadzenia

Wartosc

Przeznaczenie

Naswietlacz automatyczny LED

Typ optyki Wash
Zrédto swiatta Diody LED, co najmniej 37x15W MultiChip RGBW
Zakres optyki ptynny, automatyczny zoom minimum 11-53 stopni
Regulacja temperatury barwowe;j ptynne CTO, 2 000-8 000 K
Mozliwos$¢ wymiany oprogramowania tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Emulacja trybu pracy lampy halogenowej tak - 2700K, 3200K
tak

Mozliwos¢ niezaleznego sterowanie 3

okregami LED

Wentylacja mechaniczna
Zakres ruchu Pan / Tilt 540° / 270°
Waga do22kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z

U010

Parametr urzadzenia Wartosé

Przeznaczenie reflektor LED

Zrédto $wiatta modut LED min 12xRGBW 15W multichips
Optyka 7°(+/-2°)

Regulacja temperatury barwowej ptynne CTO

Mozliwo$¢ wymiany oprogramowania tak

Obstugiwane protokoty DMX, RDM

Panel kontrolny wyswietlacz LCD

Waga Do 10 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyty do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, filtry 10, 25, 40 stoponi




Parametr urzadzenia

Wartosc

Przeznaczenie

reflektor automatyczny ruchoma gtowa Profile

Typ optyki Profil
Zrédto $wiatta Zaréwka min 1000W PGJ28 min 25 000 lum
Zakres optyki ptynny zoom co najmniej 10-44 stopni

Regulacja temperatury barwowe;j

ptynne CTO

Mieszanie kolorow

tarcza min. 6 koloréw i CMY

Urzadze Tarcza gobo Tak , min. 2 tarcze, min. 5 gobo na tarczy
nie Efekt Frost tak
oswietle Przestona Iris tak
niowe Pryzma tak - indeksowalna, rotacyjna w obu kierunkach
uo11 Mozliwos$¢ wymiany oprogramowania tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Panel kontrolny Ekran LCD
Dsotepne ztgcza XLRmin. 5 pin
Wentylacja mechaniczna
Waga Do 38 kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyty do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
Parametr urzadzenia Wartosc
Przeznaczenie reflektor automatyczny ruchoma gtowa Wash
Typ optyki Wash
Zrédto $wiatta modut LED, co najmniej 37 diod RGBW 15W
Urzadze- Zakres optyki ptynny zoom w zakresie co najmniej 11-53 stopni
nie Regulacja temperatury barwowej ptynne CTO
Oswietle Symulacja pracy lampy halogenowej tak
niowe Tarcza kolorow RGBW
U012 Mozliwos¢ wymiany oprogramowania tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Dsotepne zfgcza XLRmin 5 pin
Wentylacja mechaniczna
Waga do 21 kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyty do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z




Parametr urzadzenia

Wartos¢

Przeznaczenie reflektor automatyczny ruchoma gtowa Wash
Urzadze- Typ optyki Wash
nie Zrédto $wiatta modut LED, co najmniej 37 diod RGBW 15W
Oswietle Zakres optyki ptynny zoom w zakresie co najmniej 11-53 stopni
niowe Regulacja temperatury barwowej ptynne CTO, 2700-8000K
uo13 Obrotowy frontowy panel do efektow tak
Tarcza kolorow RGBW
Mozliwos$¢ wymiany oprogramowania tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Dsotepne zfgcza XLRmin. 5 pin
Wentylacja mechaniczna
Waga do21kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabezpieczajaca 70cm, uchwyty do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
Parametr urzadzenia Wartosé¢
Przeznaczenie Naswietlacz horyzontowy LED
Urzadze- Typ optyki asymetryczny
nie Zrédto $wiatta Liniowe zrodto Swiatta o mocy min 100W z diodami
RGBA
Oswietle Mozliwo$¢ wymiany oprogramowania tak
niowe Obstugiwane protokoty DMX, RDM
uoi14 Wentylacja konwekcja, bez wentylatorow
Podtaczenie elektryczne mozliwe szeregowe potaczenie urzadzen do 20 sztuk z
jednego gniazda zasilania
Waga do5kg
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Naswietlacz automatyczny LED
Typ optyki Stroboskop LED
Zrédto $wiatta modut LED, min. 144 LED RGBW min. 60 000lum
Urzadze- Zakres optyki 130 stopni (+/- 10 stopni)
nie Symulacja lampy ksenonowej tak
Oswietle Kontrola i programowanie wyswietlacz LCD
niowe Mozliwos¢ pracy ciggtej tak
uo15 Mozliwos¢ wymiany oprogramowania tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Dostepne ztacza XLR min. 5 pin
Wentylacja mechaniczna
Waga do 8kg

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyty do zawieszenia na

rurze @=50mm, wtyczka 2p+z




Parametr urzadzenia

Wartosc

Przeznaczenie Naswietlacz automatyczny LED
Typ optyki Stroboskop LED
Urzadze- Zrédto $wiatta modut LED, min. 144 LED RGBW min. 60 000lum
nie Zakres optyki 130 stopni (+/- 10 stopni)
Oswietle Symulacja lampy ksenonowej tak
niowe Kontrola i programowanie wyswietlacz LCD
Mozliwos¢ pracy ciggtej tak
uo16 Mozliwos$¢ wymiany oprogramowania tak
Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Dsotepne ztacza XLR min. 5 pin
Wentylacja mechaniczna
Waga do 8kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyty do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z
Parametr urzadzenia Wartos¢
Przeznaczenie Maszyna do wytwarzania mgty
Urzadze- Typ Hazer atmosferyczny
nie Cicha praca brak kompresora, wykorzystanie CO2 do
rozprzestrzeniania mgty
Oswietle Maksymalne zuzycie gazu 0,45kg/h
niowe Obstugiwane protokoty DMX, RDM
Mozliwos¢ pracy ciggtej tak
Gotowos¢ do pracy 8 minut
uo17 Whbudowany system samooczyszczania tak
Czas pracy na jednej butli ptynu 4l nie krécej niz 45h
Waga do31kg
Wyposazenie dodatkowe w komplecie W zestawie butla C02 6, klucz z reduktorem
oraz banka ptynu min. 4l.
Urzadze- Parametr urzadzenia Wartosé
nie Przeznaczenie Reflektor PAR64
Oswietle Typ optyki PAR
niowe Zrédto $wiatta 6l
U018 Wentylacja konwekcja

Wyposazenie dodatkowe w komplecie

linka zabezpieczajgca 70cm, uchwyt do zawieszenia na
rurze @=50mm, wtyczka 2p+z, zaréwka 1000 CP61




V. Sterowanie

Wszystkie zaprojektowane urzgdzenia oswietlenia sceny sterowane sg sygnatem DMX.
Sygnat DMX przesytany jest za posrednictwem systemu Ethernetowego przewodami
komputerowymi typu skretka UTP. Schemat sterowania przedstawiono na rysunku
TW.OT.07. Centralnym punktem systemu jest konsoleta oswietleniowa KO potfgczona do
szafy Rack ze switchem etherentowym oraz patchpanelem PP w racku w kabinie. Do
pozostatych portdw podtgczone sg inne elementy systemu umieszczane w kabinie i
najblizszej jej okolicy na widowni. Dalsze switche eternetowe zamontowane bedg w
racku umieszczonym w tyrystorowni. Z nich sygnat ACN bedzie dostarczany do
wszystkich stanowisk os$wietleniowych na scenie i widowni. Wysteruje takze szafy
obwodow regulowanych SOR1, SOR2, SOR3, szafy obwoddw nieregulowanych SON1 i
SON2 w tyrystorowni. Poszczegdlne linie ethernetowe wysterujg na stanowiskach
oswietleniowych bramki BDMX zamieniajgce sygnat Ethernetowy na sygnat DMX
umieszczone w punktach swietlnych sceny i widowni. Switche ethernetowe bedg
zasila¢  bramki BDMX za pomocg systemu POE — zasilanie przez skretke UTP systemu
ethernet.



VI. System oswietlenia sceny

System oswietlenia sceny zostat podzielony ze wzgledu na przeznaczenie i rodzaj
obwoddw jak i rozmieszczenie stanowisk oswietleniowych. Rozprowadzenie przewodow
linii zasilajgcych gniazda oraz linii sterowania do stanowisk oswietleniowych pokazanych
na planach i w specyfikacji obwodow oswietlenia zostato wyspecyfikowane w liscie
kablowej - rozdziat IX.

6.1 Zasilanie zestawu urzadzen rozdzielczych

Do rozdzielni oswietlenia technologicznego ROT znajdujacej sie w tyrystorowni pom.
IV.-115 bedzie doprowadzony niezalezny obwdd elektryczny zasilajacy (wlz) wedtug
projektu elektrycznego. Rozdzielnia ROT zasila szafy obwoddéw regulowanych SOR1,
SOR2, SOR3 szafy obwoddéw nieregulowanych SON1 i SON2, obwody techniczne T1 -
T7 oraz obwody tréjfazowe TR1 - TR4.

6.2 Obwody nieregulowane osSwietlenia sceny

Przewidziano 108 obwoddéw nieregulowanych oswietlenia sceny o obcigzalnosci
minimum 14A i symbolach N1 — N108 doprowadzonych na stanowiska swietlne sceny i
widowni. Obwody nieregulowane zakoriczone sg gniazdami typu 2p+z umieszczonymi w
kasetach przytgczeniowych oraz na mostach oswietleniowych. Obwody nieregulowane
sterowane sg z poziomu rezyserki za pomocg konsolety oswietleniowej KO oraz szaf
obwoddéw nieregulowanych SON1 i 2. Dodatkowo z rozdzielni ROT wyprowadzone s3
obwody tréjfazowe.

6.3 Obwody regulowane osSwietlenia sceny

Przewidziano 288 obwoddw regulowanych oswietlenia sceny o obcigzalnosci minimum
14A i symbolach 1 do 288 doprowadzonych na stanowiska Swietlne sceny i widowni.
Obwody regulowane zakornczone sg gniazdami typu 2p+z umieszczonymi w kasetach
przytgczeniowych oraz na mostach osSwietleniowych. Sterowanie obwodami
regulowanymi odbywa sie za pomocg konsolety oswietleniowej i szaf obwoddw
regulowanych SOR1 - SOR3 zawierajgcych regulatory napiecia.

6.4 Obwody techniczne oswietlenia sceny

Przewidziano 7 obwodow nieregulowanych technicznych oswietlenia sceny o
obcigzeniu 16A i symbolach TGl - TG7. Obwody techniczne nieregulowane
zakonczone sg gniazdami typu 2p+z. Sg to obwody zasilone bezpos$rednio z rozdzielni
ROT.

6.5 Obwody sterujace

Schemat sterowania przedstawiono na rys. TW.OT.07. Wszystkie zaprojektowane
urzadzenia bedg sterowane z sieci, w ktorej sygnatem sterowania bedzie DMX512, a
sygnaty przesytane bedg zgodnie z protokotem sieci Ethernet. Linie Ethernet zostang
rozprowadzone z kabiny oswietleniowej do tyrystorownii a stamtad do stanowisk
Swietlnych sceny i widowni. W miejscach tych rozmieszczone bedg bramki BDMX
zamieniajgce protokét Ethernet na DMX. Nastepne potaczenia miedzy urzadzeniami
odbywajg sie za pomocg przewodu dedykowanego do przesytu sygnatu DMX.



VIl. Wytyczne montazowe

7.1 Montaz instalacji oraz gniazd obwodoéw
regulowanych, nieregulowanych i technicznych

Wszystkie gniazda w rejonie widowni nalezy umiesci¢ w puszkach przytaczeniowych o
symbolach PP.x pomalowanych na czarno. Miejsca rozmieszczenia puszek
przytgczeniowych z gniazdami przedstawiono na rysunkach TW.OT.04 - TW.OT.06.
Zawartosci poszczegoélnych puszek opisano w liscie kablowej. Gniazda usytuowane na
elementach ruchomych, takich jak mosty oswietleniowe nalezy rozprowadzi¢ wzdtuz
tych elementéw w korytach kablowych blaszanych z pokrywami. Obwody prgdowe oraz
sterujgce nalezy dostarczy¢ do kaset przytaczeniowych KP zlokalizowanych na suficie nad
mostami o$wietleniowymi. Sposéb sprowadzenia przewoddw z ww. kaset na elementy
ruchome znajduje sie w projekcie mechaniki scenicznej. Gniazda w rejonie sceny na
Scianach nalezy umiesci¢ w puszkach przytgczeniowych w postaci puszek natynkowych.
Cata instalacja pragdowa wykonana bedzie przewodami typy YDY 3x2,5mm
rozprowadzona w korytach kablowych. Obwody regulowane i nieregulowane zakoriczone
beda gniazdami shucko 16A w kolorze czarnym obwody regulowane, niebieskim obwody
nieregulowane z naniesionymi numerami obwoddw.

7.2  Montaz systemu sterujgcego

Rozmieszczenie gniazd systemu sterujgcego i ich rodzaje przedstawiono w liscie
kablowej i w tabeli ,Specyfikacja obwoddéw”. Catfa instalacja sterujgca zrealizowana
jest za pomoca przewodu komputerowego typu skretka UTP kategorii 5e. Obwody E6
— E40 poprowadzono z szafy Rack w tyrystorowni i w rezyserce do bramek BDMX
znajdujacych sie w puszkach PP i kasetach KP w obrebie sceny i widowni.
Zastosowano bramki z gniazdami XLR 5-pin. Kazde nastepne potaczenie z bramki do
urzadzenia nalezy zrealizowac za pomocg przewodu DMX z gniazdami XLR 5pin.

7.3 Montaz konsolety sterujgcej

Konsoleta sterujgca KO powinna zosta¢ ustawiona w kabinie realizatora $wiatta
naprzeciwko okna w kierunku sceny na stabilnej podstawie.

7.4  Montaz dodatkowych elementow sterujgcych

Pozostate urzadzenia znajdujgce sie w rezyserce nalezy umiesci¢ w szafie Rack i
podtgczy¢ za pomoca Patchpanelu.

7.5 Montaz szaf obwoddw regulowanych SOR oraz obwodéw
nieregulowanych SON

Montaz i podtgczenie regulatoréw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z dotgczong instrukcja
producenta. Po zamontowaniu szaf kazdg nalezy podtgczy¢ z sygnatem Ethernetowym
w celu nadania odpowiedniego adresu i konfiguracji parametréw pracy.

7.6 Montaz opraw oswietleniowych

Przyktadowe rozmieszczenie opraw przedstawiono na rysunku TW.OT.01. Montaz
opraw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg producenta. Wszystkie konstrukcje
przewidziane do zawieszenia urzadzen muszg spetnia¢ wymogi bezpieczenstwa i
cechowac sie obcigzalnoscig wiekszg od wagi wszystkich podwieszonych urzadzen.
Sprzet osSwietleniowy projektuje sie podwiesi¢c na specjalnych uchwytach



umozliwiajgcych obréot oprawy ( uchwyty dostarczone przez firme dostarczajgca
urzadzenia ). Po zawieszeniu urzgdzen nalezy je podigczy¢ do odpowiednich gniazd
zasilajacych:

- oprawy konwencjonalne do gniazd regulowanych

- oprawy automatyczne, LED, wytadowcze do gniazd nieregulowanych i gniazd DMX



7.7 Pierwsze zaprogramowanie i konfiguracja systemu sterowania
oswietleniem

Po zainstalowaniu wszystkich elementow systemu nalezy przeprowadzié
konfiguracje, adresowanie iprogramowanie systemu. Wszystkie urzadzenia
automatyczne i moduty regulowane muszg mie¢ nadane prawidtowe, kolejne adresy
DMX.

Nalezy postepowaé wedtug wytycznych znajdujacych sie w instrukcjach producentdéw
sprzetu.

Po dokonaniu powyzszych czynnosci nalezy przeprowadzi¢ pierwsze uruchomienie
systemu i sprawdzenie

poszczegdlnych elementéw. Uruchomienie systemu o$wietleniowego musi odbywac
sie pod nadzorem osoby uprawnionej i majgcej doswiadczenie w wykonywaniu
podobnych instalacji.

VIIl. Obliczenia i warunki wykonania instalacji

8.1 Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa od porazen pragdem
elektrycznym

Jako ochrone od porazen pradem przez dotyk posredni zastosowane zostanie
wytgczenie za pomocg wytacznikow przeciwporazeniowych roéznicowopragdowych
30mA oraz w obwodach bez wytgcznikdw przeciwporazeniowych szybkie wytaczenie
zgodnie z normg PN-HD 60364-4-41:2009. W celu poprawy warunkéw dziatania
ochrony dodatkowej przez szybkie wytgczenie zwaré nalezy zastosowaé system
potgczen wyrownawczych. System ten powinien potgczy¢ metalowe elementy
konstrukcji, urzadzen i instalacji w obrebie sceny i widowni.

8.2 Obliczenia

a. Obliczenie mocy szczytowej Ps

Dla duzej Sceny przewidziano 288 obwoddw regulowanych i 108 obwodow
nieregulowanych.

Biorgc pod uwage, ze znaczna czes¢ gniazd pozostaje bez przytgczonych odbiornikéw, a
$rednia moc aparatu oswietleniowego to 0,88kW dobieram wspodtczynnik
jednoczesnosci na poziomie kj=0,48

Zatem Scena duza:

396 obwodow po 0,88kW Pi=348kW kj=0,48

Moc szczytowa wynosi Ps = 167kW

Zabezpieczenie linii wlz zasilajgcej rozdzielnie ROT - nalezy zabezpieczy¢
bezpiecznikami 3x 250A standard i dla takiego zabezpieczenia dobrac linie wlz

b. Dobor przewodow do obwoddw oswietlenia regulowanego i nieregulowanego:
Zabezpieczenia na odptywach regulatorow i obwodow nieregulowanych maksymalnie

16A
obcigzalnos¢ przewodu YDY3x2,5mm utozonego wg sposobu E (wg



PN-IEC60364-5-523/2001 wynosi 30A
przewody uktadane w korytku w 1 warstwie z przykryciem kg = 0,7 x 30A = 21A
Przewdd YDY3x2,5mm?  spetnia wymagania wynikajgce z obliczenia.

c. Skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej obwodow

W obwodach gdzie zastosowane zostang wytaczniki réznicowopragdowe o pradzie
wyzwalania 30mA beda one skutecznym srodkiem ochrony dodatkowej od porazen
pragdem elektrycznym.

W obwodach z wytgcznikami nadmiarowymi bedzie zastosowane zabezpieczenie przed
dotykiem posrednim zgodnie z PN-HD 60364-4-41:2009 przez samoczynne wytgczenie
zasilania z zastosowaniem zabezpieczen przetezeniowych dla napiecia nie
przekraczajacego 230V AC oraz pragddéw zabezpiecze mniejszych niz 32A. Maksymalny
czas wyfaczenia wynosi 0,4s.

Prad zwarciowy powodujgcy wytgczenie zasilania w tym czasie obliczam ze wzoru:

<20
ZS
Gdzie:
la -- toprad powodujacy odpowiednio szybkie zadziatanie zabezpieczenia
Uo -- napiecie nominalne wzgledem ziemii
Zs -- Impedancja petli zwarciowe;j (liczonej od Zrddta przez przewdd roboczy i dalej

przewdd ochronny do zrédta)
Obliczenie impedancji petli zwarciowej:

Impedancja transformatora o mocy 1600kVA suchego
Rt =1,04mQ Xt =5,9mQ
(doktadnos¢ przyblizenia jest mato istotne dla wyniku)

Impedancja kabla L1 od transformatora do RGnn kabel di. 20m, 900mm kw.
(doktadnos¢ przyblizenia jest mato istotne dla wyniku)

R= L = 20 = 039ImQ
57xs 57x900

Impedancja kabla od RGnn do rozdzielni oswietlenia ROT
Zaktadam kabel dt. 140m o przekroju 300mm kw. (doktadnos¢ przyblizenia jest mato
istotne dla wyniku)
R= L _ 140 - 819mQ
57xs 57x300
Impedancja linii najdtuzszego obwodu oswietleniowego o dt. 80m i przekroju 2,5mm

kw

_ L _ 80
57xs 57x25
taczna impedancja petli zwarciowej dla obw 2,5mm2 wyniesie:

=056 Q




R=1,04 +2x 0,39 + 2x8,19 + 2x560 = 1138mQ X=10,8mQ
Z=1.14mQ

Zatem prad zwarcia wyniesie 1z =230 / 1,14 = 202A

Charakterystyki typu B wskazujg ze aby uzyska¢ wytaczenie w czasie kréotszym niz 0,4s
prad zwarciowy musi by¢ wiekszy od pradu znamionowego zabezpieczenia 5-krotnie, a
dla typu C 10-krotnie.

Ochrona przewodow obwoddw o dtugosci 80m przy uzyciu bezpiecznikdw 16A i
mniejszych kl.C bedzie skuteczna przy zastosowaniu przewodu YDY3x2,5mm.

UWAGA:

Po montazu urzadzen rozdzielczych i przewoddéw obwoddéw oswietlenia
technologicznego nalezy sprawdzi¢ skutecznos¢ ochrony przeciwporazeniowej zgodnie
z obowi'zuj'cym stanem prawnym.



