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Nr projektu  P.T.337/W Rok 2016
ZAWARTOSC TECZKI
Lp. Wyszczegdlnienie Nr rys. Rew.
1 2 3 4
CZESC OPISOWA
1 | Opis techniczny
2 | zat.1. Zestawienie urzadzen — moce elektryczne D
3 | zal.2. Zestawienie central wentylacyjnych B
4 |zal3. Zestawienie wentylatorow- A
5 | zal4. Zestawienie klap p.poz. D
6 |zal.5. Zestawienie splitow B
7 | zat.6a. Dobér techniczny — agregat chtodniczy -
8 | zal.6b. Dobér techniczny - skraplacz -
9 | zal.7. Zestawienie modutéw- hydraulicznych .
10 |zal.8. Zestawienie grzejnikow -
11 |zal9. Zestawienie strat ciepla A
12 | zat.10. Dobér techniczny — okapy kuchenne -
CZESC RYSUNKOWA
Wentylacja
Rzut poziomu -2 WE-01 -
Rzut poziomu -1 WE-02 B
Rzut parteru WE-03 B
Rzut pigtra I WE-04 B
Rzut pigtra II WE-05 B
Rzut pietra 111 WE-06 B
Ogrzewanie i chlodzenie
Rzut poziomu -2 GC-01 -
Rzut poziomu -1 GC-02 B
Rzut parteru GC-03 B
Rzut pigtra I GC-04 B
Rzut pigtra II GC-05 B
Rzut pietra I11 GC-06 B
Rzut dachu GC-07 B
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Schemat podlaczenia modutow hydraulicznych central GC-10 -
Schemat instalacji wody lodowe;j GC-11 -
tSecCILeI:anli‘)[ giisztflglgcgi centralnego ogrzewanie i ciepla GC-12 A
Woda i kanalizacja

Rzut poziomu -2 WK-01 -
Rzut poziomu -1 WK-02 B
Rzut parteru WK-03 B
Rzut pigtra I WK-04 B
Rzut pigtra II WK-05 B
Rzut pietra 111 WK-06 B
Schemat wody WK-10 A
Profil kan. sanitarnej WK-11 A
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1 PODSTAWA OPRACOWANIA.

Projekt wykonawczy zamienny opracowano na podstawie:

a) Zlecenia Inwestora

b) Projekt wykonawczy opracowany przez Autorskg Pracownie Architektoniczng Jacek
Butat

c) Podktady architektoniczne opracowane Warsztat Architektury Pracownia Autorska
Krzysztof Koztowski - kwiecien 2017

d) Ekspertyza techniczna w zakresie rozwigzan zamiennych dla przebudowy Teatru
Wybrzeze sporzgdzona przez rzeczoznawce do spraw zabezpieczen
przeciwpozarowych — styczen 2017

e) Obowigzujgcych przepiséw i norm PN.

f) Literatury fachowej.

2 PRZEDMIOT | ZAKRES OPRACOWANIA.

Przedmiotem opracowania jest projekt wykonawczy wewnetrznych instalacji sanitarnych dla
Teatru Wybrzeze w Gdansku.

Projekt zamienny wykonawczy instalacji sanitarnych jest wynikiem zamiennego projektu
architektury. Przedmiotem zmian architektonicznych jest geometria widowni oraz zmiany
aranzacyjne Foyer i pomieszczen do niego przylegtych. Dodatkowym elementem w stos do
projektu pierwotnego jest tez rozbudowana technologicznie kuchnia zlokalizowana na +2.

Projekt swym zakresem obejmuje
Instalacje wewnetrzne:
- instalacja wentylaciji
- instalacje chtodzenia
- instalacja wodociggowa zimnej i cieptej wody uzytkowej;
- instalacja hydrantowa
- instalacja kanalizacji sanitarnej;
- instalacja centralnego ogrzewania;

3 DANE OGOLNE

3.1 PARAMETRY POWIETRZA ZEWNETRZNEGO

Parametry powietrza zewnetrznego wg PN-76/B-03420
Miejsce : Gdansk
e lato: strefa |
temperatura: +28°C
wilgotnos¢ wzgledna: 52%
e zima : strefa |
temperatura: -16 °C
wilgotnos¢ wzgledna: 100 %

3.2 PARAMETRY POWIETRZA WEWNETRZNEGO

Parametry powietrza wewnetrznego wg Rozp.Min.Infr. w sprawie warunkdéw jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie - wartosci min. w zimie.

sala widowni, foyer, scena: +20°C
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toalety:

magazyny, komunikacja, zaplecza:
klatki schodowe:

magazyny, pom. techniczne, itp:

+20°C
+20°C

+16°C

+16°C

Parametry powietrza wewnetrznego - wartosci max. w lecie.

sala widowni, foyer, scena: +24°C

kasy, rezyserki: +24°C
toalety: wynikowa
magazyny, komunikacja, zaplecza: wynikowa
klatki schodowe: wynikowa
magazyny, pom. techniczne, itp: wynikowa
rozdzielnie, wybrane pom. tech: +240C

3.3 ILOSC SWIEZEGO POWIETRZA

Zapewnia sie nastepujgce minimalne ilosci Swiezego powietrza wentylacyjnego:

sala widowni, foyer, scena: 30m%h /os

inne pom. pobytu ludzi: 30m*/h /os

magazyny: 0,5wym/h

komunikacja: 1wym/h

toalety: 50m>/h / miska ust.
25m3/h / pisuar

3.4 STEROWANIE WILGOTNOSCIA

Nie przewiduje sie instalowania urzgdzen do regulacji wilgotnosci. W pomieszczeniach

panowac bedzie wilgotnos¢ wynikowa.

3.5 POZIOM DZWIEKU
Zapewnia sie poziom hatasu zgodny z:

e Rozporzgdzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 5 sierpnia 2005 r. w sprawie

bezpieczenstwa i higieny pracy przy pracach zwigzanych z narazeniem na hatas lub
drgania mechaniczne (Dz.U. 2005 nr 157 poz. 1318)
e Polska norma PN-87/B-02151/02

3.6 ZYSKI CIEPLA

Zyski uwzglednione w obliczeniach obejmuja:

- oswietlenie 20W/m?2
- komputery 300 W/jedn.
- ludzie siedzacy 80W/os

- przenikanie ciepta przez przegrody zewnetrzne nieprzezierne - sciany, dach: srednio
20W/m2
- promieniowanie stoneczne przez przegrody przezierne — okna, wg tabeli:

strona swiata - .

lokalizacja okna Zyski od prom.

S 350 KWh/(m?rok)
Sw 310 KWh/(m?rok)
W 220 KWh/(m?rok)
NW 160 KWh/(m?rok)
N 145 KWh/(m?rok)
NE 165 KWh/(m?rok)
E 235 KWh/(m?rok)
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SE 320 KWh/(m?rok)
Swietliki 300 KWh/(m?rok)
Do obliczen przenikania ciepta przez fasade szklang przyjeto wspoétczynnik
przepuszczalnosci promieniowania g=0,36 (dane z kart katalogowych przyjetych fasad), a co
za tym idzie wsp OSC=0,41.

3.7 STRATY CIEPLA

Straty ciepta zostaty wyliczone w oparciu o metodyke zawartg w normie PN-EN 12831 —
.instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
Do obliczen strat ciepta przez przenikanie przyjeto maks. wspétczynniki przenikania ciepta
dopuszczalne wg zatgcznika nr 1 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie
warunkow jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie, aktualne na dzien
01.01.2017.

Wyijatek stanowi przegroda ,fasada szklana” dla ktorej przyjeto wspotczynnik U=0,6W/(m2K)
— wg wytycznych Architekta.

Obliczenia strat ciepta wykonano przy zatozeniu, ze wszystkie przegrody budowlane oraz
stolarka okienna i drzwiowa, spetniajg wspotczynniki zawarte w zatgczniku 1 do
Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiadac budynki i ich usytuowanie.

4 WENTYLACJA BYTOWA

4.1 WIDOWNIA

Sala widowni bedzie posiadata oddzielng centrale nawiewno-wywiewng CNW1 wyposazona
w:

chtodnica wodna
filtry
przepustnice
sekcja mieszania

wentylator nawiewny
wentylator wywiewny
wymiennik obrotowy
nagrzewnica wodna

Centrala bedzie odpowiedzialna za odpowiednie schtodzenie i podgrzanie powietrza
zewnetrznego. Swieze powietrze w centrali zostanie schtodzone w lecie do 18°C lub
podgrzane w zimie do 22°C, tak aby zapewni¢ zatozone temperatury wewnetrzne. Centrala
zlokalizowana w wentylatormi na poz.-1. Kanaty nawiewne bedg prowadzone ponad sufitem
akustycznym i doprowadza¢ bedg powietrze do punktow nawiewnych wg detalu
przedstawionego w czesci rysunkowej. (Nawiewnik w wykonaniu indywidualnym)

Kanaly wywiewne bedg wywiewaty powietrze poprzez otwory zwrotu powietrza
zainstalowane pod siedzeniami. Otwory wywiewne bedg potgczone z plenum wywiewnym
(komora kurzowa), do ktérego podtgczony zostanie kanat wywiewny. Koniec kanatu
wywiewnego zabezpieczyC siatka.

Centrale majg za zadanie dostarczy¢ niezbedng ilos¢ swiezego powietrza w zaleznosci od
ilosci ludzi na widowni oraz utrzymac zgdang temperature w jej przestrzeni.

Sie¢ kanatoéw nalezy wyposazy¢ w niezbedng iloS¢ przepustnic regulacyjnych umozliwiajgca
prawidtowe wyregulowanie ilosci dostarczanego i wywiewanego powietrza.

Oprocz tlumikow nalezy montowaC kanaty wytozone materiatem dzwiekochtonnym
umieszczonym wewnatrz kanatéw, gr. min. 25mm na kazdym boku.

Sterowanie
Nalezy ustawi¢ falowniki wentylatordow nawiewnych i wywiewnych tak, aby iloS¢ powietrza

nawiewaneqgo i wywiewaneqo byia jednakowa. Jest to wazne z punktu widzenia unikniecia

przeptywu powietrza na drzwiach do widowni.
Program czasowy. Czujniki temperatur w kanale nawiewnym i wywiewnym. Automatyka w
dostawie centrali. Centrala reguluje iloscig oraz temp powietrza nawiewanego w zaleznosci
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o czujnika stezenia CO2 i temp zlokalizowanego w kanale wywiewnym . Centrala
dostarczona z kompletng szafg sterujgco-zasilajgca , oraz modutami hydraulicznymi
nagrzewnicy i chtodnicy oraz armaturg i orurowaniem.

4.2 HOL WEJSCIOWY I FOYER

Hol i Foyer bedg posiadaty oddzielng centrale wentylacyjng CNW2, wyposazong w:
e wentylator nawiewny chtodnica wodna
e wentylator wywiewny filtry
e wymiennik obrotowy przepustnice
e nagrzewnica wodna sekcja mieszania

Centrala odpowiedzialng za odpowiednie schtodzenie i podgrzanie powietrza zewnetrznego.
Swieze powietrze w centrali zostanie schtodzone w lecie do 14°C lub podgrzane w zimie do
20°C, tak aby zapewni¢ zatozone temperatury wewnetrzne. Centrala zlokalizowana w
wentylatormi na poz.-1.

Centrala zaprojektowana z falownikami, nadrzednie realizowana jest iloS¢ powietrza
nawiewanego w zaleznosci od temperatury i stezenia CO2.

Powietrze bedzie dostarczane kanatami prowadzonymi w przestrzeni miedzy stopem
podwieszonym a konstrukcyjnym.

e nawiew Foyer i Hol - nawiewniki liniowe 4 szczelinowe ze skrzynkami rozpreznymi z i
elementem regulacji — mozliwos¢ kierowania powietrzem kazdej ze szczelin
indywidualnie.

e wywiew Hol - dwie kraty zwrotu powietrza na poziomie Holu w szatni,

e wywiew Foyer — kratki wywiewajg powietrze znad sufitu, umieszczone sg wzdtuz
fasady szklanej (wentylacja zapobiegajgca roszeniu gornej czesci fasady), oraz
wzdtuz szczytowej Sciany Foyer

e wywiew do pom. sgsiadujgcych — czes$¢ powietrza z Foyer i Holu wywiewana jest
transferowo poprzez toalety i inne pom. zapleczowe

SieC kanatéw nalezy wyposazy¢ w niezbedng ilos¢ przepustnic regulacyjnych umozliwiajgca
prawidtowe wyregulowanie ilosci dostarczanego i wywiewanego powietrza

Dodatkowo w Holu wejsciowym projektuje sie klimatyzatory zapewniajgce schtodzenie
nadmiaru ciepta, w okresie najwiekszego obcigzenia.

Sterowanie

Program czasowy. Czujniki temperatur w kanale nawiewnym i wywiewnym. Automatyka w
dostawie centrali. Centrala reguluje iloscig oraz temp powietrza nawiewanego w zaleznosci
o czujnika stezenia CO2 i temp zlokalizowanego w kanale wywiewnym . Centrala
dostarczona z kompletng szafg sterujgco-zasilajgcg , oraz modutami hydraulicznymi
nagrzewnicy i chtodnicy

43 SCENA
Scena bedzie posiadata oddzielng centrale wentylacyjng CNW3, wyposazong w:
e wentylator nawiewny e chtodnica wodna
e wentylator wywiewny o filtry
e wymiennik obrotowy e przepustnice
e nagrzewnica wodna

Centrala odpowiedzialng za odpowiednie schtodzenie i podgrzanie powietrza zewnetrznego.
Swieze powietrze w centrali zostanie schtodzone w lecie do 18°C lub podgrzane w zimie do
24°C, tak aby zapewni¢ zatozone temperatury wewnetrzne. Centrala zlokalizowana w
wentylatormi na poz.-1.
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Centrala zaprojektowana z falownikami, nadrzednie realizowana jest iloS¢ powietrza
nawiewanego w zaleznosci od temperatury i stezenia CO2.
Powietrze bedzie dostarczane kanatami prowadzonymi z poziomu -1 za sScianami
oddzielajgcymi scene od widowni.
e nawiew - dysze dalekiego zasiegu z mozliwoscig zmiany wyptywu powietrza z
rozproszonego na skupiony.
e nawiew- kratki wentylacyjne Scienne wyposazone w kierownice umozliwiajgce zmiang
kierowania powietrzem w dwoch ptaszczyznach (horyzontalna i wertykalna)
e wywiew: powietrze przedostaje sie transferowo do kieszeni bocznych sceny i tam
wywiewane jest w gornej czesci poprzez kratki wywiewne
Sie¢ kanatdéw nalezy wyposazy¢ w niezbedng ilos¢ przepustnic regulacyjnych umozliwiajgca
prawidtowe wyregulowanie ilosci dostarczanego i wywiewanego powietrza

Dodatkowo na Scenie projektuje sie klimatyzatory zapewniajgce schtodzenie nadmiaru
ciepfa, w okresie najwiekszego obcigzenia.

Sterowanie

Program czasowy. Czujniki temperatur w kanale nawiewnym i wywiewnym. Automatyka w
dostawie centrali. Centrala reguluje iloscig oraz temp powietrza nawiewanego w zaleznosci
o czujnika stezenia CO2 i temp zlokalizowanego w kanale wywiewnym . Centrala
dostarczona z kompletng szafg sterujgco-zasilajgcg , oraz modutami hydraulicznymi
nagrzewnicy i chtodnicy oraz armaturg i orurowaniem.

4.4 POZOSTALE POMIESZCENIA MAGAZYNOWO-WARSZTATOWE I TECHNICZNE

Wentylacja bytowa mechaniczna stata za pomocg centrali wentylacyjnej nawiewno-
wywiewnej CNW4, wyposazonej w:

e wentylator nawiewny e nagrzewnica wodna
e wentylator wywiewny o filtry
e wymiennik obrotowy e przepustnice

Centrala odpowiedzialng za odpowiednie podgrzanie powietrza zewnetrznego. Swieze
powietrze w centrali zostanie podgrzane w zimie do 20°C, tak aby zapewni¢ zatozone
temperatury wewnetrzne. Centrala zlokalizowana w wentylatormi na poz.-1.

Centrala zaprojektowana z falownikami, nadrzednie realizowana jest iloS¢ powietrza
nawiewanego w o statej temperaturze.

Powietrze bedzie dostarczane kanatami prowadzonymi w przestrzeni miedzy stopem
podwieszonym a konstrukcyjnym.

e nawiew — zawory powietrzne lub kratki wentylacyjne wyposazone w kierownice
umozliwiajgce zmiang kierowania powietrzem w dwoch ptaszczyznach (horyzontalna i
wertykalna), wg rysunkow.

e wywiew — zawory powietrzne lub kratki wywiewne, wg rysunkow.

Sie¢ kanatdéw nalezy wyposazy¢ w niezbedng ilos¢ przepustnic regulacyjnych umozliwiajgca
prawidtowe wyregulowanie ilosci dostarczanego i wywiewanego powietrza.

Dodatkowo w pomieszczeniach ktére tego wymagajg, projektuje sie klimatyzatory
zapewniajgce schtodzenie nadmiaru ciepta.

Sterowanie

Program czasowy. Czujniki temperatur w kanale nawiewnym. Automatyka w dostawie
centrali. Centrala reguluje temp powietrza nawiewanego Centrala dostarczona z kompletng
szafg sterujgco-zasilajgcg , oraz modutami hydraulicznymi nagrzewnicy i chtodnicy oraz
armaturg i orurowaniem.
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4.5 POMIESZCZENIA KUCHNI

Pomieszczenia kuchni wraz z zapleczem przewiduje sie wentylowa¢ mechanicznie za
pomocg centrali nawiewnej CNK wyposazonej w:

e wentylator nawiewny e nagrzewnica wodna

e chtodnica wodna o filtry
e przepustnice
Centrala tylko nawiewna. Wywiew indywidualny poprzez wentylatory wywiewne WK1, WK2.
Nie stosuje sie odzysku ciepta z uwagi na krotki /okresowy czas pracy kuchni — nie ma
uzasadnienia ekonomicznego na stosowanie odzysku ciepta.
Centrala wentylacyjna umieszczona jest w pom. technicznym na poziomie +3. Powietrze
transportowane jest kanatem wentylacyjnym izolowanym wetng mineralng do kuchni i
zaplecza. Do pomieszczen powietrze doptywa poprzez kratki wentylacyjne scienne, oraz
poprzez okap.
Powietrze zuzyte odprowadzane jest poprzez:
- okap w kuchni znad trzonu kuchennego do wentylatora WK1 — okap kompensacyjny
nawiewno-wywiewny, indukcyjny, z zabudowanym wentylatorem wigzki (predkosc¢ wigzki 8
m/s), kurtyna obwodowa i dysze indywidualnego nawiewu, wigzka liniowa wzdtuz catego
obwodu okapu, sprawnosc¢ okapu do 98%, system wysokosprawnej filtracji, oswietlenie 1P65
odporne na wysokg temperature, higieniczne - zintegrowane ptasko z okapem, kryzy
regulacyjne na kré¢cach wyciggowych, izolowane nawiewniki wyporowe wbudowane w okap,
eliminujgce zjawisko wykroplenia na wewnetrznej powierzchni okapu, wyposazone w
przepustnice, kro¢ce pomiarowe, obudowa okapu wykonana ze stali nierdzewnej AlSI 304.
- okap w zmywalni znad zmywarki do wentylatora WK2 — okap kondensacyjny z
wbudowanym oswietleniem
Kanaty od okapow wykonane z blachy ocynkowanej (specjalne uszczelnienie - ttuszcz) w
izolacji z wetny mineralnej gr.3cm, odprowadzajg powietrze na dach, gdzie zlokalizowane
bedg wentylatory dachowe WK1 i WK2 z wyrzutem pionowym do gory. WK1 przystosowany
do pracy z powietrzem kuchennym (temp. pracy do 100°C, zabezpieczony silnik). WK1
przystosowany do pracy w warunkach podwyzszonej wilgotnosci.
Kanat poziomy =zaopatrzony w otwory rewizyjne (1 otwor na kazde 3 mb kanatu)
umozliwiajgce czyszczenie kanatow

Sterowanie
Instalacja wentylacji kuchni i zaplecza pracuje w czasie uzytkowania pomieszczen z petng
wydajnoscig. W czasie, gdy kuchnia z zapleczem nie jest uzytkowana — instalacja pracuje z
ograniczong wydajnoscig zapewniajgc 0,5 wymiany powietrza w ciggu godziny.
Silniki wentylatorow nawiewnego i wywiewnych wyposazone zostaty w falowniki do ptynnej
zmiany predkosci obrotowej (wydajnosci wentylaciji).
Praca centrali wentylacyjnej nawiewnej dla kuchni zblokowana z pracg wentylatorow
wyciggowych
— wiagczenie 1 biegu centrali nawiewnej zblokowane z wigczeniem wentylatora
wyciggowego wentylacji ogdlne;j,
— wiagczenie wentylatora odprowadzajgcego powietrze z okapu zblokowane z
przetgczeniem centrali nawiewnej na wyzszy bieg.

4.6 WEZLY SANITARNE

W pomieszczeniach sanitarnych projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej.
Powietrze swieze doprowadzane jest z transferowo z Holu i Foyer i dalej poprzez kraty
transferowe w drzwiach / scianach do pomieszczenia umywalni i dalej do pomieszczenia
WC. Powietrze zuzyte odprowadzane jest poprzez zawory wywiewne.

Wentylacja wentylatorami dachowymi z wyrzutem skierowanym do gory

Sterowanie
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Program czasowy. Wentylatory wyposazone w regulatory obrotow stuzce wprowadzeniu w
punkt pracy.

47 WENTYLACJA SZYBOW WIND ORAZ KLATEK SCHODOWYCH

Wentylacja szybow wind - grawitacyjna w goérnej czesci szybu, otwdér o wymiarze 1%
przekroju poprzecznego szybu.

Wentylacja klatek schodowych - w gérnej czesci otwdr o przekroju f = 200 cm?, wywietrznik
cylindryczny ¢160 z tackg ociekowa.

4.8 ZBIORCZE KANALY CZERPNI I WYRZUTNI

Centrale zlokalizowane na poz.-1 posiadajg jeden wspolny kanat czerpny, oraz jeden
wspoélny kanat wyrzutowy. Kanaty te na poz. -1 sg czesciowo wykonane z elementéw
budowlanych. Kanaty z elementow budowalnych nalezy wykonac¢ w sposéb szczelny, nalezy
zastosowa¢ materialy przystosowane do dystrybucji Swiezego powietrza, wg projektu
architektoniczno-konstrucyjnego. Wnetrze kanatow nalezy zabezpieczy¢ farbg grzybobdjczg i
plesniobdjcza.

Od poz.-1 zbiorcze kanaty czerpny i wyrzutowy wykona¢ w szachtach z blachy stalowej
ocynkowanej w klasie szczelnosci A.

Czerpnia zbiorcza znajduje sie na poz. +1 i +2, w postaci 4 czerpni sciennych, wg projektu
architektonicznego. Zbiorcza powierzchnia czynna czerpni nie moze by¢ mniejsza niz 4,4m2.
Wyrzutnia zbiorcza znajduje sie na dachu w postaci krat umieszczonych w bocznych
Scianach kanatu wyrzutowego (wyrzut na boki). Zbiorcza powierzchnia czynna wyrzutni nie
moze byC mniejsza niz 3,4m2.

4.9 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji wentylacyjnych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego,
na przewodach wentylacyjnych zainstalowane zostang klapy przeciwpozarowe klasy
EIS120, wyposazone w sitowniki sterowane z systemu SSP, na napiecie 24VDC.

W przypadku braku mozliwosci zabudowy klapy przeciwpozarowej bezposrednio w
przegrodzie budowlanej, klapa zostanie zabudowana na przewodzie wentylacyjnym, a
odcinek przewodu od klapy do przegrody zostanie obudowany oktadzing ogniochronng w tej
samej klasie jak klapa ppoz.

4.10 KANALY WENTYLACYJNE

Kanaty  wentylacji bytowej o przekroju prostokgtnym wykona¢ z  blachy stalowej
ocynkowanej w klasie szczelnosci A.

Kanaty wentylacji bytowej o przekroju okragtym wykona¢ z blachy stalowej ocynkowane;j
typu Spiro w klasie szczelnosci A.

Kanaty nawiewne i wywiewne do sali widowni (centrala CNW1) wytozone od wewnatrz
izolacjg akustyczng gr. 25mm.

4.10.1 WYTYCZNE MONTAZOWE

Potaczenia kanatow prostokgtnych lub o przekroju okragtym bedg uszczelnione.

Kanaty wentylacyjne wyposazy¢ w otwory rewizyjne umozliwiajgce oczyszczanie wnetrza
tych przewodow zgodnie z warunkami technicznym wykonania i odbioru instalacji wentylaciji.
Odlegtos¢ miedzy rewizjami na odcinkach prostych poziomych maksymalnie 10m. Rewizje
na kanatach wentylacyjnych rozmiesci¢c wg Warunkéw Wykonania i Odbioru Instalacji
Wentylacji, Zeszyt 5. Dopuszcza sie rewizje poprzez demontowane elementy instalacji
wentylaciji.

Kolana kanatéw o przekroju prostokgtnym wykonac z kierownicami.

Dodatkowo nalezy przestrzega¢ warunkow minimalizujgcych namnazanie sie bakterii
Legionella w instalacjach wentylacji i klimatyzacji zeszyt 11 W.T. COBRTI INSTAL.
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Wszystkie kanaty nalezy oznakowac strzatkami pokazujgcymi kierunek przeptywu
powietrza. Znakuje sie:

- piony na kazdej kondygnacji

- kanaty przy zespotach

- kanaty przy przejsciu przez Sciany nosne

- kanaty dochodzgce do przepustnic.

Przewody wentylacyjne powinny by¢ wykonane i prowadzone w taki sposéb, aby w
przypadku pozaru nie oddziatywaty sita wiekszg niz 1 kN na elementy budowlane, a takze
aby przechodzity przez przegrody w sposob umozliwiajgcy kompensacje wydtuzen
przewodu.

Zamocowania przewodow do elementow budowlanych powinny by¢ wykonane z
materiatdw niepalnych, zapewniajgcych przejecie sity powstajgcej w przypadku pozaru w
czasie nie krotszym niz wymagany dla klasy odpornosci ogniowej przewodu lub klapy
odcinajgce;.

Konstrukcje podtrzymujgce kanaty powinny mieC nastepujgce rozstawy nie wieksze od
nizej podanych:

Sr. lub przekréj kanatu w mm Odstepy miedzy konstrukcjami
podtrzymujgcymi w m
Do ¢500 lub 500x500 max. 6
Do ¢1000 lub 1000x1000 max. 3
ponad ¢$1000 lub 1000x1000 max. 1,5

Podpory kanatéw blaszanych wg BN-67/8865-25 lub systemowe

4.10.2 1ZOLACJE TERMICZNE | AKUSTYCZNE:

WEWNATRZ BUDYNKU

e kanaty nawiewne i wywiewne centrali CNW1 - izolacja zew. wetng mineralng na foli AL.
gr. 40 mm (przystosowang do kanatéw wentylacyjnych), oraz izolacja akustyczna wew.
materiatem dzwiekochtonnym gr 2,5cm.

e kanaty nawiewne inne - izolacja zew. wetng mineralng na foli AL. gr. 40 mm
(przystosowang do kanatéw wentylacyjnych)

e kanaty wywiewne inne - izolacja zew. wetng mineralng na foli AL. gr. 40 mm
przystosowang do kanatow wentylacyjnych)

e kanaty wywiewne od wentylatorow indywidualnych - bez izolaciji

NA ZEWNATRZ BUDYNKU

e kanaty nawiewne - izolacja zew. wetng mineralng na foli AL. gr. 80 mm (przystosowang
do kanatéw wentylacyjnych), w otulinie z blachy ocynkowanej

e kanaty wywiewne - izolacja zew. wetng mineralng na foli AL. gr. 80 mm (przystosowang
do kanatéw wentylacyjnych), w otulinie z blachy ocynkowanej

e kanaty wywiewne od wentylatorow indywidualnych - bez izolaciji

PODPARCIA DLA CENTRAL WENTYLACYJNYCH | KANALOW WENTYLACYJNYCH.

Podkonstrukcja systemowa pod urzagdzenia i instalacje na warstwach dachowych.
Urzadzenia i instalacje techniczne na dachu budynku posadowic¢ na systemowej
podkonstrukcji dachowej, utozonej na izolacji przeciwwodnej bez koniecznosci przejsc
(przebic) przez izolacje przeciwwodng dachu i kotwienia do konstrukcji zelbetowej budynku.
Ramy wsporcze pod urzgdzenia i podpory pod instalacje wykonane z elementow
systemowych umozliwiajgcy adaptacje konstrukcji do zmiennych wymagan uzytkowych i
przeznaczenia pomieszczen i zmian wyposazenia technologicznego obiektu.

System musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:
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- elementy systemu muszg gwarantowac prawidtowg prace w srodowisku C4 przez okres 20
lat,

- elementy umozliwiajgce przeniesienie obcigzen od instalacji i urzgdzen na podtoge budynku
przez warstwy termo i wodo izolacyjne bez ich przebijania

- nacisk na warstwy dachowe nie moze przekraczac¢ 1/5 naprezenia powodujgcego 10%
odksztatcenia warstw izolacji dachowej (nie wiecej niz 2% odksztatcenia izolacji),

- stopy podporowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zalegania wody pomiedzy podstawg a dachem i
powstawania przebarwien oraz zaciekéw - wykonane z materiatow innych niz cynkowana
stal

- system musi by¢ certyfikowany

5 WENTYLACJA POZAROWA

Wentylacja oddymiajgca realizowana za pomocg klap oddymiajgcych wg projektu
architektury- naptyw powietrza poprze otwieranie —sitowniki w drzwiach do Holu ( system
sterowania z centrali p-poz)

W obiekcie nie projektuje sie pomieszczen zagrozonych wybuchem, nie bedzie zachodzita
rowniez koniecznos¢ wyznaczania stref zagrozenia wybuchem.

6 INSTALACJE CHLODNICZE WODNE

6.1 BILANS CHL.ODU

Do odebrania zyskéw ciepta w budynku projektuje sie:
- chtodnice central wentylacyjnych: 222 kW
- lokalne uktady chtodnicze: 95 kW

6.2 ZRODLO CHLODU

Agregat wody lodowej typ Qcni. =223kW. Zgodny z dyrektywg ErP 2018 i ErP 2021, Certyfikat
EUROVENT.
— liczba sprezarek min. 4 (scroll)
— pobodr mocy 62,1kW
— wspotczynnik ESEER nie nizszy niz 6,58
— wspotczynnik EER nie nizszy niz 3,59
- moc akustyczna — max. 70 dB(A) — z dodatkowg obudowg akustyczng
- masarobocza max.1270 kg
- czynnik — 35% glikol etylenowy
- chiller wyposazony w modut hydrauliczny: pompy obiegowe obiegu gliolowego ( 1 +1 rez),
pompy obiegowe obiegu wody lodowej ( 1 +1 rez .), zbiornik buforowy, naczynie wzbiorcze
oraz zawor bezpieczenstwa.
- szafa zasilajgco — sterownicza sterownikiem zabezpieczeniami i sterownikiem pogodowym
dla czynnika chtodniczego
po stronie wody chtodzgcej i glikolu
- amortyzatorypodramgnos$ng.
- zewnetrzna chtodnia wentylatorowa o parametrach; moc chfodnicza 284kW, opor
hydrauliczny 15,8kPa,
gtosnosc¢: moc akustyczna 85dB(A), cisnienie akustyczne 52,6dB(A).

Dodatkowo zaprojektowano montaz przeponowych naczyn wzbiorczych PN 6 o po;.
V=80dm3 i V=50dm?® oraz zbiornika buforowego o poj. V=2m3 i dwa zawory bezpieczenstwa
p.otw=6,0bar.

Dobér zewnetrznej chtodni wentylatorowej wykonano dla temperatury powietrza
zewnetrznego +35°C z uwagi na jej dyspozycje na poziomie dachu.
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Agregat wody lodowej znajduje sie w maszynowni na poz. -1.

6.3 OPIS INSTALACIJI

Instalacja bedzie doprowadza¢ wode lodowg do wszystkich chtodnic central wentylacyjnych.
Odpowietrzenia bedg wykonane w kazdej centrali na rurociggu zasilajgcym i powrotnym.

W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia zaworami dn 20 mm.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia — zbiornik odpowietrzajgcy z
zamontowanym zaworem odpowietrzajgcym i odcinajgcym.

Nalezy przewidzie¢ spuszczanie wody lodowej na okres zimowy poprzez:

- zamontowanie zaworow spustowych w najnizszych miejscach instalacji

- przygotowanie kro¢cow do podtgczenia sprezarki dla przedmuchania rurociggéw

- przewidzie¢ gniazda do zasilania sprezarki na dachu.

6.4 MATERIAL NA INSTALACJE WODY LODOWEJ

Zaprojektowano instalacje dwururowg, wodng systemu zamknietego z rur stalowych
czarnych.
Rurociagi wg. PN-79/H-74244 rury z usunietym wyptywem wewnetrznym szwu posiadajgce
Swiadectwo jakosciowe ZETOM. Potgczenia rurociggdw z urzgdzeniami moggcymi
wytwarzac drgania wykonac¢ poprzez tgczniki elastyczne.
Armatura zaporowa: zawory kulowe

p=1,6MPa t=500C
Armatura regulacyjna: zawory proporcjonalne dwudrogowe z sitownikiem pokonujgcym
cisnienie roznicowe 40mH20 (4atn)

p=1,6MPa t=500C
Armatura do Dn 50 gwintowana a powyzej Dn 50 kotnierzowa
Nie mozna prefabrykowac ksztattek na budowie trzeba montowac wytgcznie ksztattki
,ciggnione” - wyprodukowane w hucie - walcowni .

6.5 PROBY CISNIENIOWE INSTALACJI.

Rurociggi wody chtodzgcej poddac prébie cisnieniowej
pp = 1,5 x pr= 0,6 MPa
gdzie:
pp - ciSnienie prébne
pr - ci$nienie robocze
pp=1,5x0,6 =0,9 MPa
Przyjmuje
pp = 0,9 MPa
Drugg probe z armaturg na parametry robocze instalacji na zimno.
Préby cisnieniowe urzgdzen np. zbiornikdw, urzgdzen wg. D.T.R. producenta.

6.6 I1IZOLACJA

6.6.1 1ZOLACJA ANTYKOROZYJNA

Powierzchnie zewnetrzne nalezy oczysci¢ do drugiego stopnia czystosci KOR-3A i
dwukrotnie pokry¢ farbg. Zestawy malarskie okreslono stosowanie do wystepujacego
Srodowiska N-PK-AO.

Rurociggi, zamocowania i konstrukcje wsporcze nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg

6.6.2 1ZOLACJA CIEPLNA

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢
izolacji cieplnej
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0,035 W/(m'K)

Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy

wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody c.o. wg poz. 1-4 utozone w komponentach Y2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych pomiedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody Y2 wymagan z poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

Rurociagi wody chtodzgcej oraz armature zaizolowac otulinami z kauczuku syntetycznego
Na zewnatrz budynku stosowac otuliny typoszeregu T. Dla rur o $rednicy wiekszej od 150
mm stosowac izolacje z dwoch warstw ptyt typoszereg M (tj. 2x gr. 19 mm) Dopuszcza sie
stosowanie izolacji z ptyt 2 x 19 mm dla rur od Srednicy Dn 100. Izolacje na zewnatrz
budynku zabezpieczy¢ ptaszczem z blachy ocynkowanej gr. 0.75 mm. |zolacji nie malowac.
Wewnatrz budynku stosowac otuliny typoszeregu H.

6.7 MONTAZ RUROCIAGOW

Zawieszenia rurociggdw wykonac na zawiesiach z wktadkg gumowg zabezpieczajgca przed
przenoszeniem sie drgan.

W wycenie nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelnych przejs¢ przez dach gwarantujgcych nie
przedostawanie sie wody do wnetrza budynku.

W wycenie nalezy przewidzie¢ wykonanie pomostow ponad rurociggami na dachu w
miejscach tras komunikacji do obstugi urzgdzen wentylacyjnych i miejscach obstugi
rurociggow.

Podkonstrukcja systemowa pod urzagdzenia i instalacje na warstwach dachowych.
Urzadzenia i instalacje techniczne na dachu budynku posadowi¢ na systemowej
podkonstrukcji dachowej, utozonej na izolacji przeciwwodnej bez koniecznosci przejsc
(przebic) przez izolacje przeciwwodng dachu i kotwienia do konstrukcji zelbetowej budynku.
Ramy wsporcze pod urzgdzenia i podpory pod instalacje wykonane z elementow
systemowych umozliwiajgcy adaptacje konstrukcji do zmiennych wymagan uzytkowych i
przeznaczenia pomieszczen i zmian wyposazenia technologicznego obiektu.

System musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- elementy systemu muszg gwarantowac prawidtowg prace w srodowisku C4 przez okres 20
lat,

- elementy umozliwiajgce przeniesienie obcigzen od instalacji i urzgdzen na podtoge budynku
przez warstwy termo i wodo izolacyjne bez ich przebijania

- nacisk na warstwy dachowe nie moze przekraczac¢ 1/5 naprezenia powodujgcego 10%
odksztatcenia warstw izolacji dachowej (nie wiecej niz 2% odksztatcenia izolacji),
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- stopy podporowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zalegania wody pomiedzy podstawg a dachem i
powstawania przebarwien oraz zaciekéw - wykonane z materiatow innych niz cynkowana
stal

System musi by¢ certyfikowany

7 -INSTALACJE CHLODNICZE FREONOWE

7.1 ZRODLO CHLODU

Lokalne uktady chtodnicze, oparte na jednostkach typu Split lub systemach zbiorczych
VRF/VRV, Multi — jednostki freonowe.

Projektuje sie Splity chtodzace, przystosowane do pracy catorocznej, wyposazone w opaske
z termostatem zaktadang na sprezarke.

Agregaty skraplajgce (jednostki zewnetrzne) splitow i uktadu VRF/VRYV, Multi bedg
lokalizowane na dachu.

Klimatyzatory mogag petni¢ réwniez funkcje grzewczg w zimie.

7.2 OPIS INSTALACJI

Instalacja freonowa zastosowana jest w lokalnych systemach chtodniczych (splity).

Instalacje rurowg freonowg wykonac z rur miedzianych, chtodniczych, tgczonych przez
lutowanie na twardo, przy uzyciu lutu typ L-Ag2P. Przed lutowaniem przedmuchac rurki
suchym gazem (azot). Podczas lutowania przewody muszg by¢ wypetnione suchym azotem.
Mocowanie rur co 1 do 2 m. Przewody gazowe i cieczowy mozna prowadzi¢ w jednej opasce.
Nie nalezy stosowac opasek cynkowanych w bezposrednim kontakcie z rurami miedzianymi.
Zaleca sie zastosowac system opasek. Stosowac¢ kompensacje naturalng na przewodach
instalacji chtodniczych. Ze wzgledu na montaz jednostki zewnetrznej powyzej jednostki
wewnetrznej nalezy pamieta¢ o wykonaniu zasyfonowania instalacji w celu umozliwienia
powrotu oleju do sprezarki.

Po zamontowaniu rurek nalezy przeprowadzi¢ probe szczelnosci. W tym celu napetnic
instalacje azotem technicznym do cisnienia testowego. Po 24 godzinach sprawdzi¢ cisnienie.
UWAGA: jesli temperatura zmieni sie o 50C to cisnienie zmieni sie o 0,05MPa.

Rurociggi po przedmuchaniu i sprawdzeniu szczelnosci izolowac termicznie otulinami z
pianki kauczukowej o grubosci 20 mm./grubosc izolacji jest zalezna od Srednicy rury/.
Instalacje mocowac za pomocg typowych zawiesi izolowanych mocowanych do konstrukciji
budynku za pomocg pretéw gwintowanych. Odcinki pionowe zasyfonowaé co 7m.

7.3 PROBY SZCZELNOSCI INSTALACJI FREONOWEJ

Po zmontowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ prébe cisnieniowg z zastosowaniem azotu
lub innego bezpiecznego gazu celem proby jest sprawdzenie i wskazanie szczelnos$ci catej
instalacji. Préba zostanie wykonana na mieszaninie suchego azotu i freonu przy cisnieniu co
najmniej 1,5*max.wartosci cisnienia roboczego uktadu. Zawory rozprezne i inne czute
elementy osprzetu zostang odtgczone i zbocznikowane w czasie wykonywania proby.
Wszystkie potgczenia nalezy sprawdzi¢ przy pomocy testera freonowego. Proba bedzie
uwazana za pomyslnie zakonczong, gdy nie zostang wykryte jakiekolwiek przecieki.
Podczas préb zaleca sie stosowac nastepujgce zasady ogolne:

e Rurociggi przed prébami nie powinny byc¢ izolowane ani malowane. Powinny by¢
wszedzie dostepne do ogledzin i sprawdzenia szczelnosci.

e Uzyty do préb gaz powinien by¢ bezpieczny, suchy i czysty. W szczegolnosci oznacza
to, ze ma by¢ niewybuchowy, niepalny, chemicznie i fizjologicznie obojetny,
pozbawiony wody i oleju, rowniez bezpieczny dla srodowiska naturalnego. Norma PN-
77/M-04605 okresla dopuszczalng zawartos¢ wody w gazie prébnym na 0,03 g/m3.

e Do podnoszenia ciSnienia nalezy uzy¢ specjalnie do tego celu przeznaczonej
sprezarki lub butli ze sprezonym gazem (np. azotem), wyposazonych w zawory
redukcyjne i manometr. Nie dopuszcza sie do wytwarzania cisnienia sprezarek
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chtodniczych - do tego celu konieczne sg osobne sprezarki , przeznaczone do
sprezania gazu uzytego do préb.

e Sprawdzenie szczelnosci prowadzi sie przy odtgczonych sprezarkach chtodniczych i
innych elementow urzadzenia, zwlaszcza zawordw regulacyjnych lub pomiarowych,
nalezy rowniez i te elementy na czas proby odtgczyc, a instalacje wyposazy¢ w
odpowiednie pomocnicze zaslepki, obejscia itp. Zaleca sie doktadne sprawdzenie
przed probg szczelnosci Swiadectw z przeprowadzonych prob wytrzymatosci
ciSnieniowej wszystkich elementow wchodzacych w sktad instalacji chtodnicze;j.

e Przygotowany rurocigg pomocniczy, doprowadzajgcy gaz do préb instalacji - réwniez
uprzednio poddany prébie - musi by¢ wyposazony w legalizowany manometr do
biezgcego pomiaru ci$nienia, o wtasciwym zakresie cisnienia i odpowiedniej
doktadnosci. Norma PN-77/m-04605 wymaga, aby elementarna dziatka skali
manometru nie byta wieksza od 1%mierzonego cisnienia. Dla przyktadu przy
cisnieniach prébnych od 1,2 do 2,1 MPa elementarna dziatka nie powinna by¢ wieksza
od 0,012 do 0,021 MPa, z czego wynika ze optymalna dziatka elementarna powinna
mie¢ wartos¢ 0,01 MPa (0,1 bar).

e Do cisnienia prébnego nalezy dochodzi¢ stopniowo. W pierwszym etapie nalezy, np.
dojs¢ do 0,5-1 bar, a nastepnie dopiero do cisnienia koncowego prob. Réwnoczesnie
po osiggnieciu kolejnych etapow zawsze konieczne jest sprawdzenie szczelnosci
wszystkich potgczen na rurociggu.

e Nalezy na miare mozliwosci wykry¢ i oznakowac wszystkie ujawnione przy danym
cisnieniu nieszczelnosci, po czym probe nalezy przerwac, a wykryte nieszczelnosci
usungct.

e Do przeprowadzenia prac spawalniczych, lutowniczych, wzglednie do wymiany
uszczelnien, ze wzgledu na bezpieczenstwo konieczne jest wpuszczenie gazu tak,
aby cisnienie w rurociggu zrownato sie z atmosferycznym. Probe i sprawdzenie
catkowitej szczelnosci nalezy powtorzy¢ przy tym samym cisnieniu. Po stwierdzeniu
catkowitej szczelnosci przy danym cisnieniu mozna przejs¢ do wyzszego poziomu
cisnienia, przy ktorym nalezy caty cykl powtorzy¢. Te same zasady odnoszg sie do
koncowej fazy proby.

Ukfad do momentu stwierdzenia jego szczelnosci powinien pozosta¢ (przy odtgczone;j
sprezarce lub odtgczonych butlach zasilania gazem) przez okreslony czas pod cisnieniem.
Na ogot wymaga sie czasu 24 godzin, podczas ktorego cisnienie powinno by¢ zapisywane.
Zgodnie z norma spadek cisnienia nie powinien przekracza¢ podczas pierwszych 6 godz. 2%
w odniesieniu do wartosci poczatkowej. Jest to okres stabilizacji cisnienia. W pozostatych
godzinach zmiany cisnienia mogg by¢ wywotane tylko przez zmiany temp. zewnetrznej.
Jezeli jest inaczej, oznacza to nieszczelnos¢, co pocigga za sobg koniecznos¢ dalszego
uszczelnienia urzgdzenia i powtorzenia proby od poczatku.

7.4 STEROWANIE

Kazdo pomieszczenie wyposazone w jednostke chtodzgcg, bedzie wyposazone w pilot
przewodowy lyb bezprzewodowy (wg wymagan inwestora), umozliwiajgcy indywidualne
sterowanie temperaturg nawiewu w pomieszczeniu. Splity catoroczne w serwerowni i
rozdzielni NN zatgczane automatycznie.

7.5 PODPARCIA RUR NA DACHU I JEDNOSTEK ZEWNETRZNYCH KLIMATYZACJIL.

Podkonstrukcja systemowa pod urzagdzenia i instalacje na warstwach dachowych.
Urzadzenia i instalacje techniczne na dachu budynku posadowic¢ na systemowej
podkonstrukcji dachowej, utozonej na izolacji przeciwwodnej bez koniecznosci przejsc
(przebic) przez izolacje przeciwwodng dachu i kotwienia do konstrukcji zelbetowej budynku.
Ramy wsporcze pod urzgdzenia i podpory pod instalacje wykonane z elementow
systemowych umozliwiajgcy adaptacje konstrukcji do zmiennych wymagan uzytkowych i
przeznaczenia pomieszczen i zmian wyposazenia technologicznego obiektu.
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System musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- elementy systemu muszg gwarantowac prawidtowg prace w srodowisku C4 przez okres 20
lat,

- elementy umozliwiajgce przeniesienie obcigzen od instalacji i urzgdzen na podtoge budynku
przez warstwy termo i wodo izolacyjne bez ich przebijania

- nacisk na warstwy dachowe nie moze przekracza¢ 1/5 naprezenia powodujgcego 10%
odksztatcenia warstw izolacji dachowej (nie wiecej niz 2% odksztatcenia izolacji),

- stopy podporowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zalegania wody pomiedzy podstawg a dachem i
powstawania przebarwien oraz zaciekdéw - wykonane z materiatow innych niz cynkowana
stal

- system musi by¢ certyfikowany

7.6 PODPARCIA i ZAWIESIA DLA RUR FREONOWYCH NA ZEWNATRZ BUDYNKU

Podkonstrukcja systemowa pod urzadzenia i instalacje na warstwach dachowych.
Urzadzenia i instalacje techniczne na dachu budynku posadowic¢ na systemowej
podkonstrukcji dachowej, utozonej na izolacji przeciwwodnej bez koniecznosci przejsc
(przebic) przez izolacje przeciwwodng dachu i kotwienia do konstrukcji zelbetowej budynku.
Ramy wsporcze pod urzgdzenia i podpory pod instalacje wykonane z elementow
systemowych umozliwiajgcy adaptacje konstrukcji do zmiennych wymagan uzytkowych i
przeznaczenia pomieszczen i zmian wyposazenia technologicznego obiektu.

System musi spetnia¢ nastepujgce wymogi:

- elementy systemu muszg gwarantowac prawidtowg prace w srodowisku C4 przez okres 20
lat,

- elementy umozliwiajgce przeniesienie obcigzen od instalacji i urzgdzen na podtoge budynku
przez warstwy termo i wodo izolacyjne bez ich przebijania

- nacisk na warstwy dachowe nie moze przekraczac¢ 1/5 naprezenia powodujgcego 10%
odksztatcenia warstw izolacji dachowej (nie wiecej niz 2% odksztatcenia izolacji),

- stopy podporowe ze wzgledu na mozliwo$¢ zalegania wody pomiedzy podstawg a dachem i
powstawania przebarwien oraz zaciekéw - wykonane z materiatow innych niz cynkowana
stal

- system musi by¢ certyfikowany

7.7 PODPARCIA i ZAWIESIA DLA RUR FREONOWYCH WEWNATRZ BUDYNKU

Projektuje sie podparcia systemowe z podktadkg gumowsg i izolacyjng likwidujgcg
powstawanie mostkow cieplnych

7.8 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sSciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej EI wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234 Rozp. Min. Infrastr. w
sprawie war. tech. jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Nalezy stosowac:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.
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8 INSTALACJA GRZEWCZA

8.1 BILANS CIEPLA:

Obliczenia strat ciepta wykonano zgodnie z normg PN-EN 12831. Straty ciepta obliczono w
oparciu o program komputerowy InstalSoft.

Obliczenia mocy grzewczej ze wzgledu na wentylacje dokonano na podstawie zatozen dla
doboru central wentylacyjnych.

e Centralne ogrzewanie - cze$¢ podlegajgca opracowaniu

(widownia, Hol ,Foyer, scena): 50kW
e kurtyny powietrza: 40 kW
e Nagrzewnice central went: 160 kW

RAZEM: Q = 250 kW

8.2 ZRODLO CIEPLA - WEZEL, CIEPLNY

Budynek bedzie zasilany w ciepto z miejskiej sieci cieplnej. Wezet ciepta znajduje sie na
parterze budynku. Projekt przylgcza sieci cieplnej oraz instalacji w wezle (w tym
zabezpieczenia instalacji naczyniami wzbiorczymi i zaworami bezpieczenstwa) oraz
wyposazenie pomieszczenia wezta wykonany jest wg odrebnego opracowania.

W wezle ciepta zostanie wytworzona woda grzewcza o parametrach: 80/60 °C, oraz ciepta
woda uzytkowa: 60 °C

8.3 INSTALACJA C.O.- GRZEJNIKI, KURTYNY POW., APARATY GRZ-WENT

Instalacja grzewcza zaprojektowana jest jako wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem
dolnym systemu zamknietego. Przeptyw w obiegu zmienny.

Rozgatezna sieC centralnego ogrzewania bedzie rozprowadzona po budynku dostarczajgc
czynnik grzewczy do wszystkich grzejnikow, kurtyn powietrznych i aparatu grzewczo-
wentylacyjnego.

8.3.1 ROZPROWADZENIE SIECI GRZEWCZEJ

Przewody tranzytowe bedg prowadzone pod stropem piwnicy. Na pietra zostang wykonane
podejscia do grup grzejnikow.

Rurociagi pod stropem nalezy uktada¢ ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie instalacji
i oproznienie instalaciji.

Dla grzejnikdéw ptytowych dolnozasilajgcych stojgcych przy sScianie projektuje sie podejscie
od Sciany (zawory katowe).

W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia zaworami dn 20 mm.

Montaz instalacji wykonac scisle z wytycznymi producenta rur.

8.3.2 ODBIORNIKI | ARMATURA

W budynku projektuje sie grzejniki

- ptytowe, zaworowe, zintegrowane, z podtgczeniem dolnym

- kanatowe, niezintegrowane

- elektryczne w pomieszczeniach elektrycznych

Grzejniki zintegrowane wyposazone w wbudowane wktadki zaworowe z regulacjg wstepng
wspotpracujgce z gtowicami termostatycznymi. Gtowice termostatyczne z ograniczong dolng
wartoscig nastawianej temperatury +160C.

Grzejniki kanatowe niezintegrowane - w kanale grzejnika na zasilaniu termostatyczny zawor
grzejnikowy z nastawg, na powrocie grzejnikowy zawor powrotny. Grzejniki kanatowe nalezy
zamowic takie, aby ruszt (kratka widoczna w podtodze) byta wymiaréw Scisle okreslonych
przez Architektow.

Projekt Nr 337_2017-10-12



Grzejniki kanatowe - na specjalne zamowienie, z uwagi na niestandardowe (wieksze)
wymiary wanien dla dobranych wymiennikow.

Wielkosci elementéw podane sg w zestawieniu grzejnikow.

Na podtgczeniu kurtyn powietrznych i aparatu grzewczo-wentylacyjnego nalezy zamontowac
regulator przeptywu na powrocie i zawor odcinajgcy na zasilaniu.

Kolory wszystkich elementow instalacji grzejnej widocznych nalezy ustali¢ z Architektem.
Parametry pracy zastosowanej armatury: temperatura pracy do +1100C i cisnienie 10,0 MPa.
Odpowietrzenie instalacji projektuje sie poprzez grzejniki.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowac¢ zawory kulowe spustowe Dn20 ze
ztgczka do weza PN16.

Przed uruchomieniem instalacji wszystkie zawory ustawi¢ zgodnie z wymagang temperaturg
dla pomieszczen. Woda instalacyjna musi odpowiada¢ wymaganiom PN-93/C-04607. Po
ptukaniu i probach przeprowadzi¢ ponowng regulacje hydrauliczng.

8.3.3 MATERIAL NA INSTALACJE

Poziomy w piwnicy pod stropem przewiduje sie wykonac z rur stalowych czarnych ze szwem

taczonych przez spawanie, zabezpieczonych antykorozyjnie i zaizolowanych.

Przewody na pietrach, pod stropem lub w bruzdach sciennych wykonac z PE.

Projektuje sie przewody (w zaleznosci od srednicy):
- PE-RT Push - do srednicy 32x4,4
Rury z kopolimeru octanowego polietylenu opornego na wysokie temperatury (prod. wg
DIN 16833), z zabezpieczeniem przed dyfuzjg tlenu powtokg w postaci folii wykonanej z
alkoholu etylowinylowego (EVOH), producenta systemu, réwnowaznego o takich samych
parametrach. Potgczenia przewoddéw wykona¢ za pomocg systemowych ksztattek
tworzywowych produkowanych z polifenylosulfonu (PPSU) tgczonych z rurg przewodowg
za pomocg pierscienia petnego, nasuwanego na ztgczke. Dodatkowo przy przewodach
prowadzonych w posadzce, nalezy zabezpieczyC pierscienie warstwg izolacji, w celu
unikniecia korozji mosigdzu, w wyniku kontaktu z wylewka betonows.
- PE-RT/AL./PE-RT Press - od srednicy 32x3,0
Rury wielowarstwowe z kopolimeru octanowego polietylenu opornego na wysokie
temperatury (prod. wg DIN 16833) oraz tasmy aluminiowej zgrzewanej doczotowo
ultradzwiekami, producenta systemu. Potgczenia przewodow wykona¢ za pomocg
systemowych ksztattek tworzywowych =z polifenylosulfonu (PPSU) z kolorowymi
pierscieniami, oraz tulejg zaciskowg stalowg ocynkowang, pozwalajgcg na wykrycie
potgczen niezaprasowanych poprzez tzw. kontrolowany wyciek przy cisnieniu 1,5bar.
Ztgczki te charakteryzujg sie uszczelnieniem za pomocg uszczelki typu oring, chowanym
w fgczniku ksztattki, ktorej konstrukcja pozwala na wykonanie potgczenia bez fazowania
rury.

8.3.4 1ZOLACJE

Przewody instalacji centralnego ogrzewania nalezy zaizolowac otulinami termoizolacyjnymi z
wetny mineralnej z zewnetrznym pokryciem wykonanym z folii aluminiowej zbrojonej siatkg
szklang, np. ISOVER 7300 ALU o grubos$ci zgodnie z ponizszg tabelg, wg zatgcznika do
Rozporzgdzenia - Dz.U.2008.201.1238:

Minimalna grubosc¢
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej
0,035 W/(m-K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
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3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy
wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody c.o. wg poz. 1-4 utozone w komponentach Y2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych pomiedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody Y2 wymagan z poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

8.3.5 ZAPEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

Rurociggi c.o. z rur stalowych czarnych oraz zamocowania i konstrukcje wsporcze
nieocynkowane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg nastepujgco:

- oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci pokry¢ podktadowg farbg

- po wyschnieciu pomalowac¢ dwukrotnie farbg syntetyczng nawierzchniowg zgodnie z
instrukcjg KOR-3A

8.3.6 PODPARCIA | ZAWIESIA DLA RUR CO.

Projektuje sie podparcia systemowe z podktadkg gumowsg i izolacyjng likwidujgcg
powstawanie mostkow cieplnych.

8.3.7 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sSciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej EI wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234 Rozp. Min. Infrastr. w
sprawie war. tech. jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Nalezy stosowac:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.

8.4 INSTALACJA C.T. - CENTRALE WENTYLACYJNE

Instalacja grzewcza zaprojektowana jest jako wodna, pompowa, dwururowa z rozdziatem
dolnym systemu zamknietego. Przeptyw w obiegu staty.

Rozgatezna sie¢ ciepta technologicznego bedzie dostarcza¢ czynnik grzewczy do
nagrzewnic central wentylacyjnych.
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8.4.1 ROZPROWADZENIE SIECI GRZEWCZEJ

Rurociggi nalezy uktadac ze spadkiem umozliwiajgcym odpowietrzenie instalacji i
oprdznienie instalacji.

W najnizszych punktach instalacji wykona¢ odwodnienia zaworami dn 20 mm.

W najwyzszych punktach instalacji wykona¢ odpowietrzenia — zbiornik odpowietrzajacy z
zamontowanym zaworem odpowietrzajgcym i odcinajgcym.

8.4.2 ODBIORNIKI | ARMATURA

Na podtgczeniu centrali nalezy zamontowaC uktady pompowe oraz by-passy (zawory
trojdrogowe), w celu zachowania minimalnego przeptywu w czasie wytgczenia odbiornika,
oraz zawory regulacyjne.

Odpowietrzenie instalacji projektuje sie automatycznymi zaworami odpowietrzajgcymi z
zaworami odcinajgcymi umieszczonymi w najwyzszych punktach instalacji.

W najnizszych miejscach instalacji nalezy zamontowac¢ zawory kulowe spustowe Dn20 ze
ztgczka do weza PN16.

Parametry pracy zastosowanej armatury: temperatura pracy do +1100C i cisnienie 10,0 MPa.
Przed uruchomieniem instalacji wszystkie zawory ustawi¢ zgodnie z wymagang temperaturg
dla pomieszczen. Woda instalacyjna musi odpowiada¢ wymaganiom PN-93/C-04607. Po
ptukaniu i probach przeprowadzi¢ ponowng regulacje hydrauliczng.

Kolory wszystkich elementow instalacji grzejnej widocznych nalezy ustali¢ z Architektem.

8.4.3 MATERIAL NA INSTALACJE

Przewody c.t. przewiduje sie wykona¢ z rur stalowych czarnych ze szwem tgczonych przez
spawanie, zabezpieczonych antykorozyjnie i zaizolowanych.

8.4.4 1ZOLACJE

Przewody instalacji ciepta technologicznego nalezy zaizolowac¢ otulinami termoizolacyjnymi z
wetny mineralnej z zewnetrznym pokryciem wykonanym z folii aluminiowej zbrojonej siatkg
szklang, np. ISOVER 7300 ALU o grubosci zgodnie z ponizszg tabelg, wg zatgcznika do
Rozporzgdzenia - Dz.U.2008.201.1238:

Minimalna grubosc¢

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej
0,035 W/(m-K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy

wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody c.o. wg poz. 1-4 utozone w komponentach Y2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych pomiedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami roznych uzytkownikow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody Y2 wymagan z poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Uwaga:

1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjnej.

2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

8.4.5 ZAPEZPIECZENIE PRZED KOROZJA

Rurociggi c.t. z rur stalowych czarnych oraz zamocowania i konstrukcje wsporcze
nieocynkowane nalezy zabezpieczy¢ przed korozjg nastepujgco:

- oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci pokry¢ podktadowg farbg

- po wyschnieciu pomalowac¢ dwukrotnie farbg syntetyczng nawierzchniowg zgodnie z
instrukcjg KOR-3A

8.4.6 PODPARCIA | ZAWIESIA DLA RUR CT.

Projektuje sie podparcia systemowe z podktadkg gumowsg i izolacyjng likwidujgca
powstawanie mostkow cieplnych.

8.4.7 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej EI wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234 Rozp. Min. Infrastr. w
sprawie war. tech. jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Nalezy stosowac:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.

9 INSTALACJA ZIMNEJ | CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ

9.1 ISTNIEJACE ZRODLO WODY

Woda do budynku zostanie doprowadzona z miejskiej sieci wodociggowej, poprzez istniejgce
przytacze wody.

9.2 PRZEPLYW OBLICZENIOWY

WODA ZIMNA WODA CIEPLA
L.p. Urzadzenie
gn[l/s] | ilos¢ suma gn [I/s gn[l/s] | ilosé suma gn [I/s
1 | bateria dla natryskéw 0,15 2 0,3 0,15 2 0,3
> baterie dla um}/walek i 0,07 31 2.2 0,07 31 2.2
zlewozmywakow
3 | ptuczka zbiornikowa 0,13 17 2,2 - - -
4 | ptuczka pisuaru 0,30 16 4.8 - - -
5 | zmywarka do naczyn 0,15 1 0,2 - - -
6 | zawor czerpalny 0,30 7 2,1 - - -
RAZEM qn [I/s]: 11,7 2,5
Q obl [I/s] 1,93 0,89
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Wg PN-92/B-01706 przeptyw obliczeniowy dla budynkéw biurowych i administracyjnych, gdy
2gn<20l/s, wynosi:
Q=0,682*(Zqn)**>-0,14

9.3 WYMAGANA WYSOKOC CISNIENIA

Obliczenia strat ciSnienia na instalacji - warunki bytowe:
Wykonano dla przypadku otwarcia wylewki najdalej potozonej (najoardziej niekorzystny)

Przeptyw obliczeniowy wody zimnej: Q_byt 1,93 I/s

Minimalne cisnienie na wylewce: Hmin_.h 50 m

Wysokos¢ geometryczna miedzy najnizszym i ncuwyzszyrrT Hg 150 m
punktem:

straty na przesyle (liniowe i lokalne): Hor 11,0 m

Opory armatury — wodomierz JS10 dn32: Hw 30 m

Opory armatury - zawor EA: Hz 05 m

SUMA OPOROW: H 345 m

Przeprojektowywana instalacja wodna w budynku, pod wzgledem wystepujgcych na niej
oporow, jest zblizona do instalaciji istniejgcej — stad zaktada sie, ze cisnienie w sieci miejskiej
jest wystarczajgce dla potrzeb uzytkowania wody bytowe;j.

9.4 SYSTEM WODY UZYTKOWEJ

W pomieszczeniu przytgcza nastgpi rozdziat wody zimnej na wode uzytkowg i wode do
hydrantow. Na odejsciu wody uzytkowej zostanie zainstalowany zawor pierwszenstwa,
zabezpieczajgcy, w wypadku pozaru, wtasciwe cisnienie w instalacji hydrantowe;.

Ciepta woda uzytkowa bedzie przygotowywana centralnie w wezle cieplnym. Instalacja wody
cieptej bedzie posiadata mozliwos¢ okresowej dezynfekcji temperaturowej, za pomoca
zaworow regulacyjnych do cyrkulacji cwu, z nasadkg termiczng. Dezynfekcja bedzie
wykonywana w oparciu o wytyczne Sanepid. Instalacja cieptej wody uzytkowe] bedzie
cyrkulowana w celu zapewnienia statej dostawy cieptej wody do odbiornikow.

Gtéwne przewody wody uzytkowej bedg rozprowadzone pod stropem piwnicy. Podejscia do
przyborow i grup przyborow bedg wykonane w szachtach sanitarnych i bruzdach sciennych.
Instalacja wodna zostanie wyposazona w niezbedng ilos¢ zawordw odcinajgcych.

9.5 MATERIAL NA INSTALACJE

Instalacja wody zimnej prowadzona pod stropem w piwnicy, oraz piony na pietra z rur
stalowych ocynkowanych.

Instalacja wody ciepftej i cyrkulacji prowadzona pod stropem piwnicy, oraz odcinki pionowe
w szachtach z rur polipropylenowych PP z wkladkg aluminiowg zabezpieczajgcg przed
znacznymi wydtuzeniami liniowymi przewoddéw lub innego rownowaznego o takich samych
parametrach. Pofgczenie poszczegdlnych elementow PP wykona¢ za pomocg ztgczek
polipropylenowych tgczonych przez zgrzewanie mufowe (polifuzja termiczna) przy uzyciu
zgrzewarki. Nalezy zachowaé¢ odpowiednie parametry wykonywania potgczenia w celu
zoptymalizowania znacznych wyptywow materiatu wewnatrz rury, co moze zwiekszy¢ opory
miejscowe instalacji. Warunki prawidtowo wykonanych potgczen wedlug wytycznych
producenta systemu.

Rozprowadzenie przewodow wody cieptej oraz wody zimnej na pietrach nad sufitem
podwieszanym, lub prowadzonych w scianach i bruzdach z rur z polietylenu o wysokiej
gestosci (PEX-c) sieciowanego, odpornego na wysokie temperatury z zabezpieczeniem
przed dyfuzjg tlenu powtokg w postaci folii wykonanej z alkoholu etylowinylowego (EVOH).
Potagczenia przewoddéw wykona¢ za pomocg systemowych ksztattek tworzywowych
produkowanych z polifenylosulfonu (PPSU) tgczonych z rurg przewodowg za pomocg
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pierscienia petnego, nasuwanego na ztgczke. Dodatkowo przy przewodach prowadzonych w
posadzce, nalezy zabezpieczyC pierscienie warstwg izolacji, w celu unikniecia korozji
mosigdzu, w wyniku kontaktu z wylewkg betonowa.

Przewody w bruzdach wykonac¢ w ostonie peszel.

Przewody wody zimnej i cieptej PN 16 (8 bar cisn robocze).

Montaz instalacji wykonac $cisle z wytycznymi producenta rur.

9.6 I1ZOLACJA ANTYKOROZYJNA I CIEPLNA

9.6.1 1ZOLACJA ANTYKOROZYJNA

Rury stalowe oraz zamocowania i konstrukcje wsporcze nieocynkowane nalezy
zabezpieczy¢ przed korozjg nastepujgco:

- oczysci¢ powierzchnie do 2-go stopnia czystosci pokry¢ podktadowg farbg

- po wyschnieciu pomalowac¢ dwukrotnie farbg syntetyczng nawierzchniowg zgodnie z
instrukcjg KOR-3A

9.6.2 1ZOLACJA CIEPLNA

Izolacje cieplng nalezy wykonac zgodnie z PN-B-02421:2000.

|zolacje termiczng rurociggdw i urzgdzen wykona¢ po uzyskaniu pozytywnego wyniku
przeprowadzonych préb szczelnosci na zimno oraz wykonaniu izolacji antykorozyjne;.
|zolacja zabezpieczy przewody wody zimnej przed roszeniem, a przewody wody cieptej
przed utratg ciepta. 1zolacje dotyczg przewodow, ksztattek i armatury.

Instalacje wody zimnej w izolacji z wetny mineralnej o gr. 2cm z zewnetrznym pokryciem
wykonanym z folii aluminiowe;j

Przewody instalacji wody cieptej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie,
izolacja cieplna przewodow rozdzielczych i komponentow w instalacjach centralnego
ogrzewania, cieptej wody uzytkowej (w tym przewodow cyrkulacyjnych), instalacji chtodu i
ogrzewania powietrznego powinna spetniaC nastepujgce wymagania minimalne okreslone w
ponizszej tabeli:

Minimalna grubosc¢

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu izolacji cieplnej
0,035 W/(m-K)
Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy

wewnetrznej rury

Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody c.o. wg poz. 1-4 utozone w komponentach Y2 wymagan z poz. 1-4
budowlanych pomiedzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réoznych uzytkownikow

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody Y2 wymagan z poz. 1-4
cieptej i cyrkulacji instalacji cieptej wody uzytkowej wg
Ip. 1-4, utozone w komponentach budowlanych
miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami réoznych
uzytkownikéw

7 Przewody wg Ip. 6 utozone w podtodze 6 mm

Uwaga:
1) Przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podany
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w tabeli - nalezy skorygowa¢ grubo$¢ warstwy izolacyjne;.
2) Izolacja cieplna wykonana jako powietrznoszczelna.

9.7 ARMATURA I BIALY MONTAZ

Wszystkie widoczne elementy (baterie, zawory, bialy montaz itp.) wg projektu
architektonicznego.

9.8 ZABEZPIECZENIE WODY PRZED WTORNYM ZANIECZYSZCZENIEM

Za wodomierzem gtdbwnym, w pom. przytgcza zainstalowany jest istniejgcy zawor
antyskazeniowy.

Zgodnie z PN-EN 1717 kazdy punkt poboru wody do picia powinien by¢ zabezpieczony
przed mozliwoscig wtérnego zanieczyszczenia wody w instalacji wodociggowe;.

Baterie umywalkowe, zlewozmywakowe oraz zawory do sptuczek ustepowych — sposob ich
montazu /swobodny wyptyw/ spetniajg warunki normy. Szczegdétowy zakres warunkow patrz:
Wymagania techniczne COBRTI INSTAL ,Zabezpieczenie wody przed wtornym
zanieczyszczeniem’

W pomieszczeniach: z pisuarem i w pom. majgcych wiecej niz cztery kabiny ustepowe nalezy
zamontowac zawor ze ztgczkg do weza oraz antyskazeniowy typ HA.

Wszystkie zawory ze ztgczkg do weza, w tym zawory czerpalne do podlewania, z zaworem
antyskazeniowym typ HA.

9.9 KOMPENSACJA WYDLUZEN CIEPLNYCH, PUNKTY STALE

Kompensacja wydtuzen cieplnych rurociggdw zostanie zapewniona poprzez naturalng
samokompensacje /U, L/. Wykona¢ podpory przesuwne /PP/ na odcinkach pomiedzy
punktami statymi /PS/.

UWAGA

Kompensace i punkty state nalezy wykonac¢ scisle z wytycznymi producenta rur.

9.10 PROBY CISNIENIOWE INSTALACJI WODY ZIMNEJ I CIEPLEJ WODY UZYTKOWEJ
Rurociggi wody zimnej i c.w.u. poddac prébie ciSnieniowej
p=15xp
gdzie:
Pp - ciSnienie probne
pr - ci$nienie robocze
pp=1,5x0,6 =0,9 MPa
Przyjmuje pp = 1,0 MPa

Drugg probe z armaturg na parametry robocze instalacji na zimno i gorgco.

Préby cisnieniowe urzadzen np. zbiornikéw wg D.T.R producenta.

Po przeprowadzeniu proby cisnieniowej z wynikiem pozytywnym, instalacje nalezy
przeptuka¢ w celu usuniecia zanieczyszczen montazowych i zdezynfekowac. Ptukanie nalezy
przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, catkowicie otwartych wszystkich
zaworach czerpalnych oraz usunietych korkach zaslepiajgcych. Po ptukaniu instalacje nalezy
napetni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

Do dezynfekcji uzy¢ 4% podchlorynu sodu w dawce dezynfekcyjnej w ilosci 200 mg/l. Po
instalacji przytgcza roztworem podchlorynu nalezy go zatrzymaé¢ w instalacji na 48 h. Po
uptywie tego czasu instalacje przeptukaé czystg wodg tak dtugo, az zacznie wyptywa¢ woda
pozbawiona chloru. Nastepnie wtadze sanitarne winny pobra¢ probke wody do analizy
bakteriologicznej. Po otrzymaniu pozytywnych wynikow instalacje mozna przekazac¢ do
eksploataciji.
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9.11 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej EI wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234 Rozp. Min. Infrastr. w
sprawie war. tech. jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Nalezy stosowac:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.

10 INSTALACJA WODY HYDRANTOWEJ

Na podstawie Rozporzgdzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 22
czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektéw
budowlanych i terenéow (Dz.U. 109 nr poz. 719 ) systemem hydrantow wewnetrznych
chroniony bedzie caty budynek.

Na poszczegolinych kondygnacjach zaprojektowano montaz hydrantow wewnetrznych dn25 z
wezem potsztywnym o dt. 30 m. Zasieg dziatania hydrantow wewnetrznych DN25 - 33 m
Zawory hydrantowe nalezy montowac na wysokosci 1,35m od poziomu podtogi.

Wymagane cisnienie minimalne na kazdym hydrancie i zaworze hydrantowym wynosi 2,0
bary.

Zaktada sie czas dziatania instalacji min. 2 godziny

Kazdy hydrant wewnetrzny dn 25 mm dodatkowo posiada miejsce na gasnice proszkowg 6
kg

Montowane hydranty wewnetrzne muszg posiada¢ atest CNBOP cato$ciowy na skrzynke
wraz z wyposazeniem.

Zapotrzebowanie na wode do wewnetrznego gaszenia pozaru wynosi: q = 2,0 I/s.

10.1 WYMAGANA WYSOKOC CISNIENIA

Obliczenia strat ciSnienia na instalaciji — w czasie pozaru:
Wykonano dla przypadku zadziatania hydrantu wewnetrznego najdalszego (najbardziej
niekorzystny)

Zgodnie z PN-B-02865:1996 zaktada sie pobor wody do celéow
ppoz. w dwoch sgsiednich hydrantach
Wymagany min, przeptyw wody do celdw ppoz. dla zaworu

Qppoz 2 /s

hydrantowego dns2: 9 ] /s
Minimalne ciSnienie na hydrancie: Hmin_h 20,0 m
Wysoko$¢ geometryczna miedzy najnizszym i najwyzszym Ha 150
punktem: 9 ~om
straty na przesyle (liniowe i lokalne): Hor 100 m
Opory armatury - wodomierz Hw 40 m
Opory armatury - zawor EA Hz 1,5 m
SUMA OPOROW: H 50,5 m

10.2 ZESTAW PODNOSZENIA CISNIENIA

Dla zapewnienia wymaganego przepltywu oraz ciSnienia na hydrantach p.poz
zaprojektowano montaz zestawu hydroforowego. Zestaw nalezy wpigC w istniejgcg instalacje
hydrantowg w pomieszczeniu przytgcza wody. Wykona¢ by-pass zestawu z mozliwoscig
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odciecia.

Parametry zestawu:

- wydajnosc¢ zestawu 2,01/s

- wysoko$¢ podnoszenia 50,0 mH20

- uktad 3 pomp (w tym jedna rezerwowa)

- szafa zasilajgco-sterownicza montowana na zestawie

Praca zestawu musi by¢ monitorowana (praca, postoj, awaria) z systemu SAP.

10.3 RUROCIAGI;

Instalacje wykonac z rur stalowych ocynkowanych tgczonych na gwint — do srednicy DN 50
wigcznie i szybkoztgczki — powyzej DN 50. Maksymalne cisnienie pracy armatury — 1,6 MPa.
Rurociggi po montazu oznakowa¢ wg oznaczen zaktadowych lub wg normy PN-70/M-01270
poprzez malowanie paskow identyfikacyjnych i kierunkow przeptywu.

10.4 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej EI wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234 Rozp. Min. Infrastr. w
sprawie war. tech. jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie.
Nalezy stosowac:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.

11 KANALIZACJA SANITARNA

11.1 SYSTEM ODPROWADZENIA SCIEKOW

Instalacja kanalizacji sanitarnej obejmuje odprowadzenie Sciekow z catego budynku z
przyborow sanitarnych.

Scieki odprowadzone bedg poprzez sieé¢ przewodéw uktadanych pod stropem piwnicy oraz
pod posadzkg piwnicy. Przewody kan. sanitarnej zostang odprowadzone na zewnatrz
budynku do przewoddw kan. sanitarnej — projekt przytgczy kan. Sanitarnej wg odrebnego
opracowania.

Prowadzenie instalacji w pomieszczeniach od pionéw do przyboréw w bruzdach Sciennych
(do DN50) lub w obudowach (powyzej DN50). Nie bedg wykonywane podejScia w bruzdach
w Scianach konstrukcyjnych.

Wybrane piony kanalizacyjne wyprowadzi¢ na dach i zakonczy¢ wywiewkg, z zachowanie
odpowiednich odlegtosci od czerpni wentylacyjnych i okien.

Nie przewiduje sie montowania klap zwrotnych (przeciwzalewowych) na wyjsciach kan.
sanitarnej z budynku, z uwagi na fakt, ze poziom terenu znajduje sie ponizej najnizej
znajdujgcych sie przyboréw w czesci nadziemne;.

11.2 ARMATURA I BIALY MONTAZ

Wszystkie widoczne elementy (baterie, zawory, bialy montaz itp.) wg projektu
architektonicznego.
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11.3 WPUSTY PODELOGOWE.

Wpusty podtogowe w pom. sanitarnych i technicznych projektuje sie z zabezpieczeniem
przeciwzapachowym (przed zapachami i robactwem).
Rodzaj i kolor widocznych elementow wpustow wg projektu architektonicznego.

11.4 SKROPLINY

Z jednostek klimatyzacyjnych projektuje sie odprowadzenie skroplin do kan. sanitarnej,
poprzez podtgczenie przewodu skroplin nad syfon umywalki, lub do zbiornika miski
ustepowej. Z czesci klimatyzatorow skropliny bedg odprowadzone za pomocg pompek
skroplin.

Przewody skroplin wykonac¢ z przewodéw PP PN10 zgrzewane.

11.5 MATERIAL NA INSTALACJE

Przewody kan. sanitarnej prowadzone nad posadzka wraz z podejsciami do przyborow
wykonane beda z rur i ksztattek z PP (do kan. wewnetrznej).

Przewody kan. sanitarnej prowadzane pod posadzka z rur i ksztattek PVC klasy S (do kan.
zewnetrznej), lub z rur i ksztattek z polietylenu HDPE tgczonych przez zgrzewanie doczotowe
lub za pomocg ksztattek elektrooporowych.

Srednice pionéw, $rednice i spadki pozioméw zgodnie z wynikami obliczen wg normy PN-EN
12056-2:2002 "Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkow - Czes¢ 2: Kanalizacja
sanitarna - Projektowanie uktadu i obliczenia".

11.6 1ZOLACJA
Nie przewiduje sie izolacji rurociggdw kan. sanitarne;j.

11.7 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sSciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej El wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234  Warunkdow
technicznych z 2004.
Stosujgc:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.

12 KANALIZACJA DESZCZOWA

Odprowadzenie wod deszczowych z pofaci dachu budynku nie ulega zmianie. Projekt
zaktada wykorzystanie istniejgcych wpustow i piondw kanalizacji deszczowej. Bilans zrzutu
Sciekéw pozostaje bez zmian do stanu obecnego.

Przedmiotem projektu jest wymiana rurociggdbw na poziomie piwnic tj. wykonanie potgczenia
istniejgcych pionow z istniejgcymi studzienkami przytgczeniowymi. Instalacje wykonac z rur i
ksztattek PCW SN8 o litej Sciance tgczonych na uszczelki gumowe.

12.1 IZOLACJA

Przewody kan. deszczowej w budynku przewiduje sie zaizolowa¢ 5cm wetny mineralnej z
zewnetrznym pokryciem wykonanym z folii aluminiowej zbrojonej siatkg szklang.
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12.2 ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWE

Przy przechodzeniu instalacji rurowych przez sciany i stropy oddzielenia pozarowego, na
przewodach zainstalowane zostang bierne zabezpieczenia ppoz.
Wszystkie przejscia instalacji rurowej przez sciany i stropy wydzielen pozarowych nalezy
odpowiednio uszczelni¢ w sposéb zapewniajgcy zachowanie wymaganej odpornosci
ogniowej El wymagang dla tych elementow zgodnie z paragrafem 234  Warunkdow
technicznych z 2004.
Stosujgc:

e mase uszczelniajgca, peczniejaca,

e Kotnierze przeciwpozarowe,

e kasety ognioochronne.
W/w systemy muszg posiada¢ odpowiedni atest pozarowy.

13WYTYCZNE DLA INNYCH BRANZ

13.1 ROBOTY BUDOWALNE

- nalezy zapewnic otwory w przegrodach budowlanych niezbedne do montazu urzadzen i
instalacji - nalezy zapewni¢ mozliwo$¢ wprowadzenia i ustawienia urzgdzen i kanatow o
duzym ciezarze i gabarytach.

- nalezy wykonac¢ ,podstawy budowlane” w miejscu przejs¢ kanatow prze dach. Podstawy
izolowane i zapewniajgce szczelnosc (deszcz, Snieg) wysokos¢ okoto 30-40 cm

- nalezy zapewni¢ dostep do sitownikow klap ppoz, przepustnic i zaworow
umieszczonych na instalaciji

- konstrukcja wsporcza (stojgca lub podwieszona) instalaciji

- wejscie na dach i sciezki serwisowe na dachu dla obstugi

13.2 ROBOTY ELEKTRYCZNE.

- zasilanie urzadzen wentylacyjnych, chtodniczych i grzewczych, wg zal.1. "Zestawienie
urzgdzen"

- zasilanie grzejnikow elektrycznych.

- potaczenia kablowe pomiedzy termostatami a urzadzeniami chtodniczymi i
grzewczymi

- doprowadzenie i podtgczenie przewodow uziemiajgcych zgodnie z obowigzujgcymi
przepisami

- pomiary elektryczne zgodnie z obowigzujgcymi przepisami

13.3 POMIARY ORAZ TEST GWARANCYJNY.

Pomiary oraz test gwarancyjny instalacji wentylacji mechanicznej nalezy przeprowadzic
w oparciu o PN-78/10440 oraz o uprzednio wykonang i zatwierdzong przez Inwestora
dokumentacje techniczng.

14 WARUNKI TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU

Przed przystgpieniem do montazu nalezy doktadnie zapozna¢ sie z niniejszym projektem,
zarowno rysunkami jak i opisem.
Instalacje wykonac¢ zgodnie z wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL:
o Zeszyt 1 W.T.WiO Zabezpieczenie wody przed wtornym zanieczyszczeniem
Zeszyt 2 W.T.WiO Instalacje centralnego ogrzewania
Zeszyt 5 W.T.WiO Instalacje wentylaciji
Zeszyt 6 W.T.WiO Instalacje grzewcze
Zeszyt 7 W.T.WiO Instalacje wodociggowe
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e Zeszyt 11 W.T.WiO Zalecenia do projektowania instalacji cieptej wody, wentylacji
i klimatyzacji minimalizujgce namnazanie sie bakterii Legionella

Zeszyt 12 W.T.WiO Instalacje kanalizacyjne

Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggow z tworzyw sztucznych.
Warunki techniczne producenta rur z tworzyw sztucznych

Instrukcjami montazu i uruchomienia urzadzen

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w Polsce zgodnie z wymaganiami.

14.1 ODBIOR TECHNICZNY

Instalacja moze by¢ zgtoszona do odbioru po zakonczeniu robo6t instalacyjno montazowych i
robot budowlanych. Z wszystkich prob i testow sporzgdzi¢ odpowiednie protokoty odbioru.
Podczas odbioru wykonac¢ nastepujgce badania:

e ogledziny zewnetrzne, polegajace na sprawdzeniu zgodnosci wykonania

instalacji z zatwierdzonym projektem
e sprawdzenie wymiarow kanatéw i Srednic przewoddw oraz uzbrojenia na
zgodnosc¢ z zatwierdzonym projektem

e sprawdzenie zastosowanych do budowy instalacji materiatow
Do odbioru technicznego Wykonawca przedstawi:

e oswiadczenie o zgodnosci wykonania z projektem budowlanym i dokumentacjg
powykonawczg
protokoty pomiaréw przeptywow
protokoty pomiaréw hatasu
dokumentacje powykonawczg
DTR urzadzen i instrukcje obstugi dla urzadzen i instalacji wraz z instrukcjg
eksploatacji i konserwaciji
e dopuszczenia do stosowania w Polsce wszelkich materiatdow uzytych przy

wykonaniu instalacji (deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne, dopuszczenia
UDT, certyfikaty i dodatkowe dokumenty zwigzane)

e gwarancje i warunki gwaranciji

14.2 ROZRUCH INSTALACJI I URUCHOMIENIE

Rozruch instalacji obejmuje:
e programowanie sterownikéw
e regulacje nastaw wszelkich elementow w instalacji
e regulacje przeptywéw wody
e sprawdzenie wszystkich blokad, sygnalizacji recznego sterowania, pomiarow i
zabezpieczen
e uruchomienie instalacji na 72 godziny bezawaryjnej pracy
e oddanie instalacji do eksploatacji uzytkownikowi wraz z petng dokumentacjg
powykonawczg i dokumentacjg rozruchows.
Uruchomienie instalacji wod-kan., grzewczych musi sie odbywa¢ rownolegle =z
uruchomieniem instalacji elektrycznych i sterowania.
Filtry siatkowe oraz filtroodmulniki magnetyczne uktadow wodnych wyczysci¢ po pracy
prébnej systeméw /przytgcze wody, wezet cieptal.

14.3 DOKUMENTACJA POWYKONAWCZA

Po zakonczeniu prac montazowych i odbiorze instalacji nalezy skompletowa¢ dokumentacje
techniczng ruchowg dostarczonych urzagdzen, zaktualizowa¢ dokumentacje wykonawczg
instalacji na dokumentacje powykonawczg, skompletowac protokoty odbioréw czesciowych i
koncowy, Zebrane dokumenty nalezy dotgczy¢ do ksigzki eksploatacji urzgdzen. Ksigzka ta
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powinna zostac przekazana wraz z protokotem odbioru koncowego przysztym uzytkownikom
instalaciji.

14.4 WYTYCZNE EKSPL.OATACJI

Warunkiem poprawnej i bezawaryjnej pracy instalacji oraz utrzymania wtasciwych
parametrow jest eksploatacja zgodna z instrukcjg obstugi. Instalacja powinna by¢ przekazana
pod nadzér fachowych stuzb eksploatacyjnych, ktére powinny sprawdzac¢ prawidtowosé
dziatania instalacji i wykonywa¢ niezbedne prace konserwacyjne. Podczas eksploatacji
nalezy przestrzega¢ wymogow zawartych w dokumentaciji techniczno-ruchowej, dostarczonej
przez producentow poszczegolnych urzgdzen.

15 UWAGI KONCOWE

Wszystkie wbudowane materiaty i urzadzenia powinny mie¢ aktualne dopuszczenia do
stosowania w budownictwie w Polsce zgodnie z wymaganiami.
W czasie prowadzenia robot nalezy zwroci¢ uwage na nastepujgce sprawy :

e W czasie wykonywania robét budowlano — montazowych nalezy przestrzegaé
wymogow aktualnie obowigzujgcych norm.

e w trakcie prowadzenia robot nalezy przestrzegac przepisy B.H.P.

e nalezy zabezpieczyC przejazdy i przejecia dla ruchu pieszego i kotowego w
strefie prowadzenia robét ziemnych i montazowych.

e roboty nalezy prowadzi¢ pod nadzorem technicznym.

o wszelkie odstepstwa od projektu nalezy uzgodni¢ z inwestorem i projektantem.

e przed ziozeniem zamoOwienia na ksztattki wentylacyjne sprawdzi¢ wymiary na
miejscu zabudowy /np. po dostarczeniu central wentylacyjnych/

o wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty muszg posiada stosowne
dopuszczenia i atesty do obrotu i stosowania w budownictwie.

e za zmiany w projekcie nie skonsultowane z Projektantem, Projektant nie ponosi
odpowiedzialnosci

e niniejszy projekt nadaje sie do realizacji tylko pod warunkiem uzyskania
zatwierdzenia przez Inwestora co potwierdzone zostanie pieczecig ,Do realizacji”
i podpisem Inspektora Nadzoru.

e jezeli zdaniem wykonawcy, w dostarczonej dokumentacji projektowej nie ujeto
wszystkich koniecznych elementow zarowno w zakresie podstawowego
zagadnienia jak i branz zwigzanych to przed przystgpieniem do robot musi
zgtosic liste uwag do ktorych ustosunkuje sie projektant. W innym przypadku
uwaza sie, ze dokumentacja zostata zaakceptowana przez wykonawce i przyjeta
do realizacji bez uwag.

e wykonawca zobowigzany jest cotygodniowo sprawdzi¢ u Generalnego
Projektanta liste rewizji do niniejszego projektu i zaktualizowac¢ rysunki wedtug
ktorych realizuje prace.

e wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania zasad lokalizacji instalacji oraz
ich podwieszania zawartych na planszy koordynacyjnej dostepnej u koordynatora
prac projektowych.
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