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DZIAL. B-08 STOLARKA ALUMINIOWA ZEWNETRZNA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace Robot
realizacji wejs¢ bocznych do obiektu (pod arkadami), wykonywanych w trakcie realizacji
inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych
z realizacja stolarki aluminiowe] w nast¢pujacych obszarach:

- wejscia boczne do obiektu (pod arkadami) — fasady i drzwi.

Zakres Robot niniejszej ST winien zosta¢ skoordynowany z catoscig prac zwigzanych z
realizacja elementow elewacji w obiekcie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami i poleceniami Nadzoru Inwestorskiego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegotowa

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacja Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Nadzoru Inwestorskiego.

Wykonawca dostarczy potwierdzong 1 ewentualnie skorygowang w stosunku do
Dokumentacji Projektowej — Stolarka Aluminiowa Dokumentacje Warsztatows, zgodng ze
swoja wiedzg 1 doswiadczeniem oraz zgodng ze swoim zapleczem technicznym, tacznie ze
schematami montazu, detalami polgczen, detalami mocowan, detalami odwodnienia, detalami
izolacji, itp. Kompletna Dokumentacja Warsztatowa bedzie podlegata zatwierdzeniu przez
Nadzoér Inwestorski.

Ponadto Dokumentacja Warsztatowa winna zosta¢ zatwierdzona przez systemodawce stolarki
aluminiowej oraz przez dostawce szkta.

Wykonawca jest zobowigzany prowadzi¢ Roboty zgodnie z Dokumentacjg Projektowa oraz
zgodnie z poleceniami przekazanymi przez Nadzor Inwestorski. W przypadku zastosowania
rozwigzan alternatywnych Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ rysunki warsztatowe
wraz z kartami katalogowymi proponowanych rozwigzan oraz zobowigzany jest przesledzi¢
konsekwencje wprowadzanych zmian w catosci Dokumentacji Projektowej 1 przewidzie¢
wprowadzenie ewentualnych dalszych korekt.

Podpisana Dokumentacja Warsztatowa jest podstawa realizacji prac. Jedynie na podstawie
podpisanej Dokumentacji Warsztatowej mozna przystapi¢ do realizacji Robot.

Wykonawca dostarcza niezbgdne atesty, certyfikaty, aprobaty, dopuszczenia, itp. dla
stosowanych materialdow oraz wykonanych Robdt warsztatowych.
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1.6.1. Szczegélowe =zalecenia dotyczace Dokumentacji Warsztatowej s3a nastepujace:
Wykonawca jest zobowigzany wyda¢ rysunki warsztatowe zgodnie z uzgodnionym
harmonogramem  przekazywania rysunkoéw warsztatowych. Zobowigzany jest roéwniez
dostarczy¢ obliczenia statyczne wykonane przez uprawnionego inzyniera oraz aktualne
certyfikaty dla wszystkich komponentow i materiatow.

Minimalne wymagania dla rysunkéw warsztatowych sg nastgpujace:

- kiady elewacji w skali 1:50, ich wymiarowanie oraz wymiary do poziomoéw i osi
konstrukcyjnych; rysunki z informacjami o rzednych elementéw konstrukcji oraz rzgdnych
konstrukcji budynku; rysunki te powinny takze jasno okresli¢ typ oszklenia i zwigzane z
nim detale;

- rysunki detali wszystkich przekrojow aluminiowych, uszczelek, uszczelnien i szklenia w
skali 1:2;

- przekroje i rzuty polgczen wszystkich profili w skali 1:2 lub 1:5, jasno pokazujgce
mocowanie do konstrukcji i innych materiatow, a takze pokazujace uszczelnienia, obrobki
blacharskie, listwy przy$cienne, maskujgce, wykonczenia gips-kartonem, itp.;

- detale powinny zawiera¢ wszystkie niezbedne sktadniki oku¢ wiacznie z wzmocnieniami
profili, ktore spetnig wymagania konstrukcyjne projektu.

Koszty sporzadzania dokumentacji warsztatowej (w tym pomiary stanu faktycznego

konstrukcji) zawierajacej rysunki warsztatowe do celow realizacji ponosi Wykonawca.

Wykonawca wykona Dokumentacje Warsztatowa i uzyska pozytywng opini¢ przedstawiciela

systemu oraz przedtozy do zatwierdzenia Nadzorowi Inwestorskiemu.

Dokumentacje nalezy przedtozy¢ na minimum 10 dni przed rozpoczgciem ich realizacji, w 4

egzemplarzach, w celu uzyskania pisemnego zatwierdzenia. Wykonywanie Robo6t moze

rozpocza¢ si¢ dopiero, gdy rysunki warsztatowe zostang zatwierdzone.

Zatwierdzenie dokumentacji przez Przedstawiciela Zamawiajacego nie zwalnia Wykonawcy z

odpowiedzialnos$ci za wlasciwy obmiar oraz prawidlowos¢ rozwigzan konstrukcji.

1.6.2. Szczegotowe zalecenia dotyczace obliczen statycznych Dokumentacji Warsztatowej sa

nastepujace:

- Wykonawca jest zobowigzany aby wszystkie elementy konstrukcyjne sprawdzi¢ statycznie i

zwymiarowac. Obliczenia musi wykonac inzynier posiadajacy odpowiednie uprawnienia.

- Konstrukcje wraz ze wszystkimi elementami tgczacymi muszg w sposob pewny przejmowac

dziatajace na nie sity i przenosic¢ je na elementy budowli — bez niedozwolonych odksztatcen

poszczegblnych elementow lub ich uszkodzenia na skutek odksztalcen konstrukcji.

Wartosci obcigzen nalezy przyjmowac¢ z norm obcigzeniowych, ewentualnie instrukcji.

Podstawg obliczen dla wymiarowania sg nastepujace przyjete obciazenia:

- obcigzenia wiatrem (parcie, ssanie wraz z uwzglednieniem obcigzen krawedziowych);

- obciazenia pionowe (ci¢zar szyb i wypelnien);

- obcigzenia termiczne;

- obciazenia klimatyczne, w tym $nieg;

- obcigzenia serwisowe.

Elementy elewacji bez zmiany swoich parametrow musza wytrzymacé oraz zniwelowaé

mozliwe ruchy jak np.:

- odgigcia elementéw pod wplywem ci¢zaru wlasnego i przyjetych obcigzen;

- ruchow wynikajacych ze zmiany temperatury;

- ruchoéw wynikajacych ze zmian wilgotnosci i zamarzania;

- ruchow budynku spowodowanych m.in. osiadaniem, skurczami, elastycznym skracaniem
si¢, wykrecaniem, pelzaniem elementéw, ugieciami plyt podlogowych, kotysaniem,
ruchami potaczen w konstrukcji budynku.

1.6.3. Proponowana konstrukcja elementow elewacji musi by¢ sprawdzona miedzy innymi:
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- w zakresie odporno$ci na obcigzenia wiatrem (sanie i parcie ) zgodnie z wytycznymi
normy PN-EN 1991 1-1-4 Eurokod 1;

- w zakresie odpornosci na przenoszenie obcigzen poziomych od nacisku 0séb zgodnie
z wytycznymi normy PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1;

- w zakresie odpornosci na przenoszenie obcigzen od uderzen dla wszystkich $cian
kurtynowych, zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 14019;

- w zakresie przepuszczalnosci powietrza zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12153;
dla wszystkich scian kurtynowych i PN-EN 1026 dla okien ;

- w zakresie szczelno$ci na ulewg dla wszystkich elementéw $cian kurtynowych
zgodnie z wytycznymi normy PN-EN 12155 oraz dla réwnoczesnych obcigzen
dynamicznych wiatrem wg. ENV 13050 oraz zgodnie z wytycznymi normy PN-EN
1027 dla wszystkich okien;

- w zakresie izolacyjnosci od dzwigkéw powietrznych zgodnie z wytycznymi normy
PN-EN ISO 140-3 oraz PN-EN 1SO 717-1,

O ile Wykonawca nie dysponuje odpowiednimi certyfikatami potwierdzajagcymi osiggnigcie
przez oferowane konstrukcje zadanych w ST parametrow wg. wyzej wymienionych procedur
badawczych wykona je na wlasny koszt.

1.6.4. Wykonawca winien przedstawi¢ probki wszystkich materialow 1 urzadzen
przewidzianych do zamontowania w terminie pozwalajacym na ich oceng przez Nadzor
Autorski oraz wykonanie nowych probek biorgcych pod uwage ewentualne postulaty Nadzoru
Autorskiego. Generalng zasadg jest przedstawienie probek na min. 30 dni przed rozpoczeciem
ewentualnej produkcji elementow lub montazu danych materiatow w budynku. W przypadku
materialdow lub urzadzen wymagajacych specjalnych atestow i termindéw dostaw wykonawca
jest zobowigzany rozpocza¢ procedur¢ uzyskiwania atestu w odpowiednio wczesnym
terminie, tak aby byt on do dyspozycji Inspektora Nadzoru co najmniej 30 dni przed
planowanym rozpoczeciem montazu materialdéw i/lub urzadzen, a zamowienie mozliwe do
realizacji bez zmian w terminach realizacji.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne warunki stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materialow podano w ST B-00 "Wymagania Og6lne", pkt. 2.
Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych oraz odpowiada¢ wymaganiom zawartym w
normach panstwowych lub $§wiadectwach ITB dopuszczajacych dany material do
powszechnego stosowania w budownictwie.

2.2. Stal

(Jak w Dziale B-05 Konstrukcje stalowe)

Elementy stalowe — profile konstrukcyjne oraz zakotwienia i usztywnienia o ile nie s3
wykonane ze stali nierdzewnej powinny by¢ generalnie ocynkowane ogniowo.

Zamocowania:

wszystkie materialy mocujace takie jak: $ruby, rozpory, kolki, trzpienie itd. nalezy wykonac
za stali nierdzewnej. Gdyby elementy te miaty zosta¢ uzyte w potaczeniu z innymi metalami,
muszg by¢ izolowane przez przektadki badz tulejki z tworzywa sztucznego.

Ochrona przeciwkorozyjna:

wszystkie elementy konstrukcji lezace w zimnym, wentylowanym obszarze musza - 0 ile w
opisie ogolnym badz szczegélowym nie podano inaczej - zostaé wykonane ze stali
nierdzewnej, a co najmniej z materiatdéw trwale zabezpieczonych przed korozja.
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Profile stalowe o grubosci od 4 mm wzwyz, nalezy oczys$ci¢ z nalotu, odrdzewi¢ (stopien
odrdzewiania 2) 1 dokladnie odttusci¢. Nalezy je ocynkowaé ogniowo, min. warstwa
ochronna: 80 pum.

Wszystkie potaczenia elementow konstrukeji nalezy w miar¢ moznosci tak zaplanowaé, aby
wystepowaty w niej tylko otwory na S$ruby, wykonane przed wiasciwym zabiegiem
zabezpieczenia antykorozyjnego. Na wypadek gdyby z jakichkolwiek powodéw spawanie
podczas montazu okazalo si¢ niezbedne, nalezy po ukonczeniu prac spawalniczych starannie
wyczysci¢ spawy szczotka druciang, pasywowac i pomalowaé je podwodjnie chromianem
cynku lub natryskiwanym pytem cynkowym. Grubo$¢ powloki renowacyjnej w miejscu
spawania musi by¢ minimum 30 pum wigksza niz warstwa pierwotna. Podobna procedura
obowigzuje dla wszelkich rodzajéow obrobki mechanicznej / np. wiercenie/ naruszajacej
powtoke antykorozyjna.

Elementy konstrukcji ze stali o grubosci ponizej 4 mm mogg by¢ wykonane i wyrabiane z
blachy stalowej galwanizowanej, ocynkowanej na zimno lub ocynkowanej modyfikowana
metoda Sendzimira. Warstwa cynku na profilach musi wynosi¢ co najmniej 30 pm.
Niezbedne ksztattowniki mogg zosta¢ wykonane przez Wykonawce metoda zaginania albo
walcowania na zimno.

Powierzchnie, w ktorych dochodzi do styku elementéw z aluminium z elementami stalowymi
lub innymi, nalezy przed zamontowaniem ochroni¢ przed utworzeniem si¢ ogniwa
galwanicznego przez uzycie odpowiednich podktadek.

Spawanie stalowych elementéw konstrukcji:

Spoiny spawane pozostajace widoczne po montazu konstrukcji, powinny zosta¢ wykonane
jako ciagle, takze woéwczas, kiedy nie jest to konieczne ze wzgledow wytrzymalosciowych.
Jezeli ze wzgledow statycznych niemozliwe jest wygtadzenie spoiny spawu, dopuszczalne sa
tylko ciaggte spoiny czotowe lub pachwinowe o rownomiernym utozenia spoiwa.

Spoiny no$ne musza by¢ wykonywane przez osoby ze stosownymi uprawnieniami.
Zleceniobiorca jest zobowigzany przedtozy¢ na zyczenie wlasciwe za§wiadczenia.
Ewentualne dodatkowe konstrukcje stalowe wewnatrz budynku, powinny by¢ wykonane bez
widocznych polaczen spawanych lub obudowane blachami aluminiowymi o grubos$ci
minimum 2 mm.

2.3. Aluminium

Profile aluminiowe:

wszystkie profile aluminiowe zastosowane do wykonania $wietlika muszg zosta¢ wykonane
ze stopow grupy EN AW 6060 wg PN EN 573-3: 2005, stan T6 wg PN-EN 515:1996 co
odpowiada AIMgSi 0,5 min. F22 (wg DIN 1725 i DIN 1748).

Profile dobrane wg zalecen producenta systemu muszg przenosi¢ obcigzenia zgodnie z
obowigzujgcymi normami.

Wszystkie blachy aluminiowe nalezy przewidzie¢ ze stopow grupy EN AW 5005A lub 5754
wg PN EN 485-2: 2006 co odpowiada AlIMgl lub AIMg3 (wg DIN 1725 i DIN 1745)
pottwardy lub rownorzednego.

Wszystkie elementy obudowy z blach aluminiowych (np. pokrycia 1 opierzenia) nalezy
wykona¢ o grubosci 3 mm wzglednie podanej w opisach szczegotowych. Profile wyciskane
nalezy wykona¢ o grubosci §cianki minimum 2 mm, odpowiednio do wymogow statycznych
I funkcji.

Blachy, ktore bedg stosowane do poziomych pokry¢ zewnetrznych obrobek, nalezy pokry¢
specjalng powtoka wygluszajaca, 2- 3 mm grubosci / 70% powierzchni. Obrobka zgodnie ze
wskazaniami 1 zaleceniami producenta. Szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na jakos¢ krawedzi
poszczegbdlnych elementow. Wgniecenia i nierdwnosci na brzegach elementow nie beda
akceptowane.
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2.4. Materialy uszczelniajgce

Konstrukcje elementow przeszklonych $cian ostonowych nalezy przewidzie¢ z wylacznym
stosowaniem suchych, elastycznych uszczelek.

Szczeliny w rejonie ztaczy budowlanych nalezy wypethi¢ trwale plastyczng masg
uszczelniajacy, albo oklei¢ folig izolacyjna.

Nalezy stosowa¢ materiaty o nast¢pujgcych parametrach:

Folie izolacyjne:

Folie uszczelniajace musza by¢ dostosowane swoimi parametrami do przewidywanego
zastosowania. Nie majg prawa zawiera¢ jakichkolwiek agresywnych sktadnikow 1 muszg by¢
stosowalne z wszystkimi sgsiadujagcymi materiatami budowlanymi. Folie uszczelniajace
musza by¢ odporne na starzenie 1 - o ile s3 wystawione na bezposrednie wptywy warunkow
atmosferycznych - wykazywac¢ odpowiednig trwatosc.

Folie izolacyjne powinny by¢ jednowarstwowymi materialami uszczelniajagcymi na bazie
EPDM - modyfikowanego kauczuku.

Stosowane folie uszczelniajace powinny spetnia¢ ponizsze kryteria jakosciowe:

— wytrzymalo$¢ na rozcigganie > 4,0 N/mm

— wydhuzalno$¢ przy pociaggnigciu 250%

— zachowanie si¢ przy zaginaniu ha zimno bez rys

— zachowanie podczas proby perforacji szczelne

— zachowanie podczas nacisku stupa wody szczelne

— stan po przechowywaniu w cieple nie tworzg si¢ bable i
sfalowania

— zmiana wymiaréw po przechowywaniu w cieple

(3 dni, 100°C) -1%

— wskazniki oporu dyfuzyjnego wg DIN 53122 min. 30000 (dla
paroizolacji 100000)

— grubo$¢ minimalna 1,0 mm

Folie w rejonie nadprozy nalezy niezaleznie od przyklejenia zabezpieczy¢ takze mechanicznie
przed oderwaniem i uszczelni¢. Klejenie liniowe, wybor klejow, przygotowanie wstepne
powierzchni sklejanych itd. nalezy wykona¢ wedlug wytycznych producenta folii. Wzajemny
zaktad sklejanych stykdw musi wynosi¢ co najmniej 100 mm. Szerokos$¢ powierzchni klejenia
na betonie musi wynosi¢ min. 100 mm, a na elementach metalowych min. 50 mm.

W przypadku, gdy w przytaczach konstrukcji uzywane beda folie zarowno z zewnatrz jak 1 od
wewnatrz, trzeba zwroci¢ uwage na to, aby folia zewn. wykazywata jak najnizszy, a folia
wewnetrzna jak najwyzszy opor dyfuzyjny.

Wszelkie uszczelnienia stykow nalezy tak konstruowaé, aby nie byly one wystawione na
bezposrednie dzialanie $wiatla 1 promieniowania UV. Nalezy przewidzie¢ konstrukcyjne
ostony.

Elastyczne taSmy uszczelniajace:

Przedstawione na rysunkach konstrukcyjnych uszczelki i elastyczne taSmy uszczelniajace na
stykach przeszklenia elementow, paneli, przylg drzwiowych 1 ram okiennych winny byc¢
wykonane na bazie kauczuku etylenowo - propylenowego (neoprenu).

Wszystkie profilowane uszczelki muszg by¢ odporne na starzenie, wptyw promieniowania
UV oraz na zmienne warunki pogodowe i temperaturowe; powinny zachowaé elastycznos¢ i
przyleganie do powierzchni co najmniej przez 10 lat. Gwarancja jakosci musi by¢
przedlozona Zleceniodawcy.

Profile uszczelniajagce musza zachowywa¢ swoje wilasciwosci elastyczne (tylko czasowa
odksztalcalno$¢) w wystepujacym normalnie zakresie temperatur. Elastyczno$¢ profili nalezy
dostosowa¢ do przewidzianej funkcji, przy czym stosowac¢ nalezy twardosci wg Shore-A 0
wartos$ci 50-70.
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Generalnie uszczelki zewngtrzne w przeszkleniach elementow kwater powinny by¢
dostarczane jako ciggle profile z wulkanizowanymi naroznikami. W miejscach, w ktorych z
powodow systemowych lub trudnosci wykonania nie begdzie mozna wulkanizowac
naroznikow, po uzgodnieniu z Nadzorem Inwestorskim takiej mozliwosci, nalezy dostarczy¢
dtuzsze profile uszczelniajace i przed sklejeniem docisnaé je do siebie pod ci$nieniem.

2.5. Wymagania dotyczace okuc i akcesoriow

Wszystkie elementy winny by¢ zaoferowane w stanie kompletnie okutym, tzn. w ceng
ofertowag nalezy wliczy¢ wszystkie okucia niezbedne do niezawodnego funkcjonowania,
nawet je$li nie zostaly one wyraznie i w szczegdtach wymienione w specyfikacji
przetargowej. Okuciom stawia si¢ najwyzsze wymagania. Dlatego tez poszczegolne detale,
szczegolnie dla konstrukcji drzwiowych wejs¢, nalezy przewidzie¢ jako systemowe
pochodzace od dostawcy systemow drzwi aluminiowych, zapewniajagc tym samym
bezawaryjne ich funkcjonowania w przysztosci. Wszystkie niewidoczne czes$ci nalezy
wykona¢ jako zabezpieczone przed korozja (stal nierdzewna, aluminium badz wykonanie
wedtug innej metody). Okucia dla drzwi na drogach komunikacyjnych oraz wejsciowe do
budynku musza spetnia¢ wymogi jak dla drzwi wzmocnionych typu HD 1 spetnia¢ klas¢ min
5 wg PN-EN 12400. Okucia okienne muszg zapewni¢ klas¢ min 3 wg PN-EN 12400 (20 000
cykli).

Drzwi zewngtrzne zostang wyposazone w systemy oku¢ i rozetki okragle lub owalne
dla klamek i zamkoéw. Drzwi powinny by¢ wyposazone w: 3 zawiasy rolkowe, uszczelke po
calym obwodzie, zamek patentowy atestowany, odboje np. kauczukowe na stalowych
trzpieniach. Drzwi zewnetrzne wejsciowe do budynku nalezy wyposazy¢ w samozamykacze i
okucia / mechanizmy antypaniczne zaleznie od ich typu.

Elementy oku¢ i akcesoria drzwiowe, widoczne (klamki, pochwyty, zawiasy, itd.)
musza by¢ wykonane zgodnie z projektem, a ich probki uzgodnione z Przedstawicielem
Zamawiajacego. Elementy te nalezy dostarcza¢ na budowe, w ujednoliconych partiach,
pochodzacych od jednego producenta - dostawcy.

Drzwi i1 okna nalezy wyposazy¢ w akcesoria zgodnie z zestawieniem Dokumentacja
Projektowa — Stolarka Aluminiowa. Wskazane drzwi podtagczone sg do kontrolnych systemow
obiektowych, nalezy przewidzie¢ doprowadzenie okablowania. Nie dopuszcza si¢ dodawania
mechanizméw na budowie; drzwi w cato$ci winny zosta¢ oprzyrzadowane w wytworni.

Calos¢ uzytych rozwigzan musi stanowi¢ o spojnosci uzytego systemu — technologii.

2.6. Przeszklenia

Dla zapewnienia neutralno$ci kolorystycznej pakietow zespolonych nalezy stosowad
szklo bezbarwne pozbawione tlenkow zelaza. Szklo odzelazione nalezy stosowaé we
wszystkich warstwach pakietu zespolonego.

Nalezy przedtozy¢ znak jakosci CE dla stosowanych szyb. Wszystkie cechowania szyb
muszg by¢ umieszczone w sposob niewidoczny ze wzgledéw architektonicznych - w dolnej
czegsci szyby.

Wymagania minimalne dla szkta sg nastepujace:

Szklo typu float:

- odchylenia od ptaszczyzny szyby nie mogg przekroczy¢ 1mm na Im dlugosci krawedzi
szyby.

Stosowanie szyb z uszkodzeniami np. odtamanymi krawedziami jest niedopuszczalne.

Szklo hartowane (ESG):

- jako wymaganie minimalne nalezy przyja¢ koniecznos¢ zatgpiania krawedzi przy fugach
silikonowych — Wykonawca przedstawi probke do akceptacji Nadzoru. Jako$¢ utwardzania
szyb musi gwarantowac, aby rozkruszenie po zbiciu nie przekroczyto 1 — 2 krotnej grubosci.
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Szyby musza by¢ prostokatne i zgodne z zadanymi wymiarami. Odstgpstwo od wymiarow nie
moze by¢ wigksze niz okreslone w odpowiednich normach PN EN oraz w niniejszej ST.
Szyby hartowane musza zosta¢ poddane testowi lezakowania w wysokich temperaturach
(HEAT SOAK TEST). Przed wmontowaniem nalezy przedstawi¢ wyniki testu dla catej
dostawy szkfa. (test o diugosci calkowitej wraz z podgrzaniem do temperatury 290 C i
schtodzeniem min. 8 godzin).

Szklo laminowane (VSG):

Szklo laminowane musi sktada¢ si¢ z co najmniej 2 szyb laczonych folia PVB odporng na
$wiatto 1 promieniowanie UV o min. grubosci 0,38 mm. Przy oszkleniu z pozostawieniem
swobodnych krawegdzi nalezy chroni¢ brzeg szyby przed wilgocia.

Szyby zespolone:

Szyby zespolone nalezy wykonywaé jako zespolenie kombinacji trzech szyb z dwiema
powtokami izolacyjnymi z przestrzenig miedzyszybowg min. 12mm — max. 20mm. Szyby
nalezy uszczelniaé po obwodzie. W przypadku uszczelnien narazonych na promieniowanie
UV nalezy stosowa¢ produkty odporne na promieniowanie UV. Dobor szyb w zespoleniu
musi odpowiada¢ wszystkim warunkom stawianym szybie zespolonej, a w szczegdlnosci:
grubos$¢ szyb zgodnie z obliczeniami statycznymi, izolacyjnosci akustycznej, bezpieczenstwa,
parametréw szkta (wspotczynniki : Lt, Lr, U, g ) oraz przysztego uzytkowania i montazu.
Zespolenia szyb nalezy dokona¢ z uzyciem ramek zapewniajacych niezbedng izolacje
termiczng. Dobdr ramek nastapi na przedstawionym modelu. W przypadku zastosowania
ramek szklarskich z tworzyw sztucznych niedopuszczalne beda nadmierne nierownosci w ich
osadzeniu, oraz polaczenia w miejscach widocznych.

Dolne warstwy szyb zespolonych montowanych w swietliku dachowym nalezy wykonaé ze
szkla laminowanego folia PVB. W kalenicy $wietlika tafle szkla nalezy wykonaé jako
stepowane a nastgpnie sklei¢ silikonem konstrukcyjnym.

Statyka:

Obliczenie grubosci szkta musi uwzglednia¢ wszystkie obcigzenia parcia 1 ssania wiatru wg
obozujacych norm. Wszystkie obliczenia statyczne szkla musza by¢é wykonane przed
zamowieniem szkta.

Dla elewacji przyjeto nastepujacy pakiet szklenia:

od zewnatrz do wnetrz 12 (float glass extra clear) — 16Ar (90% argon, 10% powietrze) — 10
(float ultra clear) — 16Ar (90% argon, 10% powietrze) — 88.4 (float glass extra clear i 1,52
mm PVB clear) — szkto odzelazione we wszystkich warstwach pakietu.

Podstawowe parametry szkla:

Swiatto widzialne (EN 410 — 2011)

- transmisja (%) — 63.7

- odbicie z zewnatrz (%) — 10.2

- odbicie z wewnatrz (%) — 10.6

- wspotczynnik odzwierciedlenia koloréw — 90.0

Wiasciwosci cieplne (EN 673 — 2011)
- warto$¢ U [W/(m2K)] nachylenie = 90 stopni
Ug =0,5(0,541)

Energia stoneczna (EN 410 — 2011)

- catkowita przepuszczalnos$¢ energii promieniowania stonecznego (%) — g = 34.8
- wspotczynnik zacienienia (g/0.87) — s¢=0.40

- przepuszczalno$¢ bezposrednia (%) — 27.5

- odbicie bezposrednie z zewnatrz (%) — 21.8
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- odbicie bezposrednie z wewnatrz (%) — 43.3
- transmisja ultra fioletu (%) — 0.0
- wspotczynnik wtérnego przekazywania energii do wewnatrz (%) — 7.2

Pozostale dane
- szacowany wskaznik izolacyjnosci akustycznej (dB) — Rw = NPD;
C = NPD; Ct = NPD (wg EN 717 — 1)

Ostateczny wybor szkla nastgpi po wyborze probki o wymiarach minimalnych 50X50 cm
prezentowanej przy pelnym nastonecznienia i w cieniu.

Wykonawca przedstawi probki szkta do akceptacji, w terminie umozliwiajagcym jego ocene
oraz ewentualng instalacje.

2.7. Obrébka powierzchni

Zabezpieczenie powierzchni elementow metalowych

Wszystkie zewngtrzne powierzchnie elementéw metalowych winny by¢ poddane obrobce.
Nalezy uwzgledni¢ pokrycie wszystkich widocznych po zamontowaniu czg¢éci aluminiowych i
stalowych ozdobng powtoka ochronng powierzchni wg uzgodnienia z Nadzorem Autorskim.

2.8. Powloki lakierowane proszkowo
Wszystkie widoczne powierzchnie sa powlekane proszkowo zgodnie z wymogami systemu
kontroli jako$ci QALICOAT lub GSB.

2.9. Powloki anodowane
Wszystkie powierzchnie anodowane beda zgodnie z wymogami systemu kontroli jakosci
QALANOD.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robdt zwigzanych ze $wietlikiem dachowym nalezy stosowac:
- jedynie sprzet dopuszczony przez wybrany system;
badzZ inny sprze¢t zaakceptowany przez Nadzor Inwestorski.
Elementy elewacji winny by¢ prefabrykowane w wytworni, a na budowie nastepuje jedynie
ich montaz.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementow do wbudowania

Materialy bezwzglgdnie nalezy przewozi¢ jako elementy opakowane warsztatowo, w sposob
okreslony przez producenta oraz w sposob uniemozliwiajacy ich zniszczenie.

Roztadunek materialow nalezy prowadzi¢ w sposob ostrozny przy uzyciu srodkdéw i sprzetu
zapewniajacych niezmienne wtasciwosci materiatow, gwarantujacych wlasciwg jakos¢ Robot.
Materiat winien znajdowac si¢ w opakowaniu do czasu jego wbudowania. Material winien
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by¢ skladowany w miejscu zadaszonym, nie dopuszcza si¢ wbudowania materialu
zawilgoconego, uszkodzonego lub zabrudzonego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 5.

5.2. Statyka konstrukcji i szklenia

5.2.1. Zasady wymiarowania

Konstrukcja elementow elewacji wraz ze wszystkimi elementami lgczacymi, oraz wszelkie
oktadziny i obudowy musza w sposob pewny przejmowac wszystkie dziatajace na nie sity i
przenosi¢ je na nosne elementy budowli bez niedozwolonych odksztatcen poszczegolnych
elementdw lub ich uszkodzenia na skutek odksztatcen konstrukcji (obcigzenia wiatrem
wedtug normy Eurokod 1).

Obcigzenia pionowe wynikajace z ciezaré6w wlasnych materialdow budowlanych nalezy
wyznaczy¢ wg normy Eurokod 1. a w przypadku braku danych w tej normie — wg danych
Wykonawcédw i1 producentow.

Wszystkie elementy konstrukcyjne nalezy sprawdzi¢ statycznie.

Ugiecia maksymalne dla szklenia wg aprobat technicznych systemu aluminiowego oraz
obliczen szkla wykonanych metoda MES.

Ponadto ugiecie szyb od parcia i ssania wiatru w obrgbie pojedynczego elementu przeszklenia
nie moze przekroczy¢ 15 mm, o ile przepisy wewnetrzne producenta szkta nie dopuszczaja
wigkszych ugig¢¢ bez szkody dla trwatosci i szczelnosci zespolenia.

Nalezy przy tym uwzgledni¢ takze dodatkowe sity powstajace na skutek mozliwego
uzytkowania i serwisu §wietlika w tym jego mycia i od$niezania.

Ostateczna grubo$¢ pakietu oraz sposob zespolenia szkta uwzglednia¢ musi wymogi statyczne
oraz wymogi transportu i montazu wielkogabarytowych elementéw (np. podwieszania na
ssawkach).

5.2.2. Wykonanie polaczen

Potaczenie narozne, a takze potaczenia konstrukcyjne elementéw z profili aluminiowych lub
stalowych w ksztalcie T, do czofa 1 pod katem, przez spawanie, zgrzewanie, skrecanie na
sruby 1 klejenie, sklejanie z dociskiem, winno si¢ odbywa¢ wedlug wlasciwych aktualnych
przepiséw producentdw 1 wykazywac¢ dostateczng wytrzymato$¢, sztywnos¢ 1 szczelno$¢ na
caltym przekroju poprzecznym. W przypadku potaczen skrgcanych i zaciskanych profili
aluminiowych akceptowane beda tylko rozwigzania systemowe przewidujace dodatkowo
klejenie tacznikow w miejscach stykow.

Wszystkie widoczne potaczenia elementow konstrukeji nalezy wykonywac przy zastosowaniu
srub 1 wkretow z tbem ptaskim wpuszczanym lub soczewkowym wpuszczanym. Widoczne
trzpienie Srub powinny by¢ oslonigte nakretkami kotpakowymi.

Polaczenie profili aluminiowych 2z konstrukcjag stalowa nalezy wykonaé poprzez
wprowadzenie lacznikow do przygotowanych otworéw w profilach konstrukcji aluminiowe;
swietlika. Polaczenie takie powinno ukrywac taczniki stalowe a otwory w tylnej czesci
krokwi aluminiowych nie moga by¢ wigksze niz wynikatoby to z uwzglednienia tolerancji
wykonawczych konstrukcji stalowej. Tolerancje wykonania konstrukcji stalowych muszg by¢
podporzadkowane konieczno$ci wykonania niewidocznych potaczen =z  profilami
aluminiowymi.

Przy polaczeniach materiatbw metalowych o rdéznych potencjalach nalezy stosowaé
przektadki izolacyjne celem uniknigcia kontaktowej korozji elektrochemiczne;.
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5.3. Fizyka budowli

5.3.1. Izolacje termiczne

Konstrukcje aluminiowg elementéw elewacji nalezy wykona¢ i zamontowa¢ jako wodo- i
gazoszczelng wewnatrz, oraz wodoszczelng i paroprzepuszczalng na zewnatrz odpowiednio
do wymogéw aktualnego rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, gdzie poszczegdlne wartosci zostaty sprawdzone
obliczeniowo w sposob okreslony w PN-EN I1SO 6946 oraz PN-EN ISO 10077 i PN-EN
13947: 2008 odpowiednio do okreslonych w dalszym ciggu parametrow szczegdétowych.
Elementy konstrukcji elewacji nalezy tak zaprojektowac, aby na ich wewnetrznych
powierzchniach nie wystepowalo roszenie dla typowych poziomoéw wilgotnosci i zakresow
temperatur dla tego typu pomieszczen.

Pora zimowa:
Minimalna temperatura zewnetrzna: —18°C
Temperatura wewngetrzna: +20°C do +22°C

Wilgotno$¢ wzgledna wewngtrzna: 40%
Temperatura profili od strony wewnetrznej nie moze spa$¢ ponizej akceptowalnych dla
otoczenia +10°C, z wylaczeniem miejsc wystgpowania punktowego mocowania szyb i
dzwigaréw podszybowych.
Spetnienie powyzszego warunku nalezy potwierdzi¢ doswiadczalnie lub w oparciu o uznane
powszechnie metody kalkulacyjne.
Obliczony zgodnie z PN-EN ISO 10077 i PN-EN 13947 wspotczynnik przenikania ciepta U
dla calej przegrody z uwzglednieniem profili konstrukcji ramowej oraz fug silikonowych
powinien wynosi¢:
- konstrukcja ze szkleniem dwukomorowym dla elewac;ji:

U<1,1 Wm2K
Spetlnienie powyzszych parametrow musi zosta¢ potwierdzone protokolem badawczym
niezaleznej jednostki badawczej badz kontrolnej, lub stosownymi obliczeniami przed
rozpoczgciem produkeji elementéw elewacii.

5.3.2. Izolacje akustyczne

Konstrukcja §wietlika powinna zosta¢ tak uksztattowana i wbudowana, aby zapewnione byto,
mierzone w stanie wbudowanym, lacznie z przylagczami 1 wypetlieniami do konstrukcji
budynku, osiggnig¢cie wskaznika oceny wypadkowej izolacyjno$ci akustycznej wiasciwej dla
przeszklonych elementéw okien i $cian kurtynowych, w zakresie opisanym w dokumentacji
architektonicznej.

Izolacyjnos¢ akustyczna elewacji powinna spetnia¢ nastepujace parametry:

-RA»>36dB

5.3.3. Ochrona przed wilgocia

Wszystkie wewngtrzne styki elewacji z korpusem budynku musza by¢ zamknicte
paroszczelnie. Dopuszcza si¢ stosowanie fartuchow z foli EPDM jedynie o grubosciach
gwarantujacych odpowiednig trwalo$¢ i odporno$¢ na uszkodzenia mechaniczne w trakcie
montazu. Dopuszcza si¢ rowniez zamknigcia z fgczonych masami uszczelniajgcymi z blach
ocynkowanych o grubo$ciach zapewniajacych ich sztywnos¢ i trwalo$¢, zagietych na koncach
w taki sposob aby powstala szczelina ktoérg wypeini masa uszczelniajaca.

Sposoéb doboru uszczelnien wewnetrznych musi uwzglednia¢ wymogi wykonczenia wnetrz.
Zewngtrzng izolacje przeciwwilgociowa w postaci fartuchow z foliit EPDM 1/lub blach
ocynkowanych nalezy poprowadzi¢ przy potaczeniach z dachem co najmniej 150 mm ponad
warstwe, po ktorej przeptywa woda 1 zabezpieczy¢ ja przy pomocy profili zaciskowych przed
ewentualnym obsunigciem. W obszarach, w ktorych folie uszczelniajace lub papy
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termozgrzewalne sa przylaczane do S$wietlika przez innych wykonawcéw, Wykonawca
swietlika musi stworzy¢ mozliwo$¢ wykonania zamocowania na szczelnym cokole z blachy
ocynkowanej.

Profile nalezy wykona¢ tak, aby uszczelnienia (konstrukcji ramowej etc.) nie pozostawaty
przez dhuzszy czas pod wplywem zbierajacego si¢ kondensatu, wody deszczowej lub
uzywanych do czyszczenia ptyndw. Wszystkie wreby profili winny by¢ odwadniane i
wietrzone wedtug przepisow i wskazan producentow szkta.

5.4. Ochrona odgromowa

Wszystkie metalowe elementy elewacji musza zosta¢ podtaczone do instalacji odgromowe;j
wg projektu instalacji.

5.5. Szczegoélowy opis wymagan dla elewacji

Samono$na konstrukcja aluminiowa o szerokosci podstawowej profili 60 mm. System z
kaskadowym wyprowadzeniem wody z kanatow odwadniajacych zaopatrzony w niezbedne
do ich funkcjonowania elementy odpowietrzajace.

Parametry systemu:

- przepuszczalno$¢ powietrza wedtug PN-EN 12153 klasyfikacja: AE;

- szczelno$¢ na przenikanie wody opadowej wedlug PN-EN 12155 klasyfikacja: RE 1200;

- izolacyjno$¢ cieplna Uf <1,6 W/(m?K) (High Insulation);

- izolacyjnos¢ termiczna kompletnej konstrukcji z profilami aluminiowymi i szkltem, z
uwzglednieniem nachylenia §wietlika: U<1,1 W/(m?K).

Konstrukcje nalezy wyposazyé w izolatory HI / SI (izolator z profilem piankowym
umozliwiajacy pelng wentylacje zespolenia szyb) odpowiednio do grubosci wypelnienia.
Wszystkie szyby musza znalez¢ si¢ w tej samej ptaszczyZnie.

Budowa szkla oraz konstrukcji musi umozliwiaé bezpieczne przenoszenie obcigzen w
zakresie statyki.

Szyby (pakiety trzykomorowe z zewnetrznymi szybami hartowanymi, z HST oraz
wewnetrznym  szklem laminowanym VSG) utrzymywane beda za pomoca listew
dociskowych (potaczenie zaciskowe). Do uUszczelnienia szyb stosowane bedg systemowe
uszczelki EPDM. Wszystkie polaczenia stykowe uszczelnien zakryte beda uszczelkami
przyszybowymi. Uszczelki przyszybowe na shupach i ryglach od wewnatrz posiada¢ beda
rézne wysokosci konstrukcyjne (przesunigcie 6 mm). Wymiary uszczelek nalezy ustali¢
odpowiednio do grubosci szkta / wypehienia zgodnie z tablicami przeszklenia producenta
systemu. Dodatkowo nalezy stosowaé naroza uszczelniajace oraz elementy stuzace
udroznieniu 1 odpowietrzeniu kanatéw odwadniajacych krokwi.

5.6. Wyposazenie drzwi
W fasadach wyr6znia si¢ drzwi zgodnie z zestawieniem stolarki drzwiowej. Generalnie
wyrdznia sig:

- drzwi automatyczne rozsuwane
Drzwi przesuwne zewnetrzne z napedem elektrycznym — wysokos$¢ napgdu 70mm. Elementy
skrzydet ze szklem izolacyjnym (dla drzwi wewngtrznych ze szklem pojedynczym
bezpiecznym). Skrzydta zamocowane sg do napedu dostosowanego dla drzwi przesuwnych
(skrzydta 1 naped musza by¢ ze soba kompatybilne). Naped mocowany jest za pomoca
systemowych lacznikow do konstrukcji fasady. Naped musi zosta¢ tak zamocowany, aby
stworzy¢ jedng ptaszczyzne. Drzwi wyposazone w sygnal otwarcia drzwi.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robdt
Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako$ci Robét zwigzanych ze Slusarka aluminiowa

Sprawdzenie jako$ci Robdt polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

- Dokumentacjg Projektowa i Dokumentacja Warsztatowa w zakresie kompletnosci

wykonanych Robo6t oraz zgodnosci z projektowanymi wymiarami i widokami $cian;

- wymaganiami podanymi w pkt 5 niniejszej Specyfikacji.
Celem kontroli Robdt jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggnac
zatozong jako$¢ Robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robot 1 jakosci
materialdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia do pobierania probek i1 badan
materialdéw oraz Robot. Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materialow
oraz Robot z czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzeniem, ze Roboty wykonano zgodnie z
wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej. Minimalne wymagania co do zakresu
badan i ich czestotliwosci sg okreslone w niniejszej specyfikacji, normach, wytycznych i
warunkach technicznych odbioru Robot. W przypadku gdy nie sg one tam okreslone, Nadzor
Inwestorski ustali, jaki zakres jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie zgodnie z umowsa.
Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdow ponosi
Wykonawca.

6.3. Wymagania i kryteria oceny

Sprawdzeniu podlega:

- doktadnos$¢ wyznaczenia miejsc kotwienia konstrukc;ji;

- doktadnos$¢ montazu wspornikow;

- doktadnos$¢ montazu elementéw nosnych;

- doktadnos$¢ montazu wypehien;

- doktadnos$¢ montazu uszczelnien, izolacji, obrobek.

Sprawdzeniu w pracach montazowych podlega:

- sprawdzenie potozenia elementow kotwigcych;

- sprawdzenie montazu profili konstrukcji nosnej i taczenia profili;
- sprawdzenie montazu uszczelek, listew;

- sprawdzenie montazu i regulacja konstrukcji wsporczej;

- sprawdzenie montazu elementow wypetniajacych;

- sprawdzenie montazu uszczelnien, folii 1 obrobek;

- sprawdzenie przygotowania konstrukcji do odbioru — wykonanie napraw uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiaru Robot jest 1 m kwadratowy (1m2) elewaciji.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot
Ogolne zasady dotyczace odbioru Robot podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 8.
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8.2. Tolerancje, dylatacje, przesuniecia — warunki odbioru Robét

Wszystkie elementy laczace czgéci skladowe elewacji z korpusem budynku nalezy
uksztattowaé tak, aby mozna bylo przeja¢ odpowiednie tolerancje wykonania bez
spowodowania odksztatcenia $wietlika lub jego uszkodzenia przez obcigzenia $ciskajace albo
rozciagajace.

Przy konstruowaniu potaczen i zakotwien do czgsci wykonanej w technologii zelbetowe;j
nalezy uwzgledni¢ tolerancje maksymalne +/- 20 mm dla stanu surowego zaréwno dla
odchylen z plaszczyzny jak 1 dla wymiardw otwordéw 1 wysokosci poszczegolnych elementow
korpusu budynku.

Przy konstruowaniu polaczen w cze¢sci wykonanej w konstrukeji stalowej nalezy uwzgledni¢
tolerancje wynikajace z norm wykonawczych dotyczacych tego typu konstrukcji zaréwno dla
odchylen z plaszczyzny jak 1 dla wymiarow otwordw, i wysokosci poszczegdlnych
elementdow korpusu budynku. Projektowanie potaczen musi by¢ oparte o analize
przemieszczen konstrukcji budynku obcigzanej roznymi kombinacjami obcigzen. Uwzglednié
nalezy rowniez rozszerzalno$¢ termiczng elementow konstrukcji w zakresie temperatur
wystepujacych w calym procesie montazu, obudowy i oraz docelowej eksploatacji budynku.
Konstrukcje elementow $wietlika nalezy wykona¢ wedlug projektu w oparciu o zatwierdzone
do realizacji rysunki montazowe przy uwzglednieniu przewidzianych tolerancji wymiarow
konstrukcji budynku.

Elementy konstrukcji, ktére nasuwaja si¢ na siebie podczas zmian dlugo$ci wywotanych
ruchami termicznymi, musza otrzymaé jako podkiadki elementy poslizgowe z tworzywa
sztucznego. Nalezy uwzgledni¢ w konstrukcji szczeliny stuzace do amortyzacji ewentualnych
ruchéow korpusu budynku oraz elementy kompensujace ewentualne ugigcia konstrukcji
budynku od obcigzen uzytkowych i cigzaru wiasnego konstrukcji aluminiowo - szklanych.
Dla elementéw konstrukcji stupowo ryglowych oraz elementéw aluminiowo-szklanych
zgloszonych do odbioru dopuszcza si¢ max. tolerancje, do +/- 2 mm dla poszczegdlnych
wymiaréw, jak i dla usytuowania w pionie i poziomie. Dopuszcza si¢ tolerancje potaczen
stupow 1 rygli nie wigksza niz 0,5 mm.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogodlne”
pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1m2 wykonania elewacji obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze;

- transport materialdéw niezbednych do wykonania Robdt;

- transport, sprawdzenie, uruchomienie 1 nalezyta konserwacja sprzgtu mechanicznego;
- praca sprzetu mechanicznego;

- transport, stawianie i demontaz rusztowan (wraz z czasem ich stania);
- prefabrykacja elementow;

- wykonanie otworowa pod mocowania, kotki;

- rozmierzanie 1 trasowanie potozenia elementéw do zamontowania;

- montaz;

- szklenie i uszczelnianie;

- wykonanie izolacji;

- wykonczenie profili aluminiowych na styku ze $ciang i stropem;

- wyw0z opakowan;
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- oczyszczenie calosci;

- certyfikowanie elementow;

- mycie szkta;
- zabezpieczenie elementow poprzez odpowiednie ostony i ofoliowanie do czasu odbioru
koncowego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1
2
3.
4
5

10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

20.

21.
22.

23.
24.
25.
26.

. PN-EN 1990
. PN-EN 1991

PN-EN 1993

. PN-EN 1994
. PN-EN 1999

. PN-87/B-02151/02

. PN-B-02151-3

. PN-EN 1SO 140

. PN-EN ISO 717

PN-EN ISO 6946
PN-EN ISO 10077-1
PN-EN 13947

PN ISO 3443
PN-EN 485-2

PN-EN 515

PN-EN 755

PN-EN 10088
PN-EN 12500

PN-EN I1SO 12944 .

PN-EN ISO 14713

PN-EN 356
PN-EN 572: cz. 1-8

PN-B-13079
PN-B-13083
PN-EN 356
PN-EN 357

Eurokod: Podstawy projektowania konstrukcji

Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje.

Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych
Eurokod 4: Projektowanie konstrukcji stalowo-betonowych
Eurokod 9: Projektowanie konstrukcji aluminiowych
(wszystkie czgsci norm)

Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budownictwie.

Akustyka budowlana. Izolacyjnos$¢ akustyczna przegrod w
budynkach oraz izolacyjno$¢ akustyczna elementow
budowlanych. Wymagania.

Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnos$ci akustycznej elementéw budowlanych.
Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach i
izolacyjnos$ci akustycznej elementéw budowlanych.

Opor cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta.
Wiasciwosci cieplne okien, drzwi 1 zaluzji.

Cieplne wlasciwosci uzytkowe $cian ostonowych.
Obliczanie wspoiczynnika przenikania ciepta.

Tolerancje w budownictwie

Aluminium i stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty:
Wtasnosci mechaniczne

Aluminium i stopy aluminium. Wyroby przerobione
plastycznie. Oznaczenia stanow.

Aluminium i stopy aluminium. Prety, rury i1 ksztaltowniki
wyciskane.

Stale odporne na korozje - Czg$¢ 1-3.

Ochrona materiatdow metalowych przed korozja — Ryzyko
korozji w warunkach atmosferycznych.

Farby i lakiery - Ochrona przed korozja konstrukc;ji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich -
Czesé 1-6.

Ochrona przed korozja konstrukeji stalowych i zeliwnych —
Powtoki cynkowe 1 aluminiowe.

Szyby ochronne.

Podstawowe wyroby ze szkta sodowo-wapniowo-
krzemianowego.

Szkto budowlane — szyby zespolone.

Szkto budowlane bezpieczne.

Szkto w budownictwie. Szyby ochronne.

Szkto w budownictwie. Ognioodporne elementy
oszkleniowe.
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27. PN-EN 12150 Termicznie hartowane bezpieczne szkto sodowo-wapniowo-
krzemianowe.

28. PN-EN ISO 12543 Szklo warstwowe i1 bezpieczne szkto warstwowe.

29. PN-EN 13051 Wodoszczelno$¢ — badania polowe.

30. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych.

Wytyczne jakosci powlok lakierowanych — Qualicoat lub GSB

oraz zespot norm przywotany w opisie Dokumentacji Projektowej (nie cytowany ze wzgledu
na jego obszernosc)
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