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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacja techniczna (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt w zakresie automatyki i BMS w budynku gléwnym Teatru
Wybrzeze.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1. W razie wystapienia wyraznej
niezgodnos$ci  Specyfikacji Technicznej z Warunkami Umowy (ogo6lnymi lub
szczegbtowymi) znaczenie przewazajace beda miaty Warunki Umowy.

1.3. Przedmiot i zakres robét objetych ST

1.3.1 Przedmiot robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robdt zwigzanych
z wykonaniem instalacji automatyki i BMS w budynku gltownym Teatru Wybrzeze w
Gdansku przy ul. Swigtego Ducha 2, ujetych w dokumentacji projektowej czesé C, nr teczki
Bl1.

1.3.2 Zakres robot

Wykonawca zlecenia zawiera umowe¢ na wykonanie instalacji, ktéora musi by¢
kompletna z punktu widzenia wymagan technicznych, formalnych i estetycznych, i dlatego
Wykonawca zlecenia jest zobowigzany uwzgledni¢ w swojej ofercie cenowej wszystkie
swiadczenia (roboty) tacznie z uruchomieniem, $wiadczeniami wstepnymi, pomocniczymi
1 dodatkowymi oraz dostaw¢ materiatow i sprze¢tu niezbgdnych do prawidtowego wykonania
1 eksploatacji instalacji nawet, jezeli nie zostaly one dokladnie opisane w niniejszym
zestawieniu $wiadczen oraz sprawdzi¢ we wlasnym zakresie dobdr tych urzadzen i
materialow.

Wykonawca przystgpujacy do przetargu powinien zapozna¢ si¢ z dokumentacja
1 zaakceptowa¢ wszystkie dokumenty wchodzace w sktad dokumentacji przetargowe;.
Z samego faktu uczestnictwa w przetargu wynika, ze Wykonawca zobowigzuje si¢ do
zrealizowania zamowienia, zgodnie z zasadami dobrego wykonawstwa, kompletnej
i prawidlowo funkcjonujacej instalacji. Wykonawca nie begdzie mogt w pdzniejszym
terminie ubiega¢ si¢ o dodatkowe wynagrodzenie, motywujac to zlym zrozumieniem
dokumentacji lub ewentualnym nie uwzglednieniem $wiadczenia w przedmiarze, ale
przewidzianego w dokumentacji opisowej lub na planie instalacji lub wynikajacego z same;j
koncepcji.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za urzadzenia 1 wykonywane prace, az do chwili
ich odbioru. Powinien on utrzymywa¢ je w ciggu catego okresu trwania budowy
w doskonatym stanie i podja¢ wszelkie srodki zapobiegawcze, aby nie zostaty zniszczone
lub skradzione, biorac pod uwage ryzyko istniejace na budowie.

Do Wykonawcy nalezag wszelkie niezbedne zabiegi formalne, majace na celu
uzyskanie certyfikatu zgodnosci od upowaznionych jednostek oraz pozwolenia na
podlaczenie do sieci 1 eksploatacje obiektu.

Zakres robot obejmuje :

e dostawa i utozenie okablowania sygnatowego, magistralnego i LAN

e prefabrykacja, dostawa i montaz szaf sterowniczych zgodnie ze schematami projektu
wykonawczego

e dostawa i1 montaz serwerdw automatyki, sterownikow obiektowych, modulow
wejs¢/wyjsé

e podiaczenie obustronne elementéw automatyki
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e oprogramowania i uruchomienia serweréw automatyki.

e dostawa i podlaczenie sprzetu komputerowego dla serwera i stacji roboczych BMS
dostawa 1 instalacja licencji oprogramowania systemu BMS, konfiguracja systemu
m.in. utworzenie bazy danych, wykonanie grafik, raportéw, trendow, alarméw
wykonanie prob, uruchomien 1 testow

wykonanie oznakowania

szkolenie uzytkownika

wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.4. Teren budowy

Teren budowy wyznaczony jest przez obrys zewngtrzny okres§lony w planie
zagospodarowania terenu. Zabezpieczenie placu budowy, ochrony §rodowiska, organizacji
ruchu oraz warunkéw bezpieczenstwa pracy na podstawie odno$nych przepisow i ustawy z
dnia 7 lipca 1994 r - Prawo Budowlane.

1.5. Zestawienie szczegotowych specyfikacji technicznych

Lp. |Kod | Opis | Symbol
Szczegotowe specyfikacje techniczne SST
45.31.12.00
1 45.31.73.00 Instalacja automatyki i BMS Bl
45.31.56.00
48.15.10.00

Uzupehieniem szczegotowych opiséw poszczegdlnych kategorii roboét moga by¢ poradniki
dla elektrykéw - instalator6w oraz wydane przez ITB w 2004 r "Warunki techniczne
wykonania i odbioru robot budowlanych czes¢ D zeszyt 1 i 2" , zawierajace zestawienie
aktualnych norm dotyczacych robdt opisanych w specyfikacjach SST.
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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA I OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH ( SST)

( Symbol : B1)

Instalacja Automatyki i BMS (AKPIA i BMS)

CPV

45.31.12.00 ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH

45.31.73.00 ELEKTRYCZNE ELEKTRYCZNYCH URZADZEN
ROZDZIELCZYCH

45.31.56.00 INSTALACJE NISKIEGO NAPIECIA
48.15.10.00 KOMPUTEROWY SYSTEM STERUJACY
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1. CZESC OGOLNA
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z budowg instalacji Automatyki i BMS stosowanych w
obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.2. Zakres stosowania SST

Specytikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i1 kontraktowy przy
zlecaniu 1 realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1. Odstepstwa od wymagan podanych w
niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach prostych robot o niewielkim
znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania beda spetnione przy
zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad
sztuki budowlanej. W razie wystapienia wyraznej niezgodno$ci Specyfikacji Technicznej z
Warunkami Umowy (ogélnymi lub szczegdélowymi) znaczenie przewazajace beda mialy
Warunki Umowy.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) dotycza zasad
wykonywania i odbioru robot zwigzanych z montazem instalacji Automatyki i BMS obiektow
kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. SST dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie rob6t zwigzanych z:
- Kompletacja wszystkich materialow potrzebnych do montazu instalacji Automatyki i BMS,
- Wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podloza do montazu
(w szczegblnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu
instalacyjnego),
- Ulozeniem wszystkich materiatbw w sposob 1 w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,
- Przeprowadzeniem wymaganych prob 1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujagcymi montowany element instalacji elektrycznej i niskopradowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa zgodne z
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna - dokument zawierajacy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania
lub dla samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakoéw
1 sposobow oznaczania oraz metod badan i prob.
Aprobata techniczna - dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodno$ci - dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta,
stwierdzajacy zgodno$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacja techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci - dokument wydany przez upowazniong jednostke¢ badajaca
(certyfikujaca ), stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami
prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego
materiatu lub wyrobu.
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Obwaod instalacji elektrycznej - zespol elementow potgczonych posrednio lub bezposrednio
ze zroédlem energii elektrycznej za pomoca chronionego przed przet¢zeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potgczonych przewodow elektrycznych. W sktad
obwodu elektrycznego wchodza przewody pod napigciem, przewody ochronne oraz wszelkie
urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i
sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energi¢ (zabezpieczeniem).

Instalacja AKPiA i BMS - Pojecie systemu AKPIA i BMS zawiera w sobie zintegrowany
system automatyki budynku, w sklad ktéorego wchodzi zarowno warstwa sprzgtowa
(sterowniki, komputery) jak i odpowiednie oprogramowanie zarzadzajace.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z
dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.

1.6. Dokumentacja robot montazowych instalacji systemu sieci BMS i Automatyki
Dokumentacj¢ robot montazowych instalacji systemu sieci BMS stanowia:

— projekt budowlany 1 wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego zakresu i formy dokumentacji projektowe;,
specyfikacji technicznych wykonania 1 odbioru robot budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. 22004 r. Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania 1 odbioru robot (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
02.09.2004 r.
w sprawie szczegétowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania iodbioru rob6t budowlanych oraz programu funkcjonalno-
uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz.2072 zmian Dz.U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury
z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy
informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i
ochrony zdrowia
(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 1. o
wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyroboéw lub
zalecenia producentow dotyczace stosowania wyrobow,

— protokoty odbioréw czg¢sciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych 1 ulegajacych
zakryciu
z zalaczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7
lipca 1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz Instalacji okablowania wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej
1 szczegbtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych,
opracowanych

dla konkretnego przedmiotu zamowienia.
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2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
2.1. Wymagania ogolne

System BMS (Building Management System - system zarzgdzania budynkiem) ma za
zadanie kontrolowanie wyznaczonych procesow i procedur utrzymania oraz obstugi obiektu.
Realizowane przez BMS funkcje powinny w szczegolnosci zapewniac, ale nie ograniczac si¢
do nastepujacych zadan:

Sprawne kompleksowe zarzadzanie funkcjonowaniem budynku zapewniajgce
utrzymanie komfortu przebywajacych w nim osob.

Umozliwienie  wzajemnych interakcji 1 wymiany informacji pomiedzy
zainstalowanymi w budynku systemami technicznymi.

Ciagla kontrole 1 natychmiastowe alarmowanie o stanach awaryjnych oraz
bezposredniego zagrozenia mogacego prowadzi¢ np. do utraty zycia lub mienia.
Biezace $ledzenie stanu wszystkich urzadzen i instalacji technicznych podiaczonych
do systemu pozwalajaca na szybka i wtasciwa, zgodna z odpowiednimi procedurami
reakcje w przypadku awarii lub wystapienia jakichkolwiek usterek.

Zarzadzenie zuzyciem energii.

Optymalizacj¢ kosztow pracy wszystkich urzadzen oraz ich niezawodne
funkcjonowanie, w szczegdlnosci zapewnienie wiasciwych okresow konserwacji i
przegladéw pozwalajacych na przedtuzenie ich Zywotnosci.

Zapisywanie 1 archiwizacj¢ rejestrowanych w systemie zdarzen 1 mierzonych
parametroéw pracy instalacji technicznych w budynku.

2.2. Warstwa sprzetowa systemu
W warstwie sprz¢towej system moze by¢ zbudowany z nastgpujacych komponentéw:

2.2.1.

Serwer Automatyki (Automation Server).
Szafy automatyki

Serwer systemu BMS

Stacja Robocza (komputer PC).

Serwer automatyki

Serwer automatyki jest urzadzeniem laczacym w sobie funkcje serwera sieciowego,
routera dla sieci sterownikéw obiektowych jak i sterownika pracujacego w oparciu o uktad
modutow wejs¢/wyjsc. Do cech systemu zaliczy¢ nalezy:

Decentralizacja — mozliwo$¢ zapisu bazy danych (grafik, trendow, alarméw etc) na
wielu serwerach automatyki.

Mozliwo$¢ podiaczenia do jednego serwera automatyki do 440 punktow wejs¢/wyjsé
za posrednictwem odpowiedniej konfiguracji modutow.

Mozliwo$¢ implementacji trzech protokotow komunikacyjnych w standardzie
sterownika.

Szybko$¢ dziatania poréwnywalna z przemystowymi sterownikami PLC.

Dla malych instalacji wbudowany serwer WEB umozliwia bezposrednig komunikacj¢
z systemem bez koniecznosci posiadania dedykowanych stacji roboczych

Mozliwo$¢ definiowania unikalnych obszarow roboczych dla pojedynczych
uzytkownikéw (system identyfikuje uzytkownika i automatycznie dopasowuje dla
niego odpowiedni widok okien, strukture grafik poziomy dostepu etc).
Wielowarstwowa grafika wektorowa z mozliwoscig tworzenia skryptow.
Rozbudowany system raportowania:
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Zaawansowany kreator alarmow posiadajacy wiele alarméw predefiniowanych jak
réwniez mozliwos¢ tworzenia wilasnych.

Zaawansowany system tworzenia rejestru zmian (trendy).

Prosty edytor programow czasowych (edycja za pomocg myszy etc).

Dwie metody programowania (za pomocg skryptéw lub blokéw funkcyjnych), ktére
moga by¢ stosowane jednoczesnie.

Zapisanie nowej aplikacji w sterowniku nastepuje ,,w locie” bez jej zatrzymania.
Mozliwo$¢ wymiany modutéw wejsé/wyjs¢ pod obcigzeniem bez potrzeby wylaczania
sterownika (funkcja ,,hot swap”).

Autodetekcja urzagdzen na podigczonych magistralach.

Duze mozliwosci integracji z wykorzystaniem WEB serwisow

Mozliwo$¢ zarzadzania alarmami, uzytkownikami, programami czasowymi i
rejestracjami oraz komunikacjg za pomoca réznych protokotow.

Posiada 4 GB dostepnej pamigci. Sa to 2 GB dedykowane dla aplikacji
1 danych historycznych oraz 2 GB na kopie zapasowe.

Kazdy modut posiada wskaznik stanu, przedstawiajacy kondycje i status tego modutu.

Serwer Automatyki posiada nastepujace porty komunikacyjne:

Ethernet LAN 10/100 Mbit/s

USB 1 port serwisowy i 2 porty hosta

LonWorks — komunikacja bezposrednia z siecig LonWorks TP/FT10,

COM A 2-przewodowy RS485 (mozliwos¢ podtagczenia BACnet MSTP lub Modbus)
COM B 2-przewodowy RS485 1 3.3VDC (mozliwos¢ podtaczenia Modbus)
Magistrala zasilajgco-sterujgca dla modutow wejs¢/wyjs¢ — RS485

BACnet IP, LON over IP, Modbus IP

Serwer automatyki obstuguje nastepujace serwisy sieciowe:

2.2.2.

Adresowanie IP (obstuga IPv6)
Komunikacja TCP
DHCP / DNS dla szybkiego tworzenia i wyszukiwania adresoOw

HTTP 1 HTTPS — dostep internetowy poprzez zapory, umozliwiajacy monitorowanie i
sterowanie.

NTP (Network Time Protocol) do synchronizacji czasu w calym systemie
SMTP umozliwia wysytanie wiadomosci e-mail

Szafy automatyki

Szaty musza zawiera¢ wszelkie niezbedne elementy automatyki do systemow

sterowania, tacznie z elementami zabezpieczajacymi, sterujagcymi, zasilajgcymi itp.. Kazda
szafa zasilajaco sterownicza musi by¢ wyposazona w :

zabezpieczenia elektryczne zasilanych urzadzen elektrycznych

przekazniki 1 styczniki umozliwiajgce monitoring i sterowanie urzadzeniami
transformatory do zasilania sterownikow i urzadzen niskonapieciowych
listwy zaciskowe, oznaczniki, listwy grzebieniowe, szyny, korytka itp.
sterownik z odpowiednia liczba wej$¢ 1 wyjs¢

obudowa szafy

tabliczki opisowe

Szafy automatyki wyposazy¢ w zamki zamykane na klucz uniwersalny (np. trojkatny).
Wszystkie elementy beda dostarczone z napisami utatwiajgcymi ich rozpoznanie lub czes$¢, do
ktorej naleza. Wszystkie napisy musza by¢ w jezyku polskim. Wszystkie wewnetrzne

Przebudowa widowni duzej sceny oraz dostosowanie przebudowy budynku gtéwnego Teatru Wybrzeze

w Gdarisku przy ul. Swietego Ducha 2 w Gdarisku



elementy szafy musza by¢ podigczone w taki sposob, by byta ona gotowa do dziatania w
momencie wykonania podlaczen zewnetrznych. Po podlaczeniu wszystkich elementéw w
szafach automatyki musi istnie¢ dodatkowa ilos¢ wolnego miejsca do rozbudowy.

2.2.3. Serwer BMS

Centralny serwer systemu BMS powinien mie¢ parametry nie gorsze niz

Elementy - .
skladowe Ilos¢ i cechy techniczne
Obudowa typu Rack , wysoko$¢ 1U/2U wraz z szynami i1 prowadnicg kabli
Procesor 8 rdzeniowy 2.4 GHz
Pamie¢ RAM 32GB RAM typu DDR4-SDRAM
HDD 4 szt dyskow twardych 1 TB kazdy
Inne  napedy
moduly DVD- RW wewnetrzny
Zintegrowana karta graficzna, umozliwiajagca wyswietlanie obrazu w
Karta graficzna rozdzielczo$ci minimum 1920x1024 pikseli
Karty sieciowe karta sieciowa typu Ethernet z 2 portami 10/100/1000Base-T(X)
Zasilanie

1 chlodzenie

Dwa redundantne zasilacze o0 mocy minimalnej 650W na 1 zasilacz

Oprogramowanie zarzadzajagce 1 diagnostyczne wyprodukowane przez
producenta serwera umozliwiajace konfiguracj¢ kontrolera RAID, instalacj¢
systemOw operacyjnych, zdalne zarzadzanie, diagnostyke i przewidywanie

Zarzadzanie . . . . .
awarii w oparciu o informacje dostarczane w ramach zintegrowanego w
serwerze systemu umozliwiajagcego monitoring systemu 1 Srodowiska
(temperatura, dyski, zasilacze itd.).
. System operacyjny w wersji przystosowanej dla serwerow wraz z niezbednymi
System operacyjny y peracyjny J1 PIZy ]| edny

1 oprogramowanie

rozszerzeniami.
Oprogramowanie antywirusowe

Certyfikaty Certyfikat producenta ISO 9001 w zakresie projektowania, produkcji i serwisu

producenta produktow, CE oraz ISO 14001

Dokumentacja Karty gwarancyjne, instrukcje, licencje oprogramowania, no$niki ze
sterownikami

Akcesoria Komplet montazowy do szafy Rack umozliwiajacy wysuwanie serwera oraz

ramie do kabli.

2.2.4. Stacjarobocza BMS

W obiekcie przyjmuje si¢ 1 stanowisko BMS. Stacja robocza, bedzie zlokalizowana w
pomieszczeniu BMS. Stacja ma by¢ wyposazona w system operacyjny Windows.
Stacja BMS musi mie¢ minimalng konfiguracje:

Typ Stacja operatora (praca non-stop)

Procesor 4 rdzeniowy, z taktowaniem 3,6GHz

Pami¢¢ RAM min 16GB

Dysk / Napedy 2x 1TB HDD, Ptaski DVD+/-RW 8x,

Plyta gtowna zaprojektowana i wyprodukowana dla danego modelu komputera
Karta dzwigkowa -zintegrowana

Karta sieciowa 2x1Gb

System operacyjny i
oprogramowanie

Polskiej wersji jezykowej
Podstawowe oprogramowanie biurowe
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Oprogramowanie antywirusowe

Obudowa Obudowa 2 x 3,5"

Zasilacz wbudowany wewnatrz obudowy, o mocy min. 685W

Stacja ma by¢ wyposazona w monitor o charakterystyce:

Przekgtna . ckranu, 27 cali o rozdzielczo$ci natywnej minimum 1680x1050 pikseli

rozdzielczos¢

Parametry obrazu Odwzorowanie 16,7 miliona koloréw, kontrast 1000:1, jasno$¢ min. 250
cd/m2, czas reakcji matrycy max. 6ms, katy widzenia minimum 170
stopni

Wejscia USB 3.1 Type-C; HDMI™ 2.0

2.3. Warstwa programowa systemu
Warstwe softwarowg stanowi oprogramowanie, w sktad ktorego mogg wchodzi¢:

2.3.1.

Oprogramowanie stacji roboczej.
Oprogramowanie BMS serwera

Oprogramowanie stacji roboczej

W stacji roboczej mozliwe jest:

wy$wietlanie 1 potwierdzanie alarmow,

zmiana nastaw,

sterowanie/monitorowanie podtaczonych urzadzen,

przegladanie i drukowanie raportow,

zmiana harmonograméw czasowych,

wyswietlanie zarejestrowanych danych 1 wykresow,

przegladanie logéw wydarzen. Zawiera w sobie rowniez narzedzia inzynierskie
stuzace do programowania sterownikéw, konfiguracji sieci 1 systemu BMS.

Z poziomu operatora systemu stacji operatora mozliwy jest:

bezpieczny kontakt z systemem poprzez uktad kont uzytkownikéw,

wizualizacj¢ pracy nadzorowanego systemu za pomocg widokéw dostosowanych do
preferencji poszczegdlnych uzytkownikow,

dynamiczng aktualizacj¢ danych na grafikach,

efektywne zarzadzanie alarmami poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie (odznaczanie
kolorami, filtrowanie, grupowanie, przypisywanie do konkretnych uzytkownikow)
oraz archiwizacje¢ stanow alarmowych,

odczyt i1 rejestracje trendéw, ktore moga by¢é wyswietlane na wykresach (w celu
poréwnania na jednym wykresie moze by¢ wyswietlone wiele serii)

archiwizacj¢ danych,

tworzenie 1 generowanie raportow

programowanie harmonograméw czasowych z rocznym wyprzedzeniem zaréwno dla
funkcji wlaczania 1 wylaczania jak rowniez warto$ci analogowych (nastaw itp.)

W systemie BMS kazde dzialanie jest rejestrowane ze znacznikiem czasu, uzytkownikiem,
ktéry wykonal czynno$¢ oraz wartosciami, ktore zostaly zmienione. Daje to mozliwosé
wgladu w dzialania wykonywane w systemie.
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2.3.2. Oprogramowanie BMS serwera
Oprogramowanie serwera BMS to aplikacja pracujgca pod systemem Windows® ,
ktora zbiera dane ogdlnosystemowe w celu ich prezentacji 1 archiwizacji. Serwer BMS
umozliwia administracj¢ calego systemu z jednego miejsca. Serwer moze uruchamia¢ rézne
programy sterujgce przy uzyciu réznych protokoldow. Moze zarzadza¢ alarmami,
uzytkownikami, harmonogramami i rejestrami. Dane z Serwera moga by¢ dostarczane
bezposrednio do operatora lub do innych urzadzen i serwerow z poziomu obiektu lub
poziomu nadrzednego
Licencje oprogramowania BMS nie beda ograniczone czasowo ani pod wzglgdem
ilo§¢ zmiennych w systemie. Licencje oprogramowania BMS zapewniaja dostep do BMS
przez sie¢ IP dla uzytkownikéw lokalnych oraz przez sie¢ Web, dla 10 uzytkownikow
jednocze$nie. Oprogramowanie BMS wykorzystuje standardy HTTP i HTTPS , co zapewnia
bezpieczenstwo przesylanych danych. Dodatkowo oprogramowanie BMS umozliwia
wysylanie wiadomosci e-mail i korzystanie z webserwisow (ustug sieciowych) do pobierania i
przesytania danych (np. prognoz pogody, wymiany danych migdzy systemami).
Podstawowe cechy oprogramowania BMS:
e wizualizacja pracy poszczegdlnych instalacji za pomocg dynamicznych grafik
dostosowanych do preferencji poszczegdlnych uzytkownikow;
e tworzenie i edytowanie za pomoca wbudowanego edytora graficznego;
e edytor graficzny ma zapewni¢ importowanie obiektow graficznych z ro6znych
formatow (m.in. formatéw .jpg i .dwg);
e mozliwe ma by¢ programowanie sposobu dzialania grafiki, np. tworzenie animacji,
animacja ta moze uwidacznia¢ zmiany w systemie i utatwia¢ nawigacje;
e edytor ma wykorzystywa¢ techniki skalowanej grafiki wektorowej (uzytkownicy
moga powigksza¢ widok w celu zobaczenia szczegdtdw, bez utraty przejrzystosci),
e ecdytor ma umozliwia¢ pisanie i zastosowanie skryptoéw wykonywanych w ramach
grafiki
e zarzadzanie alarmami ma by¢ mozliwe poprzez sygnalizowanie, obstugiwanie
(odznaczanie kolorami, filtrowanie, grupowanie, przypisywanie do konkretnych
uzytkownikéw) oraz archiwizacj¢ standw alarmowych;
e komunikaty alarmowe, w jezyku polskim lub angielskim, beda wyswietlane wg
priorytetoéw alarméw (np. pierwszy alarm pozarowy, drugi alarm bezpieczenstwa, itd.)
oraz w kolejnosci chronologicznej (pierwsze s3 komunikowane alarmy najwczesniej

zgloszone);

e system ma posiada¢ mozliwos¢ buforowania wszystkich alarmow zglaszanych
jednoczesnie;

e osobnym kolorem maja by¢ zaznaczane alarmy niepotwierdzone i potwierdzone przez
operatora,

e dla wybranych alarmow wymagana jest funkcja umozliwiajaca podanie przez
operatora przyczyny alarmu i informacji o podjetym dziataniu;

e system umozliwi odczyt i rejestracje trendow rejestrowanych wartosci;

e mozliwe beda dwa rodzaje prezentacji danych: wykres wartosci rejestrowanych na
biezaco (on line) oraz wykres na podstawie zarejestrowanych danych (off line);

e trendy beda wyswietlane na wykresach (w celu poréwnania na jednym wykresie moze
by¢ wyswietlone wiele serii danych dla roznych punktéw fizycznych lub
wyliczeniowych);

e rejestracje moga by¢ takze przedstawiane w postaci tabelarycznej;

e system ma mie¢ mozliwo$¢ generowania raportow o zdarzeniach w systemie, stanach
alarmowych, danych o zuzyciu poszczegdlnych mediow itp.;
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e raporty beda powigzane z alarmami w systemie 1 beda mogly by¢ drukowane
automatycznie po wystapieniu alarmu;

e bedzie mozliwos¢ wydruku okresowego raportow, sterowanego zdarzeniami
czasowymi lub alarmami;

e raporty beda zachowywane w bazie danych systemu oraz eksportowane do formatow
Isx, doc i pdf

e archiwizacja danych; oprogramowanie zawiera standardowe procedury tworzenia
kopii zapasowych na dysku archiwalnym “on-line”, tzn. bez interweniowania w prac¢
systemu,

e dane bgdg automatycznie zapisywane na dysku twardym serwera BMS;

e archiwizacja moze si¢ odby¢ na zadanie operatora lub w stalym zdefiniowanym
wczesniej interwale czasowym,;

e bufor zdarzen jest limitowany jedynie do pojemnos$ci dysku komputera.

e mozliwos¢ dostepu do systemu BMS dla uzytkownikow na réznych poziomach (np.
programista, administrator systemu, serwis);

e kazdy uzytkownik bgdzie mie¢ przydzielone swoje dane identyfikacyjne i hasto;

e administrator systemu bedzie mie¢ mozliwo$¢ okreslenia dla kazdego operatora
odpowiedniego zakresu;

e uprawnienia bedg okresla¢ jego mozliwosci w zakresie wykonywania okreslonych
operacji 1 polecen w systemie (moze tylko oglada¢, zmienia¢, dodawac, usuwac
obiekty, forsowac tryby pracy urzadzen, blokowa¢ alarmy itp.);

e uprawienia bedg decydowac tez o tym jakimi obiektami systemu moze zarzadza¢ dany
uzytkownik

e mozliwos¢ programowania harmonogramow czasowych z rocznym wyprzedzeniem
zarowno dla funkcji wlaczania 1 wylaczania jak réwniez wartos$ci analogowych,
mozliwos¢ tworzenia dodatkowych kalendarzy definiujagcych odstepstwa od
standardowych harmonogramoéow czasowych

e mozliwos¢ rozbudowy systemu o nowe elementy (mozliwo$s¢ wykrywania nowych
urzadzen w sieci 1 automatycznego tworzenia ich odpowiednikow w systemie)

e mozliwos¢ tworzenia kopii zapasowej systemu 1 przywracania systemu z kopii baz
danych serwera,

e mozliwos¢ aktualizacji 1 konfiguracji oprogramowania dowolnego sterownika w sieci
online (bez przerywania innych jego zadan)

e mozliwo$¢ wyboru metody programowania (Srodowisko graficzne lub skrypty)

e mozliwo$¢ integracji instalacji 1 urzadzen wykorzystujacych standardowe protokoty
komunikacyjne (BACnet, LonWorks, Modbus)

2.4. Opis funkcjonalny systemow i funkcje BMS.

e Sterowanie o$wietleniem w standardzie DALI

Wykonawca systemu BMS zintegruje system DALI z BMS. Przygotuje odpowiednie
grafiki umozliwiajagce monitorowanie stanu opraw oraz regulacje natezenia odpowiednich
grup o$wietlenia. Wykonawca systemu BMS doprowadza okablowanie kat. 6 pomigdzy
switchem systemu BMS a bramka DALI.

e Monitoring systemu o$wietlenia awaryjnego

Wykonawca systemu BMS zintegruje system o$wietlenia z BMS. Przygotuje odpowiednie
grafiki umozliwiajace monitorowanie stanu systemu. Wykonawca systemu BMS
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doprowadza okablowanie kat. 6 pomigdzy switchem systemu BMS a bramkg systemu
o$wietlenia.

e Monitorowanie rozdzielnic elektrycznych

Wykonawca systemu BMS doprowadzi okablowanie do rozdzielnic elektrycznych w
ilosci umozliwiajacej] odczyt stanu urzadzen elektrycznych. Wykonawca systemu BMS
przygotuje odpowiednig grafike na potrzeby prezentacji aparatow w systemie BMS.

e Monitoring jakosci energii elektrycznej

Wykonawca BMS doprowadzi magistralg do analizatoréw i wlaczy urzadzenia do
systemu monitoringu BMS. Wykonawca BMS przygotuje odpowiednie sceny graficzne
prezentujace parametry analizatorow sieci dla:

Napiecie miedzyfazowe: U12, U23, U31

Napigcie: V1, V2, V3

Czestotliwos¢: F

Natezenie pradu: 11, 12, 13

Natezenie na przewodzie neutralnym: In

Moc czynna: P1, P2, P3

Moc bierna: Q1, Q2, Q3

Moc pozorna: S1, S2, S3

Energia czynna: Ea+

Energia bierna: Er+

Wspotczynnik zawarto$ci harmonicznych: thd U12, thd U23, thd U31, thd V1, thd V2,
thd V3, thd I1, thd 12, thd I3, thd In

e Monitoring zuzycia energii elektryczne;j

Wykonawca BMS doprowadzi magistrale do licznikow i wiaczy urzadzenia do systemu
monitoringu BMS. Monitorowaniu beda podlega¢ parametry:

v' Energia czynna

v’ Napiecia fazowe

v' Prad fazowy

v Czestotliwosé

e Wentylacja mechaniczna

Centrale wentylacyjne zostang wyposazone przez wykonawce systemu BMS w komplet
czujnikdéw, elementéw wykonawczych oraz automatyke i szafe sterownicza. Ze wzgledu
na integracj¢ i1 obstuge serwisowa sterowniki central wentylacyjnych powinny mieé
mozliwo$¢ programowania ze stacji roboczej systemu BMS. Branza BMS uwzglednia
wykonanie polaczen szaf sterowniczych central wentylacyjnych ze switchem w
pomieszczeniu serwerowni w standardzie kategorii 6. Automatyka central podlega peine;j
integracji z nadrzednym systemem BMS poprzez protokot sieciowy Bacnet IP.
Wymagane jest aby sterownik posiadat certyfikat BTL potwierdzajacy kompatybilno$é
produktu ze standardem. (BACnet jest otwartym protokolem komunikacyjnym
umozliwiajacym wspoldziatanie systeméw sterowania i monitorowania pochodzacych od
roznych producentow. Posiada aprobate ISO 16484-5. Stowarzyszeniem branzowym,
ktére utatwia pomyslne wykorzystanie protokotu otwartego BACnet w systemach
automatyki budynkowej jest organizacja BACnet International. Organizacja ta nadzoruje
funkcjonowanie BACnet Testing Labs (BTL) 1 utrzymuje globalng list¢ testowanych
produktéw. Lista producentow urzadzen komunikujacych si¢ z uzyciem protokotu
BACnet dostgpna jest na oficjalnej stronie www.bacnetinternational.org.) Wykonawca
systemu BMS zwizualizuje kluczowe dla uzytkownika zmienne do monitoringu i wykona
interfejs do sterowania centralami z systemu BMS. Do systemu BMS przestane zostang ( i
zwizualizowane na schemacie technologicznym) nastepujace stany i warto$¢:

v' Stan pracy i awarii wentylatorow i pomp obiegowych.

AN N NN N N N NN
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Stopien wyregulowania wentylatorow (wydajnosc).

Stan zabrudzenia filtrow.

Stan termostatu przeciwzamrozeniowego.

Warto$ci temperatury i ci$nienia powietrza zgodnie ze schematami technologii,

Wartos$ci temperatury i ci$nienia wody oraz czynnika chlodniczego w ukladach

grzewczych zgodnie ze schematami technologii,

Stopien otwarcia wszystkich zawordéw zgodnie ze schematami technologii,

Warto$ci nastaw dla temperatury, cienienia.

Informacja o trybie pracy (zgodnie z harmonogramem zaj¢tosci budynku)

Stany awaryjne — alarmowanie.

v' W przypadku gdy odchytka warto$ci temperatury w kanale bedzie wieksza niz + 50C
od nastawy przez okres dtuzszy niz 10 minut uktad wygeneruje alarm niekrytyczny
dla obstugi.

v' W przypadku gdy w okresie zimowym warto$ci temperatury w wody powrotnej z
nagrzewnicy spadnie ponizej 150C wygeneruje alarm niekrytyczny dla obstugi.

v W wypadku gdy zadziala termostat przeciwzamrozeniowy centrala zostanie
zatrzymana 1 generowany bedzie alarm krytyczny dla obstugi.

v" W wypadku nie utrzymywania przez wentylator sprezu dyspozycyjnego przez okresie
dluzszy niz 5 minut centrala zostanie zatrzymana i wygenerowany bedzie alarm
krytyczny dla obstugi.

e Uklady VRV

Wykonawca BMS wykonuje potaczenie pomigdzy serwerem BMS a gatewayem VRV w

standardzie komunikacyjnym bacnet IP. System BMS bedzie miat mozliwo$¢:

Monitoringu parametréw srodowiskowych w pomieszczeniu

Zadawania nastaw temperatur

Wylaczania/wlaczania urzadzen

Zmiany trybu pracy urzadzen

Alarmy odchytek od wartosci zadanych temperatur

Rejestracja czaséw pracy oraz trendow technologicznych

o Kurtyny powietrzne

Sterownik bedzie posiadat komunikacje z systemem BMS po protokole Modbus RTU.

e Sterowanie i monitorowanie wezta cieplnego

Automatyka wezta podlega pelnej integracji z nadrzednym systemem BMS poprzez protokot

Modbus IP lub Bacnet IP. Wykonawca systemu BMS zwizualizuje kluczowe dla

uzytkownika zmienne do monitoringu i wykona interfejs do sterowania centralami z systemu

BMS. System BMS bedzie mial mozliwos¢ sterowania temperaturg wg. harmonogramow

czasowych pozwalajacych na m.in. obnizenie nocne temp. oraz

— Regulacja i monitorowanie temperatur w poszczegolnych obiegach.

Alarmy odchylenia od zadanych wartosci.

Rejestrowanie i optymalizacje zuzycia energii.

Rejestrowanie czasOw pracy.

— Potwierdzenia zalaczenia pomp

e Agregaty wody lodowe;j

Agregaty wody lodowej zostang dostarczone ze sterownikami z komunikacja Modbus lub

Bacnet w celu monitorowania stanéw alarmowych przez system BMS. Wykonawca

systemu BMS wykona odpowiednie grafiki prezentujace stan urzadzenia.

e System SSP

Wykonawca systemu SSP doposazy system w bramke komunikacyjng z protokotem

Bacnet IP. Wykonawca systemu BMS dokona integracji z systemem SSP. Dziegki

integracji mozliwa bedzie lokalizacja na planie alarmujacej czujnik SSP. Wykonawca

AN NN NN
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systemu BMS przygotuje odpowiednie grafiki umozliwiajagce monitorowanie stanu
systemu. Wykonawca systemu BMS doprowadza okablowanie kat. 6 pomiedzy switchem
systemu BMS a bramka systemu o$wietlenia

Uruchomiony system ma by¢ w pelni gotowy do pracy.

2.5. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwosci materialow

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;.
Wszystkie uzyte do remontu materialy powinny posiada¢ dokumenty dopuszczajgce ich
stosowanie w budownictwie, w obiektach, w ktérych przebywaja ludzie - poszczegodlne
wymagania odnosi si¢ do postanowien norm.

2.6. Specyfikacja materialowa

Wszystkie uzyte do remontu materiaty powinny posiada¢ parametry odpowiadajace tym
podanym w projekcie wykonawczym. Zgodnie z zasadami zamdwien publicznych mozna
zastosowa¢ materialy irozwigzania rownowazne, tj. w zadnym stopniu nie obnizajgce
standardu 1 nie zmieniajace zasad oraz rozwigzan technicznych przyjetych w projekcie.

2.7. Warunki przechowywania materialow do montazu

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. Pomieszczenie magazynowe
do przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed
zawilgoceniem.

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN I NARZEDZI

Ogolne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w Ogodlnej Specyfikacji Techniczne;.
Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

Ogolne zasady wykonania robot podano w Ogolnej Specyfikacji Techniczne;.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng 1
umowg oraz za jako$¢ zastosowanych materiatoéw i jako§¢ wykonanych robot. Roboty winny
by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru.

Przed przystapieniem do wykonawstwa instalacji objetych projektem nalezy
skonsultowa¢ z Inwestorem zastosowane urzadzenia 1 zwigzane z nimi instalacje. Postgp
technologiczny w zakresie urzadzen elektronicznych jest tak szybki, ze zaprojektowane
dzisiaj nowoczesne urzadzenia za jaki§ czas mogg okaza¢ si¢ technologicznie przestarzate i
nie mogg wspotpracowa¢ z nowoczesnym oprogramowaniem i aktualnie nowoczesnymi
systemami 1 urzagdzeniami. W zwigzku z powyzszym w momencie realizacji obiektu nalezy
zastosowac najnowoczesniejsze rozwigzania techniczne i urzadzenia i dostosowa¢ do nich
potrzeby instalacyjne, oraz ewentualnie wykona¢ nowy projekt.
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Dostawca systemu BMS musi dostarczy¢ 1 zamontowac calg automatyke 1 elementy systemu
podane w projekcie, tacznie ze wszystkimi kablami sterowniczymi i zasilajagcymi faczacymi
odbiory sitowe oraz elementy automatyki z szafg sterowniczg.
Wykonawca automatyki wykona réwniez nastepujace:
e szczegdlowe zaplanowanie i zaprogramowanie systemow,
szkolenie personelu,
proby i regulacje,
doktadny opis oferowanego systemu,
instrukcje obstugi i konserwacji,
e dokumentacja calego systemu w formie opisu i rysunkéw szczegdtowych.
Zakres robot BMS obejmuje dostawe 1 montaz w petni przetestowanego, wyregulowanego i
ukonczonego systemu BMS.

Nalezy przetestowa¢ wszystkie alarmy i sygnaty (cyfrowe wejscia / wyjscia lub wejscia
analogowe) stanowigce cze$¢ systemu BMS. Dla poprawnego przetestowania sygnatow
wykonawca systemu BMS bedzie si¢ stosowatl do odpowiedniej procedury prowadzenia
testow. Wykonawca instalacji BMS przeprowadzi proby dziatania instalacji objetych
projektem. Wszystkie elementy systemu BMS nalezy dokladnie oznakowaé. Znakowanie
bazuje na adresach i terminach podanych w systemie BMS. Kable BMS nalezy znakowa¢ po
obu stronach niepowtarzalnym adresem BMS (numerem etykiety). Szafy automatyki nalezy
oznakowa¢ na zewnatrz oraz wewnatrz. Kazdy element systemu BMS nalezy oznakowa¢ w
poblizu elementu BMS. Napisy na elementach oznakowania powinny by¢ wykonane w
jezyku polskim.

Do uktadania przewodéw na obiekcie mozna wykorzysta¢ istniejace koryta kablowe
instalacji niskopradowej. Nalezy jednak przewidzie¢ dodatkowe trasy w miejscach gdzie brak
koryt kablowych instalacji niskopradowe;.

5.1. BUDOWA TRAS KABLOWYCH

Trasy kablowe nalezy zbudowac¢ z elementow trwatych pozwalajacych na zachowanie
odpowiednich promieni gigcia wigzek kablowych na zakretach. Wartos§ci minimalnych
promieni gi¢cia kabli sa podane w kartach katalogowych kabli miedzianych. Rozmiary
(pojemnos¢) kanatéw kablowych nalezy dobiera¢ w zalezno$ci od maksymalnej liczby kabli
projektowanych w danym miejscu instalacji. Zajetos¢ $wiatla kanatow kablowych przez
kable nalezy oblicza¢ w miejscach zakretow kanatow kablowych. Przy catkowitym
wypehnieniu $wiatla kanalu kablami na zakrgcie kanal bedzie wowczas wypetniony w 40%
na prostym odcinku.

Przy budowie tras kablowych pod potrzeby okablowania nalezy wzia¢ pod uwage
zapisy normy PN-EN 50174-2:2000 dotyczace roéwnoleglego prowadzenia réznych instalacji
w budynku, m.in. instalacji zasilajacej, zachowujac odpowiednie odleglosci pomiedzy
okablowaniem zasilajacym a okablowaniem sygnatowym przy jednoczesnym uwzglednieniu
materiatu, z ktorego zbudowane s3a kanaty kablowe. Kanaly kablowe 1 listwy
elektroinstalacyjne musza by¢ wyposazone w przegrody wydzielajace odrgbne przestrzenie
dla kabli teleinformatycznych i zasilajacych. Metalowe korytka kablowe wyposazy¢ w
metalowa przegrode, konstrukcje korytka podtaczy¢ do uziemienia budynku.

Wysoko$¢ montazu tras kablowych dostosowaé¢ do przebiegéw innych instalacji
budynkowych i1 wyposazenia pomieszczen. Trasa instalacji elektrycznych powinna
przebiega¢ bezkolizyjnie z innymi instalacjami i urzadzeniami, powinna by¢ przejrzysta,
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prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz remontow. Wskazane jest aby przebiegata
w liniach poziomych i pionowych.

Przejscia przez $ciany i stropy powinny spetnia¢ nast¢pujace wymagania:

— wszystkie przej$cia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy itp. musza
by¢ chronione przed uszkodzeniami,

— przejscia te nalezy wykonywac w przepustach rurowych,

— przejScia pomiedzy pomieszczeniami o roéznych atmosferach powinny by¢
wykonywane w sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawanie si¢ wyziewow,

— obwody instalacji elektrycznych przechodzac przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniami mechanicznymi nalezy stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw
sztucznych, korytka blaszane itp.

Rury nalezy uktada¢ na przygotowanej i wytrasowanej trasie na uchwytach osadzonych w
podiozu. Konce rur przed potaczeniem powinny by¢ pozbawione ostrych krawedzi. Przed
przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ wykonanego
rurowania, zamocowania sprze¢tu i1 osprzetu, jego polaczen z rurami oraz przelotowose.
Weciaganie przewoddéw nalezy wykona¢ za pomoca specjalnego osprzetu montazowego. Nie
wolno do tego celu stosowac przewodow, ktore pozniej zostang uzyte w instalacji. Laczenie
przewodow wykona¢ wg wezesniej opisanych zasad.

5.3. UKLADANIE I TERMINOWANIE KABLI
Przy uktadaniu kabli zar6wno miedzianych nalezy stosowac si¢ do odpowiednich zalecen
producenta (tj. promienia gi¢cia, sity naciggu, itp.)

Przy prowadzeniu kabli w kanatach kablowych nalezy rézne rodzaje kabli uktada¢ w
oddzielnych przegrodach kanatu.

Przed rozpoczgciem pracy nalezy sprawdzié, jakie zlacza zawiera osprzet przytaczeniowy
1 dobra¢ odpowiednie narzedzie do konkretnego rodzaju kabla. Nalezy tez zwroci¢ uwage na
stopien zuzycia noza / nozyczek tngcych oraz na nastawg¢ sprezyny dociskajacej. W
wickszosci przypadkow narzedzie uderzeniowe powinno by¢ ustawione na prace z mniejszg
sifg docisku, zastosowanie ustawienia wigkszej sity moze spowodowac zniszczenie ztgcza.

Nalezy przestrzega¢ zapisy instrukcji montazu osprze¢tu potgczeniowego w odniesieniu
do zdejmowania koszulki zewngtrznej kabla, rozplotu elementéw ekranujacych oraz
rozkrecania poszczegdlnych par. Dziatania te majg bezposredni wplyw na wydajnos¢ toru
transmisyjnego.

Przy pomocy strippera umieszczonego w narzedziu montazowym nalezy wykona¢ dwa
naciecia na izolacji zewngtrznej kabla: pierwsze w odleglosci 50 mm i drugie w odleglosci 60
mm od konca kabla. Nastepnie nalezy zdja¢ izolacj¢ zewnetrzng z kabla na dtugosci 50 mm 1
oderwac foli¢ zewnetrzng kabla nacinajac jej krawedz nozem monterskim. Podobng operacje
nalezy wykona¢ na poszczeg6dlnych parach koncentrycznych. Nalezy przy tym uwazac, by nie
uszkodzi¢ izolacji zyt. Po usunigciu pozostatego fragmentu izolacji zewnetrznej z kabla oraz
ekranu z folii zewngtrznej pozostaja pary.

Nalezy oznaczy¢ wszystkie zainstalowane elementy zgodnie z zasadami administrowania
systemem okablowania, wykorzystujagc opracowany wczesniej otwarty system oznaczen,
pozwalajacy na pozniejszg rozbudowe instalacji. Oznaczenia powinny by¢ trwate, wyrazne i
widoczne.
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Przewody izolowane uktadanie pod tynkiem.

Wykonanie instalacji p/t wymagaé bedzie ulozenia przewodéw i zainstalowania osprzetu
przed wykonaniem tynkowania. W przypadku wykonywania instalacji na istniejgcych
$cianach niezbgdne bedzie wykucie odpowiednich bruzd pod przewody i $lepych wnek, pod
osprzet oraz ich zatynkowanie.

Przed wykonaniem instalacji jako szczelnej nalezy przewody i kable uszczelnia¢ w osprzgcie
oraz aparatach za pomoca dlawnikow. Srednica glowicy i otworu uszczelniajacego pierscienia
powinna by¢ dostosowana do S$rednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Po dokreceniu
dtawic zaleca si¢ dodatkowe uszczelnienie ich za pomocg odpowiednich uszczelnien.

Laczenie przewodow.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych laczenia przewodow nalezy dokonywaé w
sprzgcie 1 osprzgcie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych. W przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody a samo ich podtaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposob podiaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym przedstawicielem
Inspektora Nadzoru.

Przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie mogg by¢ narazone na naciagi i dodatkowe
naprezenia. Do danego zacisku nalezy przytaczy¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i
liczbie dla jakich zacisk ten jest przygotowany.

W przypadku zastosowania zaciskéw, do ktorych przewody sg przytaczone za pomocg oczek,
pomiedzy oczkiem a nakretka oraz pomiedzy oczkami powinny znajdowaé si¢ podktadki
metalowe zabezpieczone przed korozja w sposdb umozliwiajacy przeptyw pradu. Dlugosc
odizolowanej zyly przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Zdejmowanie izolacji 1 oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych.

W przypadku stosowania zyl ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadzaé
warstwy cyny. Konce przewodéw miedzianych z zytami wielodrutowymi (linek) powinny
lecz zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynowane (zaleca si¢ zastosowanie tulejek
zamiast cynowania).

Przytaczanie odbiornikow.

Miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikow powinny by¢ doktadnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposdb pewny, pod wzgledem
elektrycznym 1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku, korozja
itp.

Potaczenia moga by¢ wykonywane jako sztywne lub elastyczne w zaleznosci od konstrukcji
odbiornika i warunkoéw technologicznych. Przytaczenia sztywne nalezy wykonywaé w rurach
sztywnych wprowadzonych bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i
kablami.

Montaz rozdzielnic i tablic elektrycznych.
Rozdzielnice 1 tablice w obudowie nasciennej lub zagtebionej nalezy przykreca¢ do kotew lub
konstrukcji wsporczych zamocowanych w podlozu. Po zamontowaniu urzadzenia nalezy:
— zainstalowa¢ aparaty zdjete na czas transportu 1 dostarczone w oddzielnych
opakowaniach,
— dokreci¢ w sposob pewny wszystkie §ruby 1 wkrety w polaczeniach elektrycznych i
mechanicznych,
— zatozy¢ ostony zdje¢te w czasie montazu,
— podlaczy¢ obwody zewngetrzne,
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— podlaczy¢ przewody ochronne.
5.4. PRACE WYKONCZENIOWE

Przez prace wykonczeniowe rozumie si¢ uzupehienie natynkowych tras kablowych
wykonanych z listew z tworzywa ksztattkami katéw plaskich, wewnetrznych 1 zewnetrznych,
uzupehienie laczenia pokryw na prostych odcinkach lgcznikami, uzupetnienie koncowek
listew zaslepkami. Widoczne nierownos$ci $cian po zainstalowaniu listwy nalezy uzupetic
silikonem lub inng masg uszczelniajaca.

Jesli w instalacji wykorzystuje si¢ zamykane kanaty kablowe (np. kanaty metalowe z
pokrywa), nalezy je zamknac.
Nalezy zamkna¢ wszelkie otwory rewizyjne wykorzystywane podczas instalacji kabli.

Jesli wykorzystuje si¢ tras¢ kablowa przechodzaca przez granice strefy pozarowej,
$wiatto jej otworu nalezy zamkng¢ odpowiednig masg uszczelniajgca, charakteryzujaca si¢
wlasciwo$ciami nie gorszymi niz granica strefy, zgodnie z przepisami p.poz. i przymocowac
W miejscu jej instalacji przywieszke z pelng informacja o tak zbudowanej granicy strefy.

Po zakonczeniu instalacji nalezy przygotowa¢ dokumentacje powykonawczg zawierajaca
nastepujace elementy:

e podstawa opracowania

e informacje o inwestorze, inwestorze zastgpczym, generalnym wykonawcy,
wykonawcy rozpatrywanej instalacji

e opis wykonanej instalacji wraz zainstalowanych opisem wybranych technologii

o lista zainstalowanych komponentéw: Lp. / Producent — Dostawca / Numer katalogowy
/ Nazwa elementu / I1o§¢

e schemat polaczen elementdéw instalacji

e podktady budowlane wszystkich kondygnacji z naniesionymi elementami instalacji
o widoki szaf i stojakow w punktach dystrybucyjnych

e widoki wszystkich rodzajéw punktow uzytkownikow

Nalezy podkresli¢, ze informacje zawarte w dokumentacji powykonawczej muszg zgadzac si¢
Z 17eczywistoscig.

5.5 POMIARY

Wykonac nalezy pomiary stanu izolacji i skutecznosci zerowania,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej
Wymagania w zakresie odbioru robot zawierajg "Warunki techniczne wykonania i

odbioru robdt budowlano - montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowigzujace),
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dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze."

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce si¢ z ogledzin czgsciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

— sprawdzenie stanu zewnetrznego osprzetu ( brak uszkodzen mechanicznych i zabrudzen )

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie
z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materialy i roboty nie speiniajace wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie speilniajagce wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wlasciwe, na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpieniec Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie
majaca zasadniczego wplywu na jako$¢ instalacji 1 ustali¢ zakres i1 wielko§¢ potragcen za
obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT
7.1.  Szczegélowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych

Ogolne zasady przedmiaru i obmiaru podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
Obmiaru robot (wykonanej roboty) dokonuje si¢ z natury przyjmujgc jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji - w jednostkach okre§lonych nad tablicami
poszczegoOlnych pozycji podstawy przedmiaru np.:

- w sztukach (gniazda, szafy przemystowe,wzmacniacze itp.),

- w metrach (trasy kablowe, kable instalacyjne)

W specyfikacji technicznej szczegdlowej, opracowanej dla konkretnego przedmiotu
zamoéwienia, mozna ustali¢ inne szczegotowe zasady przedmiaru 1 obmiaru przedmiotowych
robot

W szczeg6lnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajacych
jednostkowe naktady rzeczowe dla odpowiednich robot.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w Ogolnej Specyfikacji Technicznej

Wymagania w zakresie odbioru robdt zawierajg "Warunki techniczne wykonania i odbioru
robot budowlano - montazowych. Budownictwo ogdlne" (aktualnie obowigzujace),
dodatkowo podstawowe zasady zawiera norma PN-IEC 60364-6-61:2000 "Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze", a ponadto :

- Wykonany system oraz zabudowane urzadzenia powinny odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w odno$nych normach, przepisach i warunkach wykonania 1 odbioru
technicznego.

Wykonawca dostarczy, co najmniej protokoly z wykonania testow funkcjonalnych
stwierdzajace wykonanie procedur odbiorowych,

Ocena i procedury przyjecia instalacji systemu sieci Automatyki i BMS
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- Wykonawca zapewni dodatkowg sile¢ robocza 1 urzadzenia do przeprowadzenia prob
odbiorowych, ktore moga zosta¢é powtdrzone w dowolnym czasie, jesli zazada tego
ktorykolwiek z urzegdow posiadajgcych prawo podejmowania decyzji.

- Wykonawca zapewni calg aparature, wykona roboty tymczasowe i spelni wszelkie inne
wymagania niezbedne do przeprowadzenia prob i testow.

- Kontroli szczegdlnie podlegac beda:

e Kontrola wykonania pod wzgledem zgodnosci z zatwierdzong dokumentacja;

Kontrola wykonawstwa mechanicznego;

Kontrola potaczen gléwnych, sterujacych i pomiarowych;

Pomiary stanu izolacji i skutecznosci zerowania;

Testy rozruchu i funkcjonalne dla central wentylacyjnych i wentylatorow, silnikow

pomp, falownikéw oraz innych urzadzen elektrycznych zasilanych z rozdzielnic

zasilajgco sterowniczych automatyki

e Testy funkcjonalne dla kazdego sterownika (dzialanie aplikacji, alarmow, dzialanie
zabezpieczen, nastawy, programy czasowe, bloki funkcjonalne minimalizowania
zuzycia energii, itp.).

e Symulacja przerwy w zasilaniu podstawowym;

e Symulacja przerwy w zasilaniu awaryjnym.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robot podano w Ogolnej
Specyfikacji Technicznej
9.2 Zasady rozliczenia i platnosci
Rozliczenie robot montazowych instalacji sieci automatyki i BMS moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robot i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiordéw czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatno$ci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos$¢ tych robot obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych 1 ilosci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub ustalonej w umowie kwoty ryczaltowej za
okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe montazu lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robot na wysoko$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunig¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materiatow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete s3 rowniez koszty montazu, demontazu 1 pracy
rusztowan niezbednych do wykonania rob6t na wysokos$ci do 4 m od poziomu terenu.
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Przy rozliczaniu rob6t wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci.
Sposob rozliczenia kosztow montazu, demontazu 1 pracy rusztowan koniecznych do
wykonywania rob6t na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w postanowieniach pkt. 9
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST, opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamoOwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1 Normy

PN-EN 50174-1 ,,Instalacja okablowania. Specyfikacja i zapewnienie jakosci”

PN-EN 50174-2 ,,Instalacja okablowania. Planowanie i wykonawstwo instalacji wewnatrz
budynkow”

PN-EN 50310 ,,Stosowanie potaczen wyrownawczych i1 uziemiajagcych w budynkach z
zainstalownym sprzgtem informatycznym”

10.2 Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

— Instrukcja Ochronna Obiektow Wojskowych Szt. Gen. 1569/2004

— Zarzadz. Nr 49/MON Ministra Obrony Narodowej z dn. 7 sierpnia 2002r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom I, czes$¢ 4)
Arkady, Warszawa 1990 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlanych ITB cze¢s¢ D: Roboty
instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci
publicznej. Warszawa 2004 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. Wymagania ogélne. Kod
CPV 45000000-7. Wydanie I, OWEOB Promocja — 2005 r.

10.2.2 Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.
881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z po6zn.
zmianami).

10.2.3 Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdlowego
zakresu
1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robot
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072,
zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu
1 rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogloszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6Zzniejszymi
zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyroboéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym
(Dz. U. 22004 r. Nr 198, poz. 2041).
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— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemOow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci
oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 20).
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