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1. Informacje wstepne

Przedmiotem niniejszego opracowania jest specyfikacja techniczna urzadzen
technologii scenicznej wykorzystywanych do celéw inscenizacyjnych w Teatrze
Wybrzeze w Gdansku. Niniejsza czes¢ opracowania dotyczy remontowanej
sali ,Sala Gtowna”.

W sali mogg odbywac sie gtdwnie wystepy teatralne, prezentacje i réznego
rodzaju eventy. W zwigzku z tym sala musi pozostawac¢ funkcjonalna w
kazdym z wyzej wymienionych przypadkow.

W zakres niniejszego opracowania wchodzg elementy mechaniki scenicznej
gornej, dolnej oraz okotarowania.

W niniejszym opracowaniu okreslono:

- opisy poszczegolnych urzgdzen wraz z ich funkcjonalnoscig;

- rysunki.

Ze wzgledu na charakter pracy urzadzen wszelkie urzgdzenia powinny by¢
opatrzone deklaracjami CE wystawionymi na cate urzgdzenia. Dodatkowo
nalezy przewidzie¢, ze wszystkie urzgdzenia mechaniki gornej muszag
posiada¢ mozliwos¢ pracy nad ludzmi.

Wszelkie urzgdzenia elektryczne spetniajg wymagania:
Dyrektywy Maszynowej 2006/42/WE;

Dyrektywy Niskonapieciowej 2006/95/WE;

Dyrektywy dot. Kompatybilnosci Elektromagnetycznej.

Wszystkie elementy moggce ulec korozji, posiadajg powtoki zabezpieczajgce
przed jej wystgpieniem.
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2. Mechanizacja gorna

W opisywanej w tej czesci sali wystepuje scena klasyczna z widownig. W
zwigzku z powyzszym uktad sceny wymaga zastosowania pomostow
technicznych oraz stropu technicznego (opisanych w czesci architektonicznej)
uzywanych do celow konserwacyjnych oraz jako elementy do podwieszania
aparatow oswietlenia scenicznego, a takze sztankietow scenicznych wg
ponizszego opisu. Nalezy zwrocié uwage, ze pomieszczenie rozdzielni
stuzgcej do zasilania oraz sterowania jest wspolne z rozdzielnig oswietlenia
scenicznego i znajduje sie na poziomie piwnicy podscenia w tylnym obszarze.
Zdecydowano sie zastosowac:

- sztankiet sceniczny z napedem elektrycznym (oznaczony S01-33) - 33 szt.;

- sztankiet kurtynowy z napedem elektrycznym (oznaczony K2) — 1 szt.;

- sztankiet przedkurtynowy z napedem elektrycznym (oznaczony K1) — 1 szt.;

- sztankiet zascenia z napedem elektrycznym (oznaczony SZ1-SZ3) — 3 szt.;

- sztankiet boczny z napedem elektrycznym (oznaczony BL1P, BL1T, BL2P,
BL2T) — 4 szt.;

- most oswietleniowy sceny (oznaczony M1-M5) — 5 szt.

- most portalowy sceny (oznaczony MP) — 1 szt.;

- sztankiet prosceniczny z napedem elektrycznym (oznaczony S001) — 1 szt.;

- sztankiet oswietleniowy prosceniczny z napedem elektrycznym (oznaczony
S002) — 1 szt,;

- sztankiet gtosnikowy (G01, G02) — 2 szt.;

- wieze portalowe — 2 szt.;

- wciggarki tancuchowe kieszeni bocznych z napedem elektrycznym — 2 szt.

Kazdy sztankiet posiada naped elektryczny i skiada sie z nastepujgcych
gtéwnych elementéw:

- silnik elektryczny z przektadnig redukcyjng walcowo-stozkowg
UWAGA - przektadnia redukcyjna musi przenies¢ moment obrotowy co
najmniej rowny ciezarowi podczas proby obcigzeniowej statyczneyj;

- beben nawojowy z nacietg linig srubowg (niedopuszczalne jest
stosowanie urzgdzen, w ktérych nawija sie lina na ling);

- uktad ciegnowy ze zbloczami linowymi i ciegnami nosnymi;

- belka sztankietowa;

- uktad sterowania (wspélny dla wszystkich sztankietow oraz kurtyny
gtéwnej i horyzontu);

- wymienione w tekscie ponizej podkonstrukcje stalowe na/nad/pod
stropie/-em/-em technicznym powinny zosta¢ wykonane przed montazem
urzgdzen mechaniki scenicznej i znajdujg sie poza zakresem ponizszego
opracowania,

- wszystkie wciggarki sztankietowe, mostow oswietleniowych oraz mostu
portalowego za wyjgtkiem weciggarek tancuchowych posiadajg wbudowane
czujniki tensometryczne oraz enkodery.



2.1. Sztankiety sceniczne (S01-S33) — 33 szt.

Sztankiety sceniczne stuzg do podwieszania dekoracji scenicznych oraz
elementdw okotarowania. Sztankiety posiadajg naped elektryczny z
wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy 5,5 kW (sterowanych
falownikami) oraz reduktorow walcowo-stozkowych. Reduktor nie spetnia
warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa
hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z hamulcy 42 Nm).
Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny
sposob w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-
polowe wytgczniki krancowe montowane na wale przekiadni redukcyjnej.
Przekazywanie napedu z watu przektadni do wytgcznika krancowego odbywa
sie za pomocg sprzegta Oldhama.

Ze wzgledu na minimalizacje generowanego hatasu. Silnik wraz z przektadnig
redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukcji stalowych umieszczonej w
podsceniu na poziomach ,-1" oraz ,-2” piwnicy. Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do podiogi zelbetowej za posrednictwem przekiadek
antywibracyjnych (z gumy) oraz kotew chemicznych przystosowanych do
obcigzen dynamicznych. Wazne jest, aby przektadka gumowa zamontowana
zostata zaréwno pod, jak i nad profilem stalowym.

Ze wzgledu na ograniczenie miejsca w podszybiu zdecydowano sie wykonac¢
sztankiety, jako dwulinowe wraz z ukladem zbieraka linowego, ktory
,fozszywa” liny na 5 lin nosnych belki sztankietowej. Zbierak linowy wykonany
jest w postaci blachy stalowej prowadzonej tocznie (z wykorzystaniem rolek
lozyskowanych tocznie) w  prowadnicach  stalowych  (dwuteownik
rownolegtoscienny IPE80) zamontowanych na bocznych $cianach sceny.
Wszystkie elementy uktadu prowadzenia pomalowane sg na RAL 9005.
Prowadnice posiadajg diugo$s¢ niezbedng do realizacji catej wysokosci
podnoszenia powiekszonej o0 niezbedne przejazdy bezpieczehstwa
(min.300mm dla przejazdu gérnego i 300mm dla przejazdu dolnego).

Ze wzgledu na zastosowanie zbierakow linowych:

- pomiedzy wciggarkg a zbierakiem - zastosowano 2 liny stalowe przeciwzwite
0 Srednicy 7mm i minimalnej nosnosci 26,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC).

- pomiedzy zbierakiem a sztankietem linowym — zastosowano 5 lin stalowych
przeciwzwitych o $rednicy 5mm i minimalnej nosnosci 13,6 kN (konstrukcja
liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor z6ity) za posrednictwem dociskow linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosc
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Ukiad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promiehn rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do belek stalowych lub bezposrednio do
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stropu) za posrednictwem wspornikdw z wykorzystaniem elementéw ztgcznych
co najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny
w jednym rowku kota przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej o $rednicy 48,3x4,0
mm malowanej na kolor czarny. Dodatkowo belka sztankietowa wyposazona
jest w dwa wysiegniki teleskopowe pozwalajgce na wysuw 1,0m. Po
catkowitym  wysunieciu  wysiegnika teleskopowego wewnagtrz  rury
sztankietowe] musi pozosta¢ min. 100mm rury teleskopowej. Wysiegnik
teleskopowy powinien by¢é tozyskowany slizgowo i posiada¢ pokretto
umozliwiajgce jego zablokowanie w zgdanej pozycji. Nosnos¢ wysiegnika
teleskopowego wynosi 15kg.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposoéb trwaty napis informujacy o
udzwigu oraz drugi o koniecznosci zwrécenia uwagi na wysuniety wysiegnik
teleskopowy.

Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:

- udzwig catkowity — 400 kg (rozlozone rownomiernie);
- udzwig uzytkowy - 300 kg (roztozone rowomiernie);

- predkos¢ max. - 0,8 m/s (regulowana);

- wysokos¢ podnoszenia - 18 m;

- moc silnika - 5,5 kW / 1400 obr/min’

- dlugos$¢ i rodzaj

belki sztankietowej - 348,3x4,0mm,

L=12,5mb+wysiegnik 1,0m;
2.2. Sztankiet kurtynowy z napedem elektrycznym (K2) — 1 szt.

Sztankiety kurtynowy jest sztankietem dedykowanym do montazu kurtyny
scenicznej (gtdwnej). Sztankiet posiada naped elektryczny z wykorzystaniem
silnika elektrycznego o mocy 11,0 kW (sterowanego falownikiem) oraz
reduktora  walcowo-stozkowego. Reduktor nie  spetnia  warunku
samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa hamulce
bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z hamulcy 110 Nm).
Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny
spos6b w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-
polowe wylgczniki krancowe montowane na wale przekiadni redukcyjnej.
Przekazywanie napedu z watu przektadni do wytgcznika krancowego odbywa
sie za pomocg sprzegta Oldhama.

Ze wzgledu na minimalizacje generowanego hatasu. Silnik wraz z przektadnig
redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukcji stalowych umieszczonej w
podsceniu na poziomach ,-1" oraz ,-2” piwnicy. Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do poditogi zelbetowej za posrednictwem przekiadek
antywibracyjnych (z gumy) oraz kotew chemicznych przystosowanych do
obcigzeh dynamicznych. Wazne jest, aby przektadka gumowa zamontowana
zostata zarowno pod, jak i nad profilem stalowym.

Ze wzgledu na ograniczenie miejsca w podszybiu zdecydowano sie wykonaé
sztankiety, jako dwulinowe wraz z ukladem zbieraka linowego, ktory
.fozszywa” liny na 5 lin nosnych belki sztankietowej. Zbierak linowy wykonany



jest w postaci blachy stalowej prowadzonej tocznie (z wykorzystaniem rolek
lozyskowanych  tocznie) w  prowadnicach  stalowych  (dwuteownik
rownolegtoscienny IPE80) zamontowanych na bocznych $cianach sceny.
Wszystkie elementy uktadu prowadzenia pomalowane sg na RAL 9005.
Prowadnice posiadajg diugo$¢ niezbedng do realizacji catej wysokosci
podnoszenia powiekszonej o0 niezbedne przejazdy bezpieczenhstwa
(min.300mm dla przejazdu gérnego i 300mm dla przejazdu dolnego).

Ze wzgledu na zastosowanie zbierakow linowych:

- pomiedzy wciggarkg a zbierakiem - zastosowano 2 liny stalowe przeciwzwite
o srednicy 8mm i minimalnej nosnosci 34,1 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC)
(dopuszcza sie zastosowanie liny o srednicy 7mm pod warunkiem zachowania
minimalnej nosnosci wymienionej powyze)j).

- pomiedzy zbierakiem a sztankietem linowym — zastosowano 5 lin stalowych
przeciwzwitych o $rednicy 5mm i minimalnej nosnosci 13,6 kN (konstrukcja
liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor z6ity) za posrednictwem dociskow linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosc
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Ukiad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promiehn rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do belek stalowych lub bezposrednio do
stropu) za posrednictwem wspornikdw z wykorzystaniem elementéw ztgcznych
co najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny
w jednym rowku kota przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci kratownicy aluminiowej
rozpostartej na planie kwadratu (QUADRO 180) o srednicy rury nosnej 35 mm
malowanej na kolor czarny. Dodatkowo belka sztankietowa wyposazona jest w
uktad prowadzenia.

W celu doprowadzenia zasilania do elementow mechanizmu kurtynowego
(rozsuwania — patrz rozdziat okotarowanie) belka sztankietu kurtynowego
powinna by¢ wyposazona w kosz kablowy przystosowany do wspotpracy z
prowadnikiem kablowym. Prowadnik kablowy powinien zawiera¢ przewody
zgodne z przyjetym uktadem sterowania.

Prowadnice uktadu prowadzenia sg prowadnicami dzwigowymi T-50/A
(50x50x5mm). Sztankiet wyposazony jest w 2 szt. takich prowadnic. Sg one
przymocowane do elementéw wiezy portalowej przy wykorzystaniu srub oraz,
dedykowanych tzw. tapek dzwigowych T1 (M10) — 2 szt./mocowanie.
Prowadzenie sztankietu w prowadnicach powinno odbywac sie ciernie (stal-
tworzywo sztuczne) lub tocznie.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposob trwaty napis informujgcy o
udzwigu.

Podstawowe dane techniczne sztankietu kurtynowego:
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- udzwig catkowity — 650 kg (rozlozone rownomiernie);
- udzwig uzytkowy - 500 kg (roztozone rowomiernie);

- predkos¢é max. - 1,2 m/s (regulowana);

- wysokos¢ podnoszenia - 18 m;

- moc silnika - 11 kW / 1400 obr/min’

- dlugos$¢ i rodzaj

belki sztankietowe;j - QUAD180 rura nosna @35mm,

L=14,0mb+prowadzenie;
2.3. Sztankiet przedkurtynowy z napedem elektrycznym (K1) — 1 szt.

Sztankiety sceniczny stuzy do podwieszania dekoracji scenicznych oraz
elementow okotarowania. Sztankiet posiada naped elektryczny z
wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy 5,5 kW (sterowanych
falownikami) oraz reduktorow walcowo-stozkowych. Reduktor nie spetnia
warunku samohamownos$ci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa
hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z hamulcy 42 Nm).
Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny
spos6b w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-
polowe wylgczniki krancowe montowane na wale przekiadni redukcyjnej.
Przekazywanie napedu z watu przektadni do wytgcznika krancowego odbywa
sie za pomocg sprzegta Oldhama.

Ze wzgledu na minimalizacje generowanego hatasu. Silnik wraz z przektadnig
redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukcji stalowych umieszczonej w
podsceniu na poziomach ,-1" oraz ,-2” piwnicy. Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do poditogi zelbetowej za posrednictwem przekiadek
antywibracyjnych (z gumy) oraz kotew chemicznych przystosowanych do
obcigzeh dynamicznych. Wazne jest, aby przektadka gumowa zamontowana
zostata zarowno pod, jak i nad profilem stalowym.

Ze wzgledu na ograniczenie miejsca w podszybiu zdecydowano sie wykonaé
sztankiety, jako dwulinowe wraz z ukladem zbieraka linowego, ktory
.fozszywa” liny na 5 lin nosnych belki sztankietowej. Zbierak linowy wykonany
jest w postaci blachy stalowej prowadzonej tocznie (z wykorzystaniem rolek
lozyskowanych  tocznie) w  prowadnicach  stalowych  (dwuteownik
rownolegtoscienny IPE80) zamontowanych na bocznych $cianach sceny.
Wszystkie elementy ukiadu prowadzenia pomalowane sg na RAL 9005.
Prowadnice posiadajg diugos¢ niezbedng do realizacji catej wysokosci
podnoszenia powiekszonej o0 niezbedne przejazdy bezpieczenstwa
(min.300mm dla przejazdu gérnego i 300mm dla przejazdu dolnego).

Ze wzgledu na zastosowanie zbierakow linowych:

- pomiedzy wciggarkag a zbierakiem - zastosowano 2 liny stalowe przeciwzwite
o Srednicy 7mm i minimalnej nosnosci 26,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC).

- pomiedzy zbierakiem a sztankietem linowym — zastosowano 5 lin stalowych
przeciwzwitych o $rednicy 5mm i minimalnej nosnosci 13,6 kN (konstrukcja
liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor zoity) za posrednictwem dociskéw linowych (2 szt.



dociskow/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwos¢
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uklad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promien rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do belek stalowych lub bezposrednio do
stropu) za posrednictwem wspornikdw z wykorzystaniem elementéw ztgcznych
co najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny
w jednym rowku kota przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej o srednicy 48,3x4,0
mm malowanej na kolor czarny. Dodatkowo belka sztankietowa wyposazona
jest w uktad prowadzenia.

Prowadnice uktadu prowadzenia sg prowadnicami dzwigowymi T-50/A
(50x50x5mm). Sztankiet wyposazony jest w 2 szt. takich prowadnic. Sg one
przymocowane do elementoéw wiezy portalowej przy wykorzystaniu srub oraz,
dedykowanych tzw. tapek dzwigowych T1 (M10) — 2 szt./mocowanie.
Prowadzenie sztankietu w prowadnicach powinno odbywac sie ciernie (stal-
tworzywo sztuczne) lub tocznie.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposob trwaty napis informujgcy o
udzwigu.

Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:

- udzwig catkowity — 400 kg (roztozone réwnomiernie);
- udzwig uzytkowy - 300 kg (roztozone rowomiernie);

- predkos¢ max. - 0,8 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia - 18 m;

- moc silnika - 5,5 kW / 1400 obr/min’

- dtugos¢ i rodzaj

belki sztankietowe] - 348,3%x4,0mm,

L=14,0mb+prowadzenie;
2.4.Sztankiet zascenia z napedem elektrycznym (SZ1-SZ3) — 3 szt.

Sztankiety sceniczne zascenia rurowe stuzg do podwieszania elementow
okotarowania i/lub dekoracji scenicznych. Zdecydowano sie na zastosowanie
sztankietow rurowych ze wzgledu na minimalizacje miejsca niezbednego do
instalacji tego typu sztankietow.

Sztankiety posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem = silnikdw
elektrycznych o mocy 0,37 kW (sterowanych falownikami) oraz reduktorow
walcowo-stozkowych. Reduktor nie spetnia warunku samohamownosci w
zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa hamulce bezpieczenstwa.
Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny
sposob w przypadku utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-
polowe wytgczniki krancowe montowane na wale przektadni redukcyjnej.
Gloéwne elementy sztankietu tego typu:
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- Silnik przektadniowy dla podciggu z watem rurowym 250kg.;

- Wat rurowy - dt. watu rurowego wynosi ok.12mb.;

- Bebny linowe z udarowymi urzgdzeniami linowymi (5 szt.);

- Plyty kotnierzowe, od strony przekiadni i od strony tozyska (nalezy
zamontowac podcigg rurowy w pieciu punktach);

- Lozysko srodkowe;

- Lina napinajgca;

- Skrzynka zaciskowa silnikow i 16-polowe gniazdo przylgczeniowe typu
"Harting".

Silnik wraz z przektadnig redukcyjng oraz walem sztankietu rurowego
zamocowany jest do stropu sali za posrednictwem konsol montazowych przy
wykorzystaniu elementéw zigcznych co najmniej klasy 8 oraz kotew
mechanicznych.

Wszystkie zastosowane liny w sztankietach rurowych, to liny stalowe
przeciwzwite o $rednicy 5mm i minimalnej nosnosci 13,6 kN (konstrukcja liny
T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do oddzielnego bebna z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor z6lty) za posrednictwem dociskéw linowych.
Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosc¢ regulacji napiecia lin
oraz poziomowania. Uktad ciegnowy zapewnia przetozenie 1:1. Ponadto kazdy
beben posiada mozliwos¢ przesuwania wzdtuz watu sztankietu rurowego.
Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej o srednicy 48,3x4,0
mm malowanej na kolor czarny.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposéb trwaty napis informujgcy o
udzwigu.

Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:

- udzwig catkowity — 250 kg (roztozone réwnomiernie);
- udzwig uzytkowy - 200 kg (roztozone rowomiernie);

- predkos¢é max. - 0,115 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia - 7,5 m;

- moc silnika - 0,37 KW / 1400 obr/min’

- dlugos$¢ i rodzaj

belki sztankietowe;j - 48,3 x 4,0mm, L=12,0mb;

2.5.Sztankiety boczne (BL1P, BL2P, BL1T, BL2T, BP1P, BP2P, BPLL,
BP2L) — 4 szt.

Sztankiety sceniczne stuzg do podwieszania dekoracji scenicznych oraz
elementow okotarowania. Sztankiety posiadajg naped elektryczny z
wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy 3,0 kW (sterowanych
falownikami) oraz reduktorow walcowo-stozkowych. Reduktor nie spetnia
warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa
hamulce bezpieczeAstwa. Hamulec taki pozwala na utrzymywanie
podwieszonego fadunku w bezpieczny sposob w przypadku utraty zasilania
lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wylgczniki krancowe
montowane na wale przekiadni redukcyjnej. Przekazywanie napedu z waltu
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przektadni do wylgcznika krancowego odbywa sie za pomocg sprzegta
Oldhama.

Ze wzgledu na minimalizacje generowanego hatasu. Silnik wraz z przektadnig
redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukcji stalowej umieszczonej w
podsceniu na poziomach ,-1" oraz ,-2” piwnicy. Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do podiogi zelbetowej za posrednictwem przekiadek
antywibracyjnych (z gumy) oraz kotew chemicznych przystosowanych do
obcigzen dynamicznych. Wazne jest, aby przektadka gumowa zamontowana
zostata zaréwno pod, jak i nad profilem stalowym.

Ze wzgledu na ograniczenie miejsca w podszybiu zdecydowano sie wykonac¢
sztankiety, jako dwulinowe wraz z ukladem zbieraka linowego, ktéry
,fozszywa” liny na 3 liny nosne belki sztankietowej. Zbierak linowy wykonany
jest w postaci blachy stalowej prowadzonej tocznie (z wykorzystaniem rolek
lozyskowanych tocznie) w  prowadnicach  stalowych  (dwuteownik
rownolegtoscienny IPE80) zamontowanych na bocznych $cianach sceny.
Wszystkie elementy uktadu prowadzenia pomalowane sg na RAL 9005.
Prowadnice posiadajg diugo$¢ niezbedng do realizacji catej wysokosci
podnoszenia powiekszonej o0 niezbedne przejazdy bezpieczenhstwa
(min.300mm dla przejazdu gérnego i 300mm dla przejazdu dolnego).

Ze wzgledu na zastosowanie zbierakow linowych:

- pomiedzy wciggarkg a zbierakiem - zastosowano 2 liny stalowe przeciwzwite
o Srednicy 7mm i minimalnej nosnosci 26,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC).

- pomiedzy zbierakiem a sztankietem linowym — zastosowano 3 liny stalowe
przeciwzwite o $srednicy 6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN (konstrukcja liny
T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor zo6ity) za posrednictwem dociskéw linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosc
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uklad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promien rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do belek stalowych lub bezposrednio do
stropu) za posrednictwem wspornikdw z wykorzystaniem elementéw ztgcznych
co najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny
w jednym rowku kota przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest:

- sztankiety BL2P, BL2T, BP2P, BP2T - w postaci rury stalowej o srednicy
48,3x4,0 mm malowanej na kolor czarny. Dt. belki sztankietowej L=5,5mb.

- sztankiety BL1P, BL1T, BP1P, BP1T - w postaci kratownicy aluminiowej
rozpostartej na planie odcinka (DUO 290) o srednicy rury nosnej 50 mm
malowanej na kolor czarny. Dt. belki sztankietowej L=5,5mb.

Dodatkowo kazda belka sztankietowa wyposazona jest w dwa wysiegniki
teleskopowe pozwalajgce na wysuw 0,75m. Po catkowitym wysunieciu

Strona 11 z 44



12

wysiegnika teleskopowego wewnatrz rury sztankietowej musi pozosta¢ min.
100mm rury teleskopowej. Wysiegnik teleskopowy powinien by¢ tozyskowany
Slizgowo i posiada¢ pokretto umozliwiajgce jego zablokowanie w Zzgdanej
pozycji. Nosnos¢ wysiegnika teleskopowego wynosi 15kg.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposoéb trwaty napis informujacy o
udzwigu oraz drugi o koniecznosci zwrécenia uwagi na wysuniety wysiegnik
teleskopowy.

Ze wzgledu na dodatkowy charakter montowanego na sztankietach
o$wietlenia, instalacja elektryczna stuzgca do zasilania/sterowania reflektorami
zostanie kazdorazowo wykonywana, jako tymczasowa (opuszczana z galerii
technicznych/stropu technicznego za posrednictwem przediuzaczy).
Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:

- udzwig catkowity — 300 kg (roztozone réwnomiernie);
- udzwig uzytkowy - 200 kg (roztozone rowomiernie);
- predkos¢é max. - 0,8 m/s (regulowana);
- wysoko$¢ podnoszenia -18 m;
- moc silnika - 3 kW / 1400 obr/min’
- dlugos$¢ i rodzaj
belki sztankietowe] - @48,3x4,0mm,
L=5,5mb+wysiegnik 0,75m; lub

Trawers aluminiowy DUO290
L=5,5mb+wysiegnik 0,75m.

2.6. Most oswietleniowy sceny (M1-M4)

Most oswietleniowy jest dedykowanym urzgdzeniem stuzgcym do
podwieszania aparatow oswietleniowych. Most oswietleniowy posiada naped
elektryczny z wykorzystaniem silnikbw elektrycznych o mocy 4,0 kW
(sterowany falownikiem) oraz reduktor walcowo-stozkowy. Reduktor nie
spetnia warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny
posiada dwa hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z
hamulcy 40 Nm). Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego
tadunku w bezpieczny sposodb w przypadku utraty zasilania lub awarii.
Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krancowe montowane na wale
przektadni redukcyjnej. Przekazywanie napedu z walu przektadni do
wytgcznika krancowego odbywa sie za pomoca sprzegta Oldhama.

Silnik wraz z przekladnig redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukciji
stalowych (podkonstrukcje poza zakresem opracowania) umieszczonych na
dwéch poziomach na poziomie stropu technicznego. Uklad napedowy
zamontowany jest do przygotowanych podkonstrukcji przy wykorzystaniu
ztgczy srubowych min.klasy 8.8.

Zdecydowano sie wykona¢ most oswietleniowy, jako osmiolinowy w uktadzie 2
rzedy po 4-liny. Zastosowano 8 lin stalowych przeciwzwitych o srednicy 6mm i
minimalnej nosnosci 19,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor zoity) za posrednictwem dociskow linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosé
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regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uklad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promien rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do podkonstrukcji stalowych) za
posrednictwem wspornikbw z wykorzystaniem elementow ztgcznych co
najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny w
jednym rowku kota przewojowego.

Belka mostu oswietleniowego wykonana jest w postaci przestrzennej
konstrukcji stalowej posiadajgcej dwie rury stalowe o Srednicy 48,3x4,0 mm.
Rury te umieszczone sg w osi sztankietu jedna nad drugg zapewniajgc
mozliwos¢ swiecenia z dwoch rzedow reflektorow scenicznych. Konstrukcja
belki mostu oswietleniowego zasadniczo sklada sie z ramek stalowych z
profila kwadratowego, ktére podwieszone sg do lin nosnych. Peinig one
rowniez role odbojow. Rury, do ktérych podwieszane bedg aparaty
oswietleniowe montowane sg do tych ramek. Catos¢ malowana jest na kolor
czarny RAL9005.

Dostarczenie zasilania/sterowania do belki mostu oswietleniowego odbywa sie
za posrednictwem pasow kablowych (2 szt./most) oraz koszy kablowych (2
szt./most). Szeroko$¢ kosza oraz jego gabaryt powinny by¢ dobrane
odpowiednio do zastosowanego pasa kablowego. Kosze kablowe stanowig
wyposazenie standardowe mostu oswietleniowego. Z kolei pasy kablowe
stanowig czes$¢ instalacji oswietleniowe).

Na belce mostu oswietleniowego umieszczony w sposob trwaty napis
informujacy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne mostéw oswietleniowych:

- udzwig catkowity — 1400 kg (roztozone rownomiernie);
- udzwig uzytkowy - 750 kg (rozlozone rowomiernie);

- predkos¢ max. - 0,2 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia - 12,0 m;

- moc silnika - 4,0 kW / 1400 obr/min’

- dlugosé i rodzaj

belki sztankietowej - konstrukcja przestrzenna stalowa;

2.7.Most portalowy sceny (MP) — 1 szt.

Most portalowy jest dedykowanym urzgdzeniem stuzgcym do zmiany
parametréw geometrycznych okna scenicznego. Most portalowy posiada
naped elektryczny z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy 4,0 kW
(sterowany falownikiem) oraz reduktor walcowo-stozkowy. Reduktor nie
spetnia warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny
posiada dwa hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z
hamulcy 30 Nm). Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego
tadunku w bezpieczny sposdb w przypadku utraty zasilania lub awarii.
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Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krancowe montowane na wale
przektadni redukcyjnej. Przekazywanie napedu z walu przektadni do
wytgcznika krancowego odbywa sie za pomocg sprzegta Oldhama.

Silnik wraz z przekfadnig redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukciji
stalowych (podkonstrukcje poza zakresem opracowania) umieszczonych na
dwéch poziomach na poziomie stropu technicznego. Uklad napedowy
zamontowany jest do przygotowanych podkonstrukcji przy wykorzystaniu
zlgczy srubowych min.klasy 8.8.

Zdecydowano sie wykona¢ most portalowy w ukfadzie przetozenia linowego
2:1 (minimalizacja sit wystepujgcych w uktadzie), jako osmiolinowy w uktadzie
2 rzedy po 4-liny. Zastosowano 8 lin stalowych przeciwzwitych o srednicy 7mm
I minimalnej no$nosci 26,6 kN (konstrukcja liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor z6ity) za posrednictwem dociskéw linowych (2 szt.
dociskow/ling). Na przestrzennej konstrukcji stalowej mostu portalowego
zamontowane zostaty kota przewojowe umozliwiajgce realizacje przeniesienia
napedu w ukiladzie przetozenia linowego 2:1. Lina przewijajgc sie (uwaga,
podczas obliczania dtugosci liny nalezy wzig¢ pod uwage zwiekszong ilos¢ liny
zwigzang z przetozeniem uktadu) wraca spowrotem pod strop techniczny,
gdzie mocowana jest do konstrukcji stropu technicznego za posrednictwem
Sruby oczkowej z gwintem (przy dobieraniu sruby oczkowej nalezy uwzgledni¢
max. udzwig i powiekszy¢ go o wsp. bezpieczehAstwa réwny min. 2) oraz
zacisku klinowego dobranego do danej srednicy liny (kutego).

Kofa przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promien rowka co najmniej réwny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnigeciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do podkonstrukcji stalowych) za
posrednictwem wspornikdbw z wykorzystaniem elementow ztgcznych co
najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny w
jednym rowku kota przewojowego.

Konstrukcja stalowa mostu portalowego wykonana jest w postaci przestrzennej
konstrukcji stalowej posiadajgcej trzy rury stalowe o $rednicy 48,3x4,0 mm.
Rury te umieszczone sg od strony sceny w uktadzie jedna nad drugag
zapewniajgc mozliwos¢ swiecenia z trzech rzedow reflektorow scenicznych.
Konstrukcja belki mostu os$wietleniowego zasadniczo sklada sie z ramek
stalowych z profila UPN120, ktore podwieszone sg do lin nosnych (za
posrednictwem kot linowych — patrz tekst powyzej). Role odbojow petnig
dodatkowo wspawane zagiete rury okragte o sSrednicy 22,4mm. Rury, do
ktorych podwieszane bedg aparaty oswietleniowe stanowig elementy
kratownicy stanowigcej konstrukcje nosng mostu portalowego. Most portalowy
posiada chodnie ulozong z kratek Wema umieszczong na ceownikach
UPN120 wchodzacych w skiad ramek nosnych. Dodatkowo od strony sceny
konstrukcje nalezy wyposazy¢ w barierke z poreczg na wysokosci ok.1,1m nad
chodnig i s$rodnikiem w potowie wysokosci (barierke moze stanowié¢ rura
stuzgca do wieszania aparatow oswietleniowych). Od strony przedniej oraz
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dolnej, most portalowy, obity jest blachg stalowg w kolorze czarnym matowym
RAL 9005. Reszta elementow mostu portalowego malowana jest na kolor
czarny RAL9005. Schematy konstrukcyjne umieszczone zostaly w czesci
rysunkowej. Dodatkowo konstrukcja nosna mostu portalowego wyposazona
jest w uktad prowadzenia.

Prowadnice uktadu prowadzenia sg prowadnicami dzwigowymi T-50/A
(50x50x5mm). Sztankiet wyposazony jest w 2 szt. takich prowadnic. Sg one
przymocowane do elementow wiezy portalowej przy wykorzystaniu srub oraz,
dedykowanych tzw. tapek dzwigowych T1 (M10) — 2 szt./mocowanie.
Prowadzenie sztankietu w prowadnicach powinno odbywac sie ciernie (stal-
tworzywo sztuczne) lub tocznie.

Dostarczenie zasilania/sterowania do belki mostu portalowego odbywa sie za
posrednictwem pasOw kablowych (2 szt./most) oraz koszy kablowych (2
szt./most). Szeroko$¢ kosza oraz jego gabaryt powinny by¢ dobrane
odpowiednio do zastosowanego pasa kablowego. Kosze kablowe stanowig
wyposazenie standardowe mostu oswietleniowego. Z kolei pasy kablowe
stanowig czes$¢ instalacji oswietleniowe.

Na belce mostu oswietleniowego umieszczony w sposob trwaty napis
informujacy o udzwigu.

Podstawowe dane techniczne mostéw oswietleniowych:

- udzwig catkowity — 4200 kg (roztozone rownomiernie);
- udzwig uzytkowy - 1000 kg (roztozone rowomiernie);

- predkos¢ max. - 0,05 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia - 7,5 m;

- moc silnika - 3,0 kW / 1400 obr/min;

- dlugosé i rodzaj

belki sztankietowej - konstrukcja przestrzenna stalowa;

2.8. Sztankiet prosceniczny z napedem elektrycznym (S001)

Sztankiet prosceniczny stuzy do podwieszania dekoracji scenicznych oraz
elementdw wyposazenia technologicznego, np. ekran kinowy. Sztankiet
posiada naped elektryczny z wykorzystaniem silnikow elektrycznych o mocy
4,0 KW (sterowany falownikiem) oraz reduktor walcowo-stozkowy. Reduktor
nie spetnia warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny
posiada dwa hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z
hamulcy 34 Nm). Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego
tadunku w bezpieczny sposob w przypadku utraty zasilania lub awarii.
Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krancowe montowane na wale
przektadni redukcyjnej. Przekazywanie napedu =z watu przektadni do
wytgcznika krancowego odbywa sie za pomocga sprzegta Oldhama.

Silnik wraz z przekiadnig redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukciji
stalowych umieszczonych na Scianie korytarza nad proscenium (wsporniki w
zakresie dostawcy urzgdzen mechaniki scenicznej). Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do $ciany za posrednictwem kotew mechanicznych.
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Zdecydowano sie wykonac¢ sztankiet, jako czterolinowy. Zastosowano 4 liny
stalowe przeciwzwite o $rednicy 5mm i minimalnej nosnosci 13,6 kN
(konstrukcja liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowa
(malowanego na kolor z6ity) za posrednictwem dociskéw linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwos¢
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uklad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kofa przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promien rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o0 nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnigeciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do sciany bocznej lub bezposrednio na
stropie) za posrednictwem wspornikbw z wykorzystaniem elementow
zlgcznych co najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz
jednej liny w jednym rowku kota przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury stalowej o $rednicy 48,3x4,0
mm malowanej na kolor czarny.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposoéb trwaty napis informujacy o

udzwigu.
Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:
- udzwig catkowity — 500 kg (roztozone roGwnomiernie);
- udzwig uzytkowy - 400 kg (roztozone rowomiernie);
- predkos¢ max. - 0,5 m/s (regulowana);
- wysokos¢ podnoszenia - 8,5 m;
- moc silnika - 4,0 kW / 1400 obr/min’
- dlugos$¢ i rodzaj
belki sztankietowej - @48,3x4,0mm, L=10mb;

2.9. Sztankiet prosceniczny oswietleniowy z napedem elektrycznym (S002)

Sztankiet prosceniczny oswietleniowy stuzy do podwieszania aparatéw
oswietleniowych do doswietlania obszaru proscenium. Sztankiet posiada
naped elektryczny z wykorzystaniem silnikéw elektrycznych o mocy 2,2 kW
(sterowany falownikiem) oraz reduktor walcowo-stozkowy. Reduktor nie
spetnia warunku samohamownosci w zwigzku z czym silnik elektryczny
posiada dwa hamulce bezpieczenstwa (min. moment hamujgcy kazdego z
hamulcy 22 Nm). Hamulec taki pozwala na utrzymywanie podwieszonego
ladunku w bezpieczny sposdb w przypadku utraty zasilania lub awarii.
Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki krancowe montowane na wale
przektadni redukcyjnej. Przekazywanie napedu z walu przektadni do
wytgcznika krancowego odbywa sie za pomocg sprzegta Oldhama.

Silnik wraz z przekladnig redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukciji
stalowych umieszczonych na Scianie korytarza nad proscenium (wsporniki w
zakresie dostawcy urzgdzeh mechaniki scenicznej). Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do sciany za posrednictwem kotew mechanicznych.
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Zdecydowano sie wykona¢ sztankiet, jako czterolinowy. Zastosowano 4 liny
stalowe przeciwzwite o0 $rednicy 6mm i minimalnej nosnosci 19,6 kN
(konstrukcja liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowag
(malowanego na kolor zo6kty) za posrednictwem dociskéw linowych (2 szt.
dociskéw/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosc
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uklad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kota przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promiehn rowka co najmniej rowny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej zgodnej z
czescig rysunkowg oraz posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z
rowka w przypadku zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg
zgodnie z dokumentacjg rysunkowg (do sciany bocznej lub bezposrednio na
stropie) za posrednictwem wspornikbw z wykorzystaniem elementow
zlgcznych co najmniej klasy 8. Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz
jednej liny w jednym rowku kota przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci rury aluminiowej rozpostartej na
planie trojkgta (TRI 290) o srednicy rury nosnej 50 mm malowanej na kolor
czarny.

Dostarczenie zasilania/sterowania do belki sztankietu oswietleniowego
proscenium odbywa sie za posrednictwem zwijaczy kablowych sitowych z
napedem sprezynowym 18x2,5mm2 (2 szt./sztankiet) oraz zwijaczy kablowych
z napedem sprezynowym DMX 2x2x0,22mm2 (1 szt./sztankiet). W stropie
przejscia nad proscenium nalezy przewidzie¢c dodatkowe otwory na
przepuszczenie przewodoéw pochodzacych od zwijaczy kablowych (3 szt.
otworow o srednicy min.80mm/sztankiet). Otwory te powinny zosta¢ wykonane
przez wykonawce remontu korytarza nad proscenium.

Zwijacze kablowe stanowig czes¢ instalacji oswietleniowe).

Na belce trawersowej jest umieszczony w sposob trwaty napis informujgcy o
udzwigu.
Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:

- udzwig catkowity — 750 kg (roztozone réwnomiernie);

- udzwig uzytkowy - 600 kg (roztozone rowomiernie);

- predkos¢ max. - 0,2 m/s (regulowana);

- wysoko$¢ podnoszenia - 8,5 m;

- moc silnika - 2,2 KW / 1400 obr/min’

- dlugosé i rodzaj

belki sztankietowej - belka aluminiowa TRI 290, rura

nosna Y50mm, L=10mb;
2.10. Sztankiet gtosnikowy (G01, G02) — 2 szt.
Sztankiety sceniczne stuzg do podwieszania zespotéw gtosnikowych.

Zdecydowano sie na zastosowanie dwoch sztankietow umieszczonych po
bokach sali (GO1 i G02).
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Sztankiety posiadajg naped elektryczny z wykorzystaniem = silnikow
elektrycznych o mocy 2,2 kW (sterowanych falownikami) oraz reduktorow
walcowo-stozkowych. Reduktor nie spetlnia warunku samohamownosci w
zwigzku z czym silnik elektryczny posiada dwa hamulce bezpieczenstwa (min.
moment hamujgcy kazdego z hamulcy 24 Nm). Hamulec taki pozwala na
utrzymywanie podwieszonego tadunku w bezpieczny sposdb w przypadku
utraty zasilania lub awarii. Zastosowano wrzecionowe 4-polowe wytgczniki
krancowe montowane na wale przekfadni redukcyjnej. Przekazywanie napedu
z watu przektadni do wytgcznika krancowego odbywa sie za pomocg sprzegta
Oldhama. Ze wzgledu na charakter pracy urzgdzenia, jaki mjest sztankiet
gtosnikowy dopuszcza sie wykonanie sztankietu z reduktorem $limakowym
samohamownym oraz pojedynczym hamulcem ciernym zamontowanym na
wale silnika.

Silnik wraz z przekiadnig redukcyjng zamocowany jest do podkonstrukciji
stalowych umieszczonych na Scianie korytarza nad proscenium (wsporniki w
zakresie dostawcy urzgdzeh mechaniki scenicznej). Konstrukcja stalowa
zamontowana jest do sciany za posrednictwem kotew mechanicznych.
Wszystkie zastosowane liny w sztankietach gtosnikowych (2 liny stalowe), to
liny stalowe przeciwzwite o Srednicy 8mm i minimalnej nosnosci 34,1 kN
(konstrukcja liny T6x19M-FC).

Kazda lina zamocowana jest do bebna wciggarki z nacietg linig srubowa
(malowanego na kolor zoity) za posrednictwem dociskow linowych (2 szt.
dociskow/ling). Zamocowania do rury sztankietowej posiadajg mozliwosé
regulacji napiecia lin oraz poziomowania. Uklad ciegnowy zapewnia
przetozenie 1:1.

Kofa przewojowe posiadajg srednice podzialowg min. 175 mm. Zastosowane
kota przewojowe sg rowkowane (promien rowka co najmniej réwny potowie
Srednicy liny) sg z tworzywa sztucznego o nosnosci minimalnej 300 kg oraz
posiadajg zabezpieczenie przed wypadnieciem liny z rowka w przypadku
zluzowania sie liny. Kota przewojowe podwieszone sg zgodnie z dokumentacjg
rysunkowg (do belek stalowych lub bezposrednio do stropu) za posrednictwem
wspornikébw z wykorzystaniem elementow ztgcznych co najmniej klasy 8.
Niedopuszczalne jest umieszczenie wiecej niz jednej liny w jednym rowku kota
przewojowego.

Belka sztankietowa wykonana jest w postaci preta stalowego o Srednicy 50
mm malowanego na kolor czarny.

Na belce sztankietowej jest umieszczony w sposéb trwaty napis informujgcy o

udzwigu.
Podstawowe dane techniczne sztankietow scenicznych:
- udzwig catkowity — 550 kg (roztozone réwnomiernie);
- udzwig uzytkowy - 500 kg (roztozone rowomiernie);
- predkos¢ max. - 0,2 m/s (regulowana);
- wysoko$¢ podnoszenia - 8,5 m;
- moc silnika - 2,2 kW / 1400 obr/min’

- dtugos¢ i rodzaj
belki sztankietowej - pret stalowy @50mm, L=1,0mb;
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2.11. Wieze portalowe — 2 szt.

W projekcie przewidziano zastosowanie wiez portalowych z napedem recznym
przeznaczonych do regulacji szerokosci okna scenicznego. Kazda wieza
portalowa sktada sie z czeSci statej o raz ruchome.

W skiad czesci statej wchodzg stupy nosne (4 szt.) oraz wykratowania do
Scian bocznych oraz $ciany portalowej sceny. Do tych elementow
zamontowane sg prowadnice sztankietow K1, K2 oraz mostu portalowego MP.
Z kolei wewnatrz stupoéw nosnych znajduje sie chodnia z kratki Wema (1
poziom posredni umozliwiajgcy chodzenie) oraz prowadzenie do czesci
ruchomej. Stupy nosne wiezy portalowej siegajg powyzej pierwszego poziomu
galerii technicznych, aby umozliwi¢ montaz odciggéw prowadnic dla czesci
ruchomej wiezy portalowej. Ponadto wieza portalowa wyposazona jest w
drabine umozliwiajgcg wejscie na poziom ,+1” galerii technicznej. Wieza
portalowa stata jest obita blachg stalowg do wysokosci pierwszej galerii
technicznej (schemat obicia blachg pokazano w czesci rysunkowej).

Czes¢ ruchoma prowadzona jest przy wykorzystaniu prowadnic bramowych
80x80x5 oraz wbdzkoéw do tych prowadnic (ilos¢ kétek w kazdym wézku min.5).
Takie prowadzenie jest prowadzeniem tocznym umozliwiajgcym tagodng
zmiane szerokosci okna scenicznego. Ruchomos¢ kazdej z wiez portalowych
wynosi 1,5m. Ze wzgledu na panujgce w wiezy portalowej obcigzenia nalezy
przewidzie¢ min. 2 poziomy prowadzenia. Ponadto wieza portalowa ruchoma
wyposazona jest w poziom posredni z mozliwoscig chodzenia (chodnia o
nosnosci min. 150 kg/m2 wykonana z kratek typu Wema) oraz drabine
umozliwiajgcg wejscie na poziom ,+1” galerii techniczne,j.

Wieza portalowa ruchoma jest obita blachg stalowg do wysokosci pierwszej
galerii technicznej (schemat obicia blachg pokazano w czesci rysunkowe)).
Blachy stuzgce do obicia wiez portalowych powinny by¢é pomalowane na kolor
RAL 9005 — gteboki mat.

Orientacyjna masa wiezy portalowej statej i ruchomej, to ok. 5000 kg (dla danej
strony).

2.12. Wciggarki tancuchowe — 2 szt.

Jako uzupetnienie urzadzen mechaniki scenicznej nalezy zastosowac
wciggarki tancuchowe o udzwigu 1000kg (mozliwe wykorzystanie ukladu
przetozenia 2:1) kazda wykonane w standardzie D8+. Wysokos¢
podnoszenia wciggarki fancuchowej powinna wynosi¢ 9m. Predkos¢ max.
wciggarki 4 m/min. wciggarka podwieszona jest do toru jezdnego za
posrednictwem wozka jezdnego z napedem elektrycznym. Wozek jezdny
posiada wszystkie kota napedzane. Dostarczenie zasilania/sterowania do
jezdzgcego wobzka jezdnego oraz wciggarki fancuchowej dokonywane jest
za posrednictwem prowadnika kablowego umieszczonego pod stropem
technicznym réwnolegle do toru jezdnego weciggarki. Projekt przewiduje
umieszczenie 1 szt. wciggarki w kieszeni bocznej lewej oraz 1 szt.
wciggarki w kieszeni bocznej prawej.
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Wciggarki tancuchowe powinny mie¢ mozliwos¢ sterowania z pulpitow
Ssciennych umieszczonych na $cianie w danej Kkieszeni sceny
posiadajgcego wytgcznik STOP awaryjny oraz stacyjke zabezpieczajgcg
przed dostepem o0s6b nieupowaznionych.
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3. Mechanizacja dolna.

Dla danej sali przewidziano szereg urzgdzen mechanizacji dolnej. Na
mechanizacje dolng dla sceny gtéwnej skladajg sie:

- zapadnie sceniczne (oznaczone ZS1-ZS6) — stuzgce do zmian konfiguraciji
topografii sceny — 6 szt.

- zapadnie proscenium (oznaczenie ZP, ZF) — stluzgca do zmian konfiguraciji
topografii obszaru proscenium — 2 szt.

- scena obrotowa zintegrowana z zapadniami scenicznymi — 1 szt.

- scena obrotowa naktadana — 1 szt.

- zapadnia osobowa — 1 szt.

- mobilne podesty sceniczne z napedem elektrycznym (nakfadane) — 12 szt.
Wszystkie podane powyze] elementy wyposazenia technologii scenicznej
powinny posiadac deklaracje zgodnosci CE.

3.1.Zapadnie sceny (ZS1-ZS6) — 6 szt.

Zapadnia zbudowana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci z:

- Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE, w zwigzku z czym zostanie
oznakowana znakiem CE;

- Rozporzgdzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy organizaciji i realizacji widowisk.

Urzadzenie przez zdecydowang wiekszo$¢ swojego czasu pracy gornym
blatem licuje sie z podtogg sceny i stanowi fragment podtogi sceny. W tym
samym czasie blat dolny znajduje sie nad poziomem piwnicy umozliwiajgc
wejscie na ten blat przy wykorzystaniu schodéw zintegrowanych z blatem
dolnym zapadni. Zapadnia ma stuzy¢ do celow zmiany konfiguracji sceny,
jednak mozliwe jest wyjechanie zapadnig w taki sposdb, aby mozliwe byto
zlicowanie blatu dolnego z poziomem sceny oraz, aby mozliwe byto zlicowanie
gornego blatu zapadni z poziomem ,-1" podscenia. Dzigki takiemu zakresowi
ruchéw roboczych mozliwe jest wyjezdzanie gérnym blatem zapadni nad oraz
pod scene.

Konstrukcja zapadni:

Blat gorny zapadni wykonczony jest tak jak podioga sceny (deska gr.50mm).
W blacie gérnym zainstalowana jest scena obrotowa zintegrowana z
zapadniami scenicznymi (wszystkie zapadnie sceniczne w jednej konfiguraciji
tworzg jedng duzg scene obrotowg). Blat gérny wykonany jest w konstrukcji
stalowe] skrecano-spawanej (min. spawania podczas prac montazowych na
budowie). Preferowane jest prefabrykowanie elementdw na warsztacie i
przywozenie ich na budowe. W przypadku spoin wykonywanych na budowie
podczas montazu nalezy przeprowadzi¢ nieniszczgce badania powykonawcze
(spoin wykonywanych na budowie). W blacie gornym znajdujg sie elementy
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uktadu napedowego sceny obrotowej oraz kota podpierajgce ,talerz” zapadni
obrotowej. W podtodze gbrnej nalezy rowniez przewidzie¢ klape o wymiarach
1,15 x 1,15m oraz konstrukcje umozliwiajgcg podwieszenie zapadni osobowej.
Konstrukcja posiada rowniez mozliwos¢ ryglowania sgsiednich zapadni miedzy
sobg, gdy znajdujg sie na jednym poziomie. Dopiero po zaryglowaniu zapadni
miedzy sobg mozliwe jest zaryglowanie sceny obrotowej i tym samym
rozpoczecie ruchu obrotowego. W blacie gérnym (oraz odpowiadajgcemu
temu blatowi dolnemu zapadni ZS3 i ZS4 znajduje sie przestrzen do montazu
enkodera zintegrowanej sceny obrotowej).

Blat dolny wykonczony jest sklejkg lisciastg wodoodporng antyposlizgowa
gr.18mm. Nie stanowi on przestrzeni inscenizacyjnej, a jedynie stanowi poziom
techniczny do montazu (obstugi) zapadni osobowej. Nosnos¢ podtogi (nie
wliczana do udzwigu) wynosi 150 kg/m2 i ma umozliwia¢ bezpieczne
poruszanie sie pracownikbw obstugi technicznej. W blacie podtogi
umieszczona klapa serwisowa. Blat dolny wykonany jest w konstrukcji stalowej
skrecano-spawanej (min. spawania podczas prac montazowych na budowie).
Preferowane jest prefabrykowanie elementow na warsztacie i przywozenie ich
na budowe. W przypadku spoin wykonywanych na budowie podczas montazu
nalezy przeprowadzi¢ nieniszczgce badania powykonawcze (spoin
wykonywanych na budowie).

Pomiedzy blatami umieszczone jest wykratowanie spinajgce i usztywniajgce
calg konstrukcje zapadni scenicznej. Zwienczeniem wykratowania sg nogi
nosne do ktoérych od bokdéw przymocowane sg prowadniki dzwigowe (2
poziomy prowadnikbw) a od dotu zderzaki z tworzywa sztucznego
(rozpraszajgce energie w przypadku opadniecia zapadni).

Cata konstrukcja pomalowana w kolorze RAL 9005.

Konstrukcja stupow nosnych zapadni wraz z uktadem prowadzenia:

Stupy nos$ne zapadni wykonane sg w technologii spawanej. Przymocowane sg
one do dna podszybia oraz poszczegolnych stropow/stupow wypierajgcych
stropy (patrz cze$¢ rysunkowa). Do stupow nosnych przykrecone sg
prowadnice dzwigowe T-125/B obrabiane mechanicznie (4  szt.
prowadnic/zapadnie). Nie dopuszcza sie spawania prowadnic do stupdéw
nosnych zapadni. Aby wspoOipraca elementow prowadzacych byta
bezproblemowa, nalezy wyposazy¢ prowadniki zapadni w olejarki. Niezbedne
wypetnienia pod podstawami stupdw nosnych zapadni wypemié, po
wypoziomowaniu stupdw, zaprawg peczniejgcg odporng na obcigzenia
dynamiczne.

Uktad napedowy zapadni:

W skiad napedu wchodzg 2 silniki elektryczne o mocy 22kW kazdy.
Wyposazone one zostaly w hamulce cierne zamontowane bezposrednio na
wale silnika. Kazdy silnik napedza 2 kolumny napedowe z tancuchami
stalowymi (typu LL-100) (obracajgca sie zebatka umieszczona w kazdej
kolumnie podnoszgcej powoduje odpowiednie ztozenie poszczegdolnych ogniw
lancucha i staje sie on stabilng, w peni sztywng kolumne)za posrednictwem
sprzegta ktowego z wkiadkg podatng oraz przektadni kgtowej. W sumie w
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skiad uktadu napedowego jednej zapadni wchodzg 4 kolumny napedowe oraz
2 silniki. Obydwa te silniki nie sg potgczone wspdlnym watem, synchronizacja
ich pracy odbywa sie na drodze elektronicznej (enkoder zamontowany na wale
kazdego z silnikow).

Catos¢ uktadu napedowego zamocowana jest do podszybia zelbetowego przy
wykorzystaniu ramy stalowej przystosowanej do przyjetego rozwigzania (w
zakresie dostawcy zapadni). Niezbedne wypetnienia pod podstawami stupow
nosnych zapadni wypetié, po wypoziomowaniu stupow, zaprawg peczniejgca
odporng na obcigzenia dynamiczne.

Podstawowe dane techniczne:

Typ Zapadnia sceniczna ZS1-ZS6
Wymiary platformy ok. 12,5 x 2,0m (wymiary dopasowac
do rzeczywistego otworu w scenie)
Naped Elektryczny — tancuchowy;
moc 2x22 kW
Predkos¢ jazdy regulowana, 0,2 m/s
Prowadzenie 4 szt. prowadnic dzwigowych T-125/B

z wykorzystaniem prowadnikéw dzwigowych
HSML180 — 8 szt. (wktadki ,czarne”);
Nosnos¢ platformy 250 kg/m2 — dynamicznie (naraz na
jednym z pozioméw);
600 kg/m2 — statycznie (haraz 500 kg/m2 na
poziomie gornym i 50 kg/m2 na poziomie
dolnym). Uwaga w skfad obcigzenia
statycznego zapadni nie wchodzi masa
zintegrowanej sceny obrotowej;
Wysokos$¢ podnoszenia 5,95 m
Zabezpieczenie przystanku dolnego Czujniki antygilotynowe
Zabezpieczenie przystanku goérnego Systemowa barierka rozkladana na
scenie (patrz wyposazenie dodatkowe);

Uwagi dodatkowe dot. bezpieczenstwa oraz uktadu sterowania:

Dodatkowe przyciski STOP znajdg sie na obydwu poziomach podscenia oraz
w podszybiu zapadni. Kazdy poziom zapadni oraz czesci stalej wyposazony
jest w czujniki antygilotynowe (w postaci listwy naciskowej i/lub kurtyny
Swietlnej). Dodatkowo kazde wejscie na zapadnie z krotkiego boku czesci
statej wyposazone powinno zosta¢ od dotlu w blache umozliwiajgca
odepchniecie przedmiotu, ktory potencjalnie moégtby by¢ zgilotynowany. Na
kazdy urzadzeniu (w podszybiu) umieszczone sg wytgczniki serwisowe.
Zapadnia posiada zamontowany enkoder linkowy.

3.2.Zapadnie proscenium (ZP, ZF) — 2 szt.

Zapadnia zbudowana bedzie zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, a w
szczegolnosci z:
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- Dyrektywg Maszynowg 2006/42/WE, w zwigzku z czym zostanie
oznakowana znakiem CE;

- Rozporzadzeniem Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy organizaciji i realizacji widowisk.

Urzadzenie przez zdecydowang wiekszos¢ swojego czasu blatem licuje sie z
podtogg sceny i stanowi fragment podtogi sceny. Zapadnia ma stuzy¢ do celow
zmiany konfiguracji sceny oraz ksztattowania fosy orkiestry. Zapadnia posiada
mozliwos$¢ zjazdu na poziom podscenia oraz wyjazdu na poziom sceny. Dzieki
takiemu zakresowi ruchéw roboczych mozliwe jest uzyskanie efektu
przedtuzonego proscenium, skréconego proscenium, zbudowania fosy dla
orkiestry lub uzyskania ptaskiej podtogi razem z widownig.

Konstrukcja zapadni:

Blat zapadni wykonczony jest tak jak podioga sceny (deska gr.50mm). Blat
wykonany jest w konstrukcji stalowej skrecano-spawanej (min. spawania
podczas prac montazowych na budowie). Preferowane jest prefabrykowanie
elementow na warsztacie i przywozenie ich na budowe. W przypadku spoin
wykonywanych na budowie podczas montazu nalezy przeprowadzic¢
nieniszczgce badania powykonawcze (spoin wykonywanych na budowie). W
blacie podtogi umieszczona klapa serwisowa.

Zwienczeniem blatu zapadni sg nogi nosne do ktérych od bokdéw
przymocowane sg prowadniki dzwigowe (2 poziomy prowadnikéw) a od dotu
zderzaki z tworzywa sztucznego (rozpraszajgce energie w przypadku
opadniecia zapadni).

Cata konstrukcja pomalowana w kolorze RAL 9005.

Konstrukcja stupow nosnych zapadni wraz z uktadem prowadzenia:

Stupy nos$ne zapadni wykonane sg w technologii spawanej. Przymocowane sg
one do dna podszybia oraz poszczegolnych stropow/stupow wypierajgcych
stropy (patrz cze$¢ rysunkowa). Do stupow nosnych przykrecone sg
prowadnice dzwigowe T-125/B obrabiane mechanicznie (4  szt.
prowadnic/zapadnie). Nie dopuszcza sie spawania prowadnic do stupdéw
nosnych zapadni. Aby wspoOipraca elementow prowadzacych byta
bezproblemowa, nalezy wyposazy¢ prowadniki zapadni w olejarki. Niezbedne
wypetnienia pod podstawami stupdw nosnych zapadni wypehié, po
wypoziomowaniu stupdw, zaprawg peczniejgcg odporng na obcigzenia
dynamiczne.

Uktad napedowy zapadni:

W skiad napedu wchodzg 2 silniki elektryczne o mocy 7,5kW kazdy.
Wyposazone one zostaly w hamulce cierne zamontowane bezposrednio na
wale silnika. Kazdy silnik napedza 2 kolumny napedowe z tancuchami
stalowymi (typu LL-80) (obracajgca sie zebatka umieszczona w kazdej
kolumnie podnoszgcej powoduje odpowiednie ztozenie poszczegdolnych ogniw
lancucha i staje sie on stabilng, w peni sztywng kolumne)za posrednictwem
sprzegta ktowego z wkiadkg podatng oraz przektadni kgtowej. W sumie w
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skiad uktadu napedowego jednej zapadni wchodzg 4 kolumny napedowe oraz
2 silniki. Obydwa te silniki nie sg potgczone wspdlnym watem, synchronizacja
ich pracy odbywa sie na drodze elektronicznej (enkoder zamontowany na wale
kazdego z silnikow).

Catos¢ uktadu napedowego zamocowana jest do podszybia zelbetowego przy
wykorzystaniu ramy stalowej przystosowanej do przyjetego rozwigzania (w
zakresie dostawcy zapadni). Niezbedne wypetnienia pod podstawami stupow
nosnych zapadni wypetié, po wypoziomowaniu stupow, zaprawg peczniejgca
odporng na obcigzenia dynamiczne.

Podstawowe dane techniczne:

Typ Zapadnia sceniczna ZF, ZP

Wymiary platformy ok. 9,5 x 2,5m (wymiary dopasowac
do rzeczywistego otworu w scenie)

Naped Elektryczny — tancuchowy;
moc 2x7,5 kW

Predkos¢ jazdy regulowana, 0,1 m/s

Prowadzenie 4 szt. prowadnic dzwigowych T-125/B

z wykorzystaniem prowadnikéw dzwigowych
HSML180 — 8 szt. (wktadki ,czarne”);

Nosnos¢ platformy 250 kg/m2 — dynamicznie;
500 kg/m2 — statycznie;
Wysokos¢ podnoszenia 3,25 m

Zabezpieczenie przystanku dolnego Czujniki antygilotynowe
Zabezpieczenie przystanku gornego Systemowa barierka rozktadana na
scenie (patrz wyposazenie dodatkowe);

Uwagi dodatkowe dot. bezpieczenstwa oraz uktadu sterowania:

Dodatkowe przyciski STOP znajdg sie na obydwu poziomach podscenia oraz
w podszybiu zapadni. Kazdy poziom zapadni oraz czesci stalej wyposazony
jest w czujniki antygilotynowe (w postaci listwy naciskowej i/lub kurtyny
Swietlnej). Dodatkowo kazde wejscie na zapadnie z krotkiego boku czesci
statej wyposazone powinno zosta¢ od dotlu w blache umozliwiajgca
odepchniecie przedmiotu, ktory potencjalnie mégtby by¢ zgilotynowany. Na
kazdy urzadzeniu (w podszybiu) umieszczone sg wylgczniki serwisowe.
Zapadnia posiada zamontowany enkoder linkowy.

3.3.Scena obrotowa zintegrowana

Scena obrotowa o s$rednicy ok. 11,5m jest zintegrowana z gornym blatem
zapadni scenicznych sceny gtownej. Obracanie zapadni scenicznej mozliwe
jest dopiero po wypoziomowaniu wszystkich zapadni scenicznych oraz ich
wzajemnym  zaryglowaniu. Wtedy to mozliwe jest zaryglowanie
poszczegolnych elementow sceny obrotowej miedzy sobg. Ryglowanie
poszczegolnych elementdw sceny obrotowej powinno by¢ potwierdzone w
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systemie sterowania i zakomunikowane uzytkownikowi odpowiednig kontrolkg
w pulpicie sterowniczym. Po zaryglowaniu mozliwy jest obrot sceny obrotowej.
Podtoge sceny obrotowej stanowi podtoga zgodna z wykonczeniem pozostatej
czesci sceny (nalezy przewidzie¢ witazy w analogicznych miejscach jak w
podtodze zapadni scenicznej). Naped sceny obrotowej jest napedem ciernym.
Poszczegolne elementy ukladu napedowego umieszczone sg w zapadniach
scenicznych ZS1-ZS6. Scena obrotowa posiada mozliwos¢ regulowania
predkosci obrotowej oraz precyzyjnego kagtowego ustawienia. Zapadnia
wyposazona w Enkoder umozliwiajgcy precyzyjny pomiar kgta obrotu.
Konstrukcja sceny obrotowej zintegrowana jest z konstrukcjg zapadni
scenicznych i jest wykonana jako stalowa w technologii spawano skrecane;.

Podstawowe dane techniczne:

Typ Zintegrowana scena obrotowa

Srednica platformy ok. 11,5m

Naped Cierny (4x2,2kW - w czterech
narozach)

Predkos¢ jazdy regulowana, max. 0,5 m/s (mierzona
na obwodzie;

Nosnos¢ platformy 500 kg/m2 — statycznie;

3.4.Scena obrotowa mobilna

Scena obrotowa o $rednicy ok. 5m jest sceng przejezdng na kotkach bedacych
czescig zapadni obrotowej. Poditoge sceny obrotowej stanowi sklejka
antyposlizgowa wodoodporna. Naped sceny obrotowej jest napedem ciernym.
Poszczegolne elementy uktadu napedowego oraz sceny obrotowej posiadajg
mozliwos¢ demontazu na takie elementy, aby mozliwe byto magazynowanie
sceny obrotowej na dolnym poziomie zapadni scenicznych ZS1-ZS6. Scena
obrotowa posiada mozliwos¢ regulowania predkosci obrotowe;.

Konstrukcja sceny obrotowej jest wykonana jako stalowa w technologii
spawano skrecanej. Montaz zapadni do pozycji pracy odbywa sie przy pomocy
technologii skrecania za posrednictwem standardowych kluczy.

Podstawowe dane techniczne:

Typ mobilna scena obrotowa

Srednica platformy ok. 5m

Naped Cierny (4,0kW)

Predkos¢ jazdy regulowana, max. 0,3 m/s (mierzona
na obwodzie;

Nosnos¢ platformy 500 kg/m2 — statycznie;

3.5.Zapadnia sceniczna osobowa — 1 szt.

Jako uzupetnienie systemu wchodzi mobilna zapadnia sceniczna osobowa.
Jest ona wykonana jako samonosna konstrukcja stalowa z mozliwoscig
przytaczenia do konstrukcji zapadni scenicznych ZS1-ZS6. Ukiad sterowania
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zapadni osobowej musi umozliwia¢ wpiecie jej w centralny uklad sterowania
mechanikg sceniczng. Przytgcze do podigczenia zapadni scenicznej osobowej
powinno znajdowaé sie na kazdej zapadni przystosowanej do montazu
zapadni osobowej (ZS1-2S6). Ukiad napedowy zapadni osobowej stanowi/-g
sitowniki tancuchowe. Zapadnia powinna posiada¢ predkos¢ regulowang w
zakresie 0,02 — 0,3 m/s. Oprécz centralnego ukladu sterowania zapadnia
osobowa powinna umozliwia¢ sterowanie z panelu umieszczonego na niej
samej. Max. moc silnika zapadni osobowej wynosi 5,5kW.

3.6. Mobilne podesty sceniczne — 12 szt.

Pozwalajg na wiekszg mozliwos¢ konfiguracji sceny poprzez dodatkowe
podzielenie powierzchni zapadni scenicznej. Podesty mobilne powinny
posiada¢ skok roboczy 1m i kotka jezdne pozwalajgce przesungé podest w
dowolne miejsce. Sterowanie z centralnego uktadu sterowania. Przylgcza do
podestow umieszczone w statej czesci sceny (4 kpl.) oraz na zapadniach
scenicznych ZS1-ZS6 (po 1 kpl.). Podesty magazynowane na blacie dolnym
lub gérnym gtéwnych zapadni scenicznych. Uklad napedowy podestu skfada
sie z sitownikow tancuchowych. Prowadzenie podestu powinno odbywac sie w
sposob sztywny z wykorzystaniem ukfadu nozycowego. Ze wzgledu na
wymagang precyzje prowadzenia oraz pozycjonowania uktad nozycowy
powinien posiada¢ prowadzenie odbierajgce 5 stopni swobody, tzn.
prowadzenie typu ,tuleja-sworzen”. Nozyce do podestu wykonane z profili
stalowych malowanych na kolor czarny.

Konstrukcja ramy powinna posiada¢ mozliwo$¢ zamocowania parkietu blatu ze
sklejki.

Wymiary: Ok. 200 x 100cm (dopasowao wymiaréw zapadr
scenicznej)

Ptyta wierzchnie sklejka antypélizgowe

Wymiary zabudow gtebokas¢ podszybia 00 mm, (wysoké&t podestu w
stanie catkowicie ztoonym

Nosnosé statyczne 500 kg/n*

Zakres regulacji wysokai: 0-100cn

Predkos¢ podnoszenii 50 mm/s + 30°

Doktadna¢ pozycjonowanic | £ 2 mn

Naped: silnik asynchroniczny-fazowy
o mocy 0,55 kW

Zasilanie 3x230V AC 50Hz

Napiecie sterownicze 24V

Przepisy zwjzane Dyrektywa 2006/42/WE w sprawie Masz
Rozporadzenie Ministra Kultury i Dziedzictw
Narodowego (z dn.28.12.2001 r) w spra
bezpieczéstwa i higieny pracy przy organizag
widowisk
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Jako uzupetnienie zestawu podestow zastosowano wypetnienia wykonane ze
standardowych podestéw scenicznych (wys. wypetnienia ok. 300mm).
Nawierzchnia  wypetnienia — sklejka antypos$lizgowa wodoodporna.
Orientacyjne wymiary wypetnienia 0,5 x 2,0m — 2 szt. Dokladne wymiary
wypetnienia dopasowac do zapadni scenicznych podczas montazu.

4. Okotarowanie

Okotarowanie sktada sie z (wymiary zgodne z dokumentacjg rysunkowg):
- kurtyna gtdwna nozycowa sterowana elektrycznie — 1 szt.

- kurtyna mobilna sterowana recznie — 1 szt.

- horyzont — 1 szt.

- kulisy — 12 szt.

- lambrekiny - 6 szt.

Materiat wykorzystany w elementach okotarowania to plusz sceniczny 100%
bawetna z atestem na trudno zapalnos¢ o gramaturze ok. 415g/m2 i
marszczeniu 100% (chyba, ze zaznaczono inaczej). Kolor do ustalenia
podczas realizacji (preferowany czarny). Uwaga przed uszyciem okotarowania
wykonawca zobowigzany jest do sprawdzenia wszystkich wymiarow na
budowie.

4.1.Kurtyna gtbwna z napedem nozycowym — 1 szt.

Kurtyna ta wchodzi w skiad sztankietu kurtynowego K2. Sktada sie z trawesu
QUAD 180 wewnatrz, ktdrego zamontowane sg prowadnice aluminiowe oraz
ukiad nozycowy. Uktad nozycowy zapewnia brak przenoszenia sit (zwigzanych
z dziataniem kurtyny) przez materiat kurtyny. Kurtyna posiada zamontowany
Enkoder pozwalajgcy na precyzyjne zatrzymanie kurtyny w dowolnym miejscu.
Linkg napedowg kurtyny jest linka stalowa.

Materiat zawieszony jest do nozyc za pomocg karabinczykow. Kurtyna posiada
u gory wszyty pas tapicerski i nabite oka, na dole wszyta kieszen
umozliwiajgcg obcigzenie kurtyny.

Sterowanie odbywa sie za pomocg analogowego panelu sciennego
zawieszonego na bocznej S$cianie sceny oraz pulpitu gtéwnego. Kaseta
Scienna posiada przyciski otworz / zamknij oraz wytgcznik awaryjny i stacyjke.

Podstawowe dane:
Szerokos¢: ok. 14m
Wysokos¢: ok. 8,0m
Marszczenie: 100% - (uwaga kurtyna wykonana jako
dwuwarstwowa)
Naped: elektryczny
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4.2.Kurtyna mobilna

Mechanizm zawieszony jest za pomocg wspornikbw do konstrukcji belki
sztankietowej

Kurtyna horyzontowa wisi na szynie aluminiowej dwutorowej o wadze ok.
3kg/mb. Szyna wyposazona jest na catej dtugosci w dwa rowki do mocowania
elementow montazowych. W celu ochrony liny jej prowadzenie odbywa sie
wewnatrz szyny, elementy toczne sg tozyskowane i powlekane poliamidem,
woOzki wyposazone sg w zderzaki gumowe. Rozsuwanie kurtyny odbywa sie za
pomocg wozkéw napedowych oraz specjalnej tasmy ciggnacej rozpietej
miedzy wbzkami, tak aby materiat nie brat udziatu w przekazywaniu napedu co
mogtoby go ostabia¢. zaktad materiatu na srodku szyny realizowany jest przez
wozki napedowe, mozliwe jest ustawienie diugosci zaktadu do max 2m.
Materiat zawieszony jest do woOzkéw za pomocg karabinczykow. Kurtyna
posiada u gory wszyty pas tapicerski i nabite oka, na dole wszyta kieszen
umozliwiajgcg obcigzenie kurtyny.

Materiat zgodny z materiatem kurtyny gtébwnej. Obstuga kurtyny reczna
poprzez pocigganie za line napedowa. Lina napedowa nie wymaga obcigznika
montowanego do podfogi sceniczne;j.

Podstawowe dane:
Szerokosé: ok. 12,5 m
Wysokosé: ok 8 m
Marszczenie: 100%
Naped: reczny

4.3.Horyzont

Montowany do sztankietbw scenicznych przy wykorzystaniu trokéw.
Marszczenie 0%.

Podstawowe dane techniczne (patrz rowniez dokumentacja rysunkowa):

Szerokosé: ok. 12,5 m;
Wysoko$¢: ok.1,5m;
Marszczenie: 100%:;
llosé: 6 szt.;
4.4.Kulisy

Kulisy (12 szt) wykonane sg w postaci wspornikbw obrotowych
jednoramiennych montowanych do belek sztankietowych. Materiatem kulis
bedzie réwniez plusz sceniczny zgodny z wystepujgcym powyzej w opisach
kurtyny oraz horyzontu, ale z tg réznicg, ze w przypadku kulis marszczenie
wynosi 60%. Mechanizm obrotu powinien by¢ tozyskowany $lizgowo bez
koniecznosci uzycia smarow/ olejow, itp. Powinien by¢é wykonany jako para
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cierna stal — tworzywo sztuczne. Materiat kulisowy montowany do wspornikow
kulisowych za posrednictwem trokéw.

Podstawowe dane:
Szerokosé: ok. 12,5 m
Wysoko$é: ok. 10 m
Marszczenie: 100%
llosé: 1 szt.

4.5. Lambrekiny

Uzupetnieniem okotarowania dla sali gidbwnej sg lambrekiny montowane do
belek sztankietowych. Marszczenie 100%.

Podstawowe dane techniczne (patrz rowniez dokumentacja rysunkowa):

Szerokosé: ok. 12,5 m;
Wysokos$¢: ok. 1,5 m;
Marszczenie: 100%;
llos¢: 6 szt.;

4.6. Dodatkowy materiat sceniczny do wyston

Materiat sceniczny zgodny z opisanymi powyzej. W dostawie 300m2 materiatu
scenicznego w kolorze czarnym (plusz sceniczny z atestem trudnozapalnosci).
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5. Spis rysunkow

Czes¢ rysunkowa jest integralng czescig projektu technologii scenicznej.
Ponizsza tabela przedstawia spis rysunkow:

Lp. | Nr rysunku Nazwa/temat rysunku Arkusz/Liczb
a arkuszy
1 |nd. Tabela wihasciwosci napeddéw urzgadzen | n.d.
scenicznych
2 | TT-145-300-01 | Rzut parteru - mechanika sceniczna gorna 1/1
3 | TT-145-300-02 | Rzut parteru - mechanika sceniczna dolna 1/1
4 | TT-145-300-03 | Rzut parteru - strefa portalowa oraz |1/1
kieszenie boczne
5 | TT-145-300-04 | Rzut stropu technicznego — poziom 1 1/1
6 | TT-145-300-05 | Rzut stropu technicznego — poziom 2 1/1
7 | TT-145-300-06 | Rzut stropu technicznego — poziom 3 1/1
8 | TT-145-300-07 | Rzut stropu technicznego — poziom 4 (most | 1/1
portalowy)
9 | TT-145-300-08 | Gérna mechanika sceniczna — sztankiety | 1/1
proscenium
10 | TT-145-300-09 | Przekrdj 1-1 (g6rna mechanika sceniczna) 1/1
11 | TT-145-300-10 | Przekr6j C-C — mechanizacja gorna 1/2
12 | TT-145-300-10 | Przekr6j C-C — mechanizacja gorna 2/2
13 | TT-145-300-11 | Przekréj 1-1 — mechanizacja dolna 1/1
14 | TT-145-300-12 | Przekréj 2-2 — widok piwnicy poziom ,-1" 1/2
15 | TT-145-300-12 | Przekroj 2-2 — widok piwnicy poziom ,-1” 212
16 | TT-145-300-13 | Przekroj 2-2 — widok piwnicy poziom ,-2” 1/2
17 | TT-145-300-13 | Przekroj 2-2 — widok piwnicy poziom ,-2” 212
18 | TT-145-300-14 | Przekroj C-C — zapadnie prosceniczne ZP, | 1/1
ZF
19 | TT-145-300-15 | Przekroj B-B — zapadnie sceniczne ZS1-ZS6 | 1/1
20 | TT-145-300-16 | Rzut sceny - okotarowanie 1/1
21 | TT-145-300-20 | Zapadnia sceniczna ZS1-ZS6 1/1
22 | TT-145-300-21 | Zapadnia prosceniczna ZP-ZF 1/1
23 | TT-145-300-22 | Scena obrotowa skfadana 1/1
24 | TT-145-300-23 | Uktad napedowy sztankietu/mostu | 1/1
oswietleniowego
25 | TT-145-300-24 | Uktad napedowy mostu portalowego 1/1
26 | TT-145-300-25 | Koto linowe 1/1
27 | TT-145-300-26 | Zawiesia 1/1
28 | TT-145-300-27 | Kurtyny 1/1
29 | TT-145-300-28 | Sztankiet rurowy 1/1
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6. Uklad sterowania.

Uktad sterowania zasilany jest z instalacji budynku za posrednictwem szafy
sterowej. Wszystkie sztankiety, zapadnie oraz kurtyny sterowane sg z jednego
wspoélnego pulpitu sterowniczego zaopatrzonego w ekran dotykowy typu
Touchpad (min.17”) oraz monitor 22" do wyswietlania innych istotnych
informacji. Dodatkowo pulpit sceniczny zaopatrzony jest w 2 joysticki
proporcjonalne z funkcjg przypisania do kazdego z nich dowolnego
sztankietu/grupy sztankietow. Jest on zaopatrzony w przewod o diugosci 10m
podigczany do jednego z gniazd typu Harting umieszczonych zgodnie z
dokumentacjg rysunkowa. Pulpit sterujgcy posiada wytgcznik awaryjny STOP.
Pulpit sterujgcy pozwala na sterowanie jednym urzgdzeniem Ilub grupag
urzgdzen oraz wyboOr kierunku ruchu. Mozliwe jest rowniez precyzyjne
pozycjonowanie kazdego z urzadzen, ruch synchroniczny, asynchroniczny
oraz uzyskanie ruchu, tzw. ,ptynnego” (tylko dla urzgdzen mechanizaciji
gornej). W przypadku sztankietow mozliwe jest rowniez odczytanie obcigzenia
wystepujgcego w sztankiecie.

Wciggarki tancuchowe nie sg wigczone do centralnego systemu sterowania
pracg sztankietow.

Oprocz pulpitu gtdwnego opisanego powyzej nalezy wykonac¢ rowniez pulpit
serwisowy pozwalajgcy na podpiecie do dowolnego gniazda (dedykowanego
dla pulpitu przytgczeniowego gtownego) w tym dodatkowo 1 gniazda
umieszczonego na stropie technicznym.

Kazde z urzadzen posiada falownik w uktadzie zasilajgco-sterujgcym. Dzieki
temu mozliwa jest realizacja funkcji tagodnego startu/zatrzymania oraz ptynna
regulacja predkosci dostepna dla Uzytkownika z poziomu pulpitu
sterowniczego.

Mozliwe jest sterowanie kurtyng bez koniecznosci podigczania pulpitu
sterowniczego z dodatkowego pulpitu umieszczonego na Scianie
wyposazonego w stacyjke oraz przycisk STOP awaryjny.

Kazdy silnik elektryczny wyposazony jest we wrzecionowy wytgcznik krancowy
4-polowy zabezpieczajgcy belke sztankietowg przed uderzeniem w podtoge
lub sufit sali. Wytgcznik wrzecionowy powinien by¢ wyposazony w przektadnie
planetarne. Pozwoli to na precyzyjne ustawienie wytgcznikow krancowych.

W przypadku zapadni scenicznych role wytgcznikow krahncowych petnig
wytgczniki krancowe umieszczone na wale silnika napedzajgcego lub
wytgczniki dzwigienkowe umieszczone na prowadnicach. Nalezy zawsze
zastosowac wytgczniki krancowe robocze oraz awaryjne.

Uktad zasilania posiada odpowiednie zabezpieczenia elektryczne. Kable
zasilajgce oraz sterujgce umieszczone sg w korytach kablowych w sposéb
zapewniajacy ich bezpieczng prace oraz zabezpieczajacy przed przecieraniem
sie i zaktoceniami elektromagnetycznymi.

Miejsce montazu szafy sterowniczej zgodne z dokumentacjg rysunkowg (na
poziomie pomostéw roboczych nad sceng) w specjlnie do tego celu
przygotowanym pomieszczeniu.
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Uktad sterowania umozliwia ptynng regulacje predkosci, jazde synchroniczng
oraz pomiar wysokos$ci kazdego z urzadzenh. Wszystkie sztankiety muszg by¢
wyposazone w podwdjne enkodery (inkrementalny oraz absolutny). Funkcje
uktadu sterowania istotne z punktu widzenia bezpieczenstwa muszg posiadac
poziom bezpieczenstwa SIL 3.

Dodatkowo panel sterujgcy powinien by¢ wyposazony w dwa joysticki
proporcjonalne umozliwiajgce zmiane predkosci jazdy sztankietu. Joysticki te
mogg by¢ programowalne przez uzytkownika.

Ukfad sterowania, zato zenia ogolne:

W celu uzyskania jak najwiekszej niezawodnosci, kazdy naped regulowany
bedzie zawierat falownik, wtasny sterownik i zasilacz tak, aby ewentualne
uszkodzenie jednego z elementéw nie powodowato zatrzymania calego
systemu.

Uktad sterowania winien spetnia¢ wymogi SIL3 w odniesieniu do funkcji
bezpiecznego STOP-u.

Komunikacja oparta na sieci Ethernet/IP, kat 6e.

Falownik wyposazony zostanie w funkcje:

Safe Torque - Off

Stop Categories 0, 1 and 2

Safe Stop

Safe Limited Speed

Safe Maximum Speed

Safe Maximum Acceleration

Safe Direction

Zero Speed Monitoring

Wymagania szczegotowe dla systemu neghdw i zatazenia pracy napddw.

Zaktada sie, ze:

- Napedy regulowane wyposazone bedg w ukfad pomiaru wysokosci i
pozycjonowania, ktory pozwoli zatrzymaé¢ naped automatycznie na
zaprogramowanej wczesniej na pulpicie sterujgcym wysokosci.

- Mozliwe jest tgczenie napedow w poruszajgce sie niezaleznie grupy, napedy
kazdej z grup poruszajg sie wspotbieznie. Do kazdej grupy mozliwe jest
przypisanie innych grup napedéw regulowanych. Wymagana wspotbieznosé
zsynchronizowanych napeddw regulowanych powinna wynosi¢ 1mm.

- aby zapewni¢ stabilng prace napeddéw elektrycznych sceny nalezy
dostosowac¢ urzadzenia regulacyjne do parametréw rozruchowych silnikow
elektrycznych. Regulacja wspotpracy falownikow 1 czesci elektrycznej
napedow z ich elementami mechanicznymi, dostosowanie parametrow ukiadu
elektrycznego napedow do funkcji urzgdzen.

- nalezy zapewni¢ mozliwos¢ precyzyjnego zatrzymania napedu na
zaprogramowanej wczesniej wysokosci.

- nalezy zapewni¢ funkcje sterowania ruchem urzgdzen do zadanej pozycji, w
zadanym czasie ruchu, a takze dobdr parametréw ruchu w zaleznosci od
podanego czasu.
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- informacje wskazujgce potozenie, predkos¢, obcigzenie prgdowe przesytane
sq z falownikéw

Gltowne funkcje systemu:

- Dowolne grupowanie urzgdzen. Potgczone jazdy grup

- Synchronizacja ruchu wszystkich urzadzen.

- Asynchroniczna jazda grupowa do zadanego potozenia

- Jazdy sekwencyjne.

- Zdalny serwis.

Oprogramowanie - cechy podstawowe:

- konfigurowalny panel gtéwny, z menu wybieramy urzadzenia ktére bedg
obstugiwane, peilny dostep i wizualizacji do wszystkich parametréw takich, jak
potozenie, predko$¢, synchronizacji, przecigzenia, stanéw czujnikow,
przypisanie do joystickow,

- wielopoziomowy system dostepu: operator, starszy operator, serwis,
administrator,

- wszystkie menu, opisy, alarmy systemu sterowania wykonane w jezyku
polskim,

- wszystkie menu, opisy, alarmu programow na panelach w jezyku polskim.
Pulpit nalezy wykonac¢ jako przenosny z mozliwoscig podigczenia do gniazd
nasciennych.

Bezpiecze Astwo .

W celu zapewnienia odpowiedniego poziomu bezpieczeAstwa nalezy
zastosowaé elementy ktore powinny spetniaé wymogi SIL3 w odniesieniu do
funkcji bezpiecznego stopu, oraz awaryjnych krancowek,

Zatrzymanie awaryjne nastepuje poprzez wcisniecie jednego z wytgcznikow
awaryjnych.

Wszystkie wytgczniki awaryjne podigczone do systemu powinny dziataé tak,
aby uruchomienie ktoregokolwiek byto sygnalizowane na pulpitach gtéwnych
informacjg, ktore wigczniki zostaly uruchomione. Aktywacja wytgcznikow
zatrzyma prace instalacji, powrot do pracy mozliwy bedzie po dezaktywacii
danego wytgcznika i resecie systemu z pulpitu gitdbwnego lub dodatkowego.

W projektowanym systemie nalezy przewidzieCc mozliwos¢ sterowania
hamulcami zgodnie z Dyrektywg Maszynows.

W ukfadzie sterowania urzgdzen przewidziany bedzie podwojny system
wytgcznikow krancowych: maksymalny i minimalny poziom jaki moze osiggngc¢
kazde z urzadzen okres$la¢ bedg wylgczniki krancowe umieszczone na
napedzie.

Gdy poruszajgce sie urzgdzenie pobudzi wytgcznik krancowy roboczy, nastgpi
zatrzymanie napedu i uruchomi sie hamulec powodujgc mechaniczne
unieruchomienie napedu. Na wypadek awarii wylgcznikbw krancowych
roboczych zaprojektowano dodatkowy zestaw wytgcznikéw awaryjnych, ktory
zadziata po dalszych kilku centymetrach. Czujniki krancowe [1 awaryjne
wyposazone sg w styk NC..

Oprocz kontroli potozen krancowych system przewiduje kontrole potozenia,
(safety limit position) jak w wypadku predkosci system bedzie kontrolowat
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potozenie. W przypadku osiggniecia potozenia awaryjnego system wykona
zatrzymanie bezpieczne.
Normy dla uktadu sterowania:

- Dyrektywa LVD - 2006_95_WE,
- Dyrektywa EMC - 2004_108_WE,

- PN-EN 60204-1:2006 Bezpieczehstwo maszyn. Wyposazenie elektryczne maszyn.
Czes¢ 1: Wymagania ogdlne (oryg.)

- EN 61000-6-2 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$é¢ 6-2: Normy
0g0lne. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych (IEC61000-6-2:2005).

- EN 61000-6-4 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC). Cze$¢ 6-4: Normy
0gOlne. Norma emisji w srodowiskach przemystowych (IEC/CISPR/H/99/CDV:2005).

- PN-EN 62061:2008 Bezpieczenstwo maszyn. Bezpieczenstwo funkcjonalne
elektrycznych, elektronicznych i elektronicznych programowalnych systeméw
sterowania zwigzanych z bezpieczenstwem

- PN-EN ISO 12100-1:2005/Ap1:2006 Bezpieczenstwo maszyn. Pojecia podstawowe,
ogolne zasady projektowania. Cze$¢ 1: Podstawowa terminologia, metodyka

- EN I1SO 12100-2 Maszyny. Bezpieczenstwo. Pojecia podstawowe, ogoélne zasady
projektowania. Czesc¢ 2: Zasady techniczne. (ISO 12100-2:2003).

- IEC 60439-1:1999 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1. Zestawy
badane w petnym i niepelnym zakresie badan typu.

- ROZPORZADZENIE MINISTRA GOSPODARKI z dnia 20 grudnia 2005 r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa
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7. Wyposazenie dodatkowe.

Wozek paletowy - 2 szt

Wozek paletowy reczny o udzwigu 1000kg

Podnosnik przejezdny dla pracy na
wysokosci do 14m - 1 szt.

Podnosnik przejezdny dla pracy na
wysokosci do 14m

Wysokosé robocza : 14,29 m

Wysokosé platformy: 12,29 m

Wysokosé zlozonej maszyny 2.78 m
Wys. przechylonej maszyny (opcja) 1,98 m
Diugosé 1.42 m

Di. przechylonej maszyny 2.97 m
Szerokosé 0.74 m

Dtugosé (rozlozone podpory) 2,26 m
Szerokosé (roztozone podpory) 2,06 m
Dostep do kata(zasieg korby) 79 cm
Dostep do sciany (przod/tyl) 38 cm
Dostep do $ciany (bok) 71 cm

Udzwig: 136kg

Waga maszyny:

Modele z akumulatorem(DC): 513 kg
Zasilanie:

12V DC /110/50-60 Hz

Podest przejezdny - 1 szt

Wysokosé pomostu roboczego ok. 2, 5m

Drabina - 1 szt

Drabina aluminiowa segmentowa o
wysokosci do bm

Drabina - 1 szt

Drabina aluminiowa segmentowa o
wysokosci do 3m

8. Wyposazenie dodatkowe sceniczne.

Trawers aluminiowy typu QUAD290 - 10
kpl.

Komplet 10 belek trawersowych w kolorze
naturalnego aluminium o di.2m kazda. W
sktad trawersu

Wkret do drewna

Wkret do drewna 3, 5x50

Szakle - 50 kpl.

W sktad kompletu wchodzi szakla o DOR
0,25T - 1 szt., 0,5T - 1 szt. 1T - 1
szt.

Haki (atestowane) - 50 szt

do podwieszania urzadzen na sztankietach
dekoracyjnych o przekroju prostokatnym
(wymiary sztankietow podane sa w
dokumentacji dotyczacej mechaniki
scenicznej) o minimalnym udzwigu 50 kg

Przedluzacz zasilajacy o dlugosci min 20
metrow 3x1, bmmZ2 - 10 szt.

zakonczony zltaczami typu unishuko
(gumowane, przeciw bryzgowe) — przewdd
typu linka w gumie min 3x1, bmm

Przedluzacz zasilajacy o dlugosci min 20
metrow 3x2, bmmZ2 - 10 szt.

zakonczony zltaczami typu unishuko
(gumowane, przeciw bryzgowe) — przewdd
typu linka w gumie min 3x1, bmm

Pleciona lina poliestrowa czarna - 500mb

Srednica 12mm

Piocienna poduszka z piaskiem - 50 szt

4 kg
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Poliestrowe zawiesie okragle - 5 szt

Udzwig 2000 kg di. 1m

Poliestrowe zawiesie okragle - 5 szt

Udzwig 2000 kg di. 3m

Aliskaf - 20 szt

Do rury fi50mm

Linka zabezpieczajaca - 50 szt

Linka w kolorze czarnym zakuta kausza-—
kausza Srednica 4mm dlugosé 1mb

Ztacze obrotowe do rusztowan - 50 szt

Standardowe ztacze obrotowe do rusztowan

Strona 37 z 44




38

9. Warunki dostawy oraz transport i sktadowanie.

Wykonawca powinien:
- dokona¢ uzgodnien z producentem dotyczgcych gwarancji jakosci caile]
zamawianej ilosci podzespotdw i czesci nosnych urzadzen;
- dokona¢ uzgodnien z innymi ewentualnymi wykonawcami dotyczgcych
rytmicznosci dostaw wynikajgcej z harmonogramu robot;
- w uzasadnionych przypadkach (np. liny nosne) zapewni¢ sobie od
producenta atest (zaswiadczenie, o jakosci) zawierajgcy nastepujgce dane:

* Nazwe i adres producenta;

* Date i numer kolejny badania;

* Oznaczenie wedtug normy;

* Pieczec i podpis osoby odpowiedzialnej za wykonanie badan.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem
do dziennika budowy lub protokotem sporzgdzonym pomiedzy Zamawiajgcym
a Wykonawca.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw
transportu, ktére nie wplyng, na jako$¢ wykonywanych robét i cechy
zamontowanych produktow.

Materiaty przewozone na srodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone
przed ich przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkami transportu
wydanymi przez ich wytworce.

Materiat winien by¢ transportowany i sktadowany w sposéb zabezpieczajgcy
przed uszkodzeniami, lub pogorszeniem parametrow technicznych.

10. Wykonanie robot i odbior robot
10.1. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Roboty i czynnosci montazowe, regulacyjne, pomiarowe i inne dotyczace
urzgdzen wyposazenia sceny powinny by¢é wykonywane w terminach
okreslonych w Harmonogramie robo6t przedkladanym przez Wykonawce do
roboczego uzgodnienia oraz zakonczone zgodnie z terminem umownym.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robot oraz ich
zgodnosc¢ ilosciowg i jakosciowg z zakresem rzeczowo-ilosciowym zamowienia
(oraz przedmiarem).

Prowadzone przez Wykonawce roboty (w uzasadnionych przypadkach, np.
instalacje elektryczne) muszg by¢ kierowane przez Kierownika robot z
ramienia Wykonawcy oraz kontrolowane przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego z ramienia Zamawiajgcego.

Ze wzgledu na nietypowy charakter prac osoby zatrudnione przy montazu
urzgdzen powinny mie¢ doswiadczenie w realizacji podobnych zadan.
Wykonawca zobowigzany jest ubezpieczyé roboty dotyczgce montazu,
regulacji urzgdzen wyposazenia technologicznego w zakresie zgodnym z
postanowieniami zawieranej umowy.
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Wykonawca reprezentowany przez Kierownika Robo6t zobowigzany jest przed
przystgpieniem do prac dotyczacych lokalizacji, montazu urzgdzen
technologicznych uzgodnic¢ je z Inspektorem Nadzoru Inwestorskiego.
Wykonawce reprezentowanego przez ustanowionego z jego ramienia
Kierownika robot oraz pracownikow wykonujgcych roboty obowigzujg przepisy
prawa powszechnie obowigzujgcego, a w szczegolnosci:

- Przestrzeganie przepisow ustawy prawo budowlane oraz obowigzujgcych na
jej podstawie przepisow wykonawczych;

- Przestrzeganie przepisow BHP dotyczacych robot budowlanych oraz
montazowych;

- Przestrzeganie przepiséw ppoz.;

Na wykonanych urzadzeniach nalezy umiesci¢ tablice informacyjne z
oznaczeniem nazwy urzgdzenia (oraz jego nr seryjnym jesli ma to
zastosowanie).

Roboty obejmuja:

- wykonanie urzgdzen mechanizacji gérnej i dolnej zgodnie z Dyrektywg
Maszynowg projektem wykonawczym oraz dobrg praktykg inzynierska;

- dostawe i zamontowanie urzgdzen oraz okotarowania,

- rozruch i regulacje.

Roboty obejmujg rowniez wszystkie prace uzupeiniajgce zwigzane z wyzej
opisanymi pracami podstawowymi oraz wszystkie swiadczenia niezbedne dla
petnego i prawidtowego ukohczenia robot.

W tym celu Wykonawca powinien wigczy¢ do oferowanej ceny koszty dostaw,
robocizny i wszystkich $wiadczen niezbednych do wykonania zadania
prawidiowo, zgodnie z normami i przepisami oraz warunkami okreslonymi w
projekcie i z zasadami dobrego wykonawstwa.

W szczegolnosci dla robot dotyczgcych urzgdzen mechanizacji gérnej nalezy:

- Przed przystgpieniem do wykonania konstrukcji sprawdzi¢ w naturze wymiary
podkonstrukcji stalowych oraz elementéw zelbetowych/murowanych budynku.
- Przygotowa¢ dokumentacje warsztatowg (zgodnie z przedtozonym projektem
wykonawczym oraz wymaganiami obowigzujgcych przepiséw prawa, w
szczegolnosci Dyrektywy Maszynowej).

- Konstrukcje wykonywa¢ zgodnie z rysunkami (minimalizowa¢ prace
spawalnicze na budowie do absoluthego minimum). Przed malowaniem
doktadnie oczysci¢ konstrukcje szlifujgc 1 przemywajgc rozpuszczalnikiem.
Malowac farbg podktadowg antykorozyjng i nawierzchniows.

- Prace montazowe wykonywa¢ bez uzywania technologii spawania na
budowie.

- Unika¢ wiercenia w istniejgcych konstrukcjach stalowych, nalezy montowac
urzgdzenia na zacisk.

- Po montazu wykona¢ odpowiednie préby obcigzeniowe.

W szczegolnosci dla robot dotyczgecych urzgdzen mechanizacii dolnej nalezy:

- Przed przystgpieniem do wykonania konstrukcji sprawdzi¢ w naturze
zewnetrzne wymiary otworéw na scenie i otworOw na poziomach przejazdu
platftormy zapadni sprawdzajgc jednoczesnie czy zachowana jest ich
pionowosc¢.
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- Przygotowa¢ dokumentacje warsztatowg (zgodnie z przedtozonym projektem
wykonawczym oraz wymaganiami obowigzujgcych przepiséw prawa, w
szczegolnosci Dyrektywy Maszynowe)).

- Konstrukcje wykonywa¢ zgodnie z rysunkami (minimalizowaC prace
spawalnicze na budowie do absolutnego minimum). Przed malowaniem
doktadnie oczysci¢ konstrukcje szlifujgc i przemywajgc rozpuszczalnikiem.
Malowac farbg podktadowg antykorozyjng i nawierzchniows.

- Montaz napedu rozpoczg¢ od mocowania sitownikéw napedowych zgodnie z
dokumentacjq i instrukcjg producenta. Montaz powinna przeprowadza¢ osoba
przeszkolona przez producenta lub pod nadzorem osoby posiadajgcej takie
przeszkolenie oraz doswiadczenie w podobnych realizacjach. Dalsze elementy
napedu montowa¢ wedtug dokumentacji.

- Po montazu wykona¢ odpowiednie proby obcigzeniowe.

W szczegoblnosci dla robot dotyczacych okotarowania nalezy:

- Przed przystgpieniem do wykonania sprawdzi¢ w naturze wymiary.

- Sprawdzi¢ czystos¢ sali.

10.2. Dokumentacja powykonawcza

Wykonanie i montaz powinny by¢ zgodne z przekazang przez Inwestora
dokumentacjg techniczna.

Ewentualne odstepstwa od projektu i zmiany powinny by¢ przedstawione do
akceptacji nadzorowi technicznemu i uzgadniane z projektantem.

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania uzytkownikowi 2-ch kompletow
niezbednej dokumentacji technicznej i eksploatacyjnej zainstalowanych
urzgdzen jak: wykazy materiatéw, z ktorych wykonane urzadzenia; instrukciji
obstugi urzagdzen (w jezyku polskim); atesty jakosci wyrobu wystawione przez
producenta (np. deklaracje zgodnosci WE (CE)); certyfikaty na znak
bezpieczenstwa zastosowanych materiatbw w urzgdzeniu (jezeli ma to
zastosowanie).

Wykonawca zobowigzany jest do przekazania Zamawiajgcemu Kkopii
certyfikatow gwarancji wystawionych przez producenta wraz z dokumentacjami
powykonawczymi.

10.3. Kontrola jakosci rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole rob6t i czynnosci jakie beda
przeprowadzone podczas dostawy i odbioru urzadzeh wyposazenia
technologicznego.

Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli. Wszystkie koszty zwigzane
Z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatdw (o ile zajdzie taka
potrzeba), testbw pomiarowych instalacji ponosi Wykonawca.

Sprawdzeniu i kontroli w czasie wykonywania prac oraz po ich zakonhczeniu
powinno podlegac:

- posiadanie odpowiednich atestow, certyfikatow, swiadectw jakosci,

- posiadanie instrukcji (w jezyku polskim) obstugi dostarczonych urzgdzen;
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10.4. Odbior robot

Odbidr robot obejmuije :

- odbidr czesciowy,

- odbiér ostateczny ( catlego zakresu prac ),

Do odbioru mogg by¢ zgtoszone roboty lub dostawy, ktére Wykonawca
wykonat w danym okresie rozliczeniowym, dla ktérych Wykonawca przekaze
Zamawiajgcemu protokot odbioru czesciowego/koncowego.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robat.
Odbioru czesciowego robot dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robdét (przy czym odpowiednio dla zglaszanej czesci
roboét/dostaw). Odbioru robot ze strony Zamawiajgcego dokonuje Inspektor
nadzoru/przedstawiciel Zamawiajgcego.

Odbiér ostateczny dokonywany jest po catkowitym zakonhczeniu rob6t na
podstawie wynikow pomiaréw i badan odbiorczych.

Podstawe odbioru zainstalowanych urzgdzen stanowig nastepujgce
dokumenty :

- dokumentacja techniczna,

- dziennik budowy (jesli ma to zastosowanie),

- zaswiadczenia o jakosci materiatow i wyrobdéw dostarczonych na budowe w
postaci atestu, certyfikatu jakosci lub deklaracji zgodnosci,

- protokoty odbioru materiatow i wyrobdw,

- protokoty odbioru poszczegolnych etapow lub elementéw robat,

-- wyniki badan laboratoryjnych materiatdw i wyrobow, jesli ma zastosowanie,
-ekspertyzy techniczne, jesli byly wykonywane przed odbiorem budynku i jesli
majg zastosowanie.

Zakres czynnosci kontrolnych/odbiorczych powinien obejmowac¢ indywidualny
charakter urzgdzeh wymaga wykonania ich zgodnie ze wskazOwkami na
rysunkach i opisami technicznymi.

Elementy mechaniczne nalezy odebra¢ i przekaza¢ do eksploatacji po
dokonaniu procesu odbiorowego wykonanego wg ponizszych zasad:

1) sprawdzenie dziatania urzgdzen sterowniczych i ogranicznikow ruchow
roboczych,

2) sprawdzenie uktaddw ciegnowych i ich zamocowan,

3) sprawdzenie dziatania mechanizmow i predkosci ruchéw roboczych,

4) sprawdzenie dziatania urzgdzen zabezpieczajgcych,

5) sprawdzenie dziatania urzgdzen sygnalizacyjnych,

6) wykonanie prob urzadzeh z obcigzeniem kontrolnym (po zgodzie
Zamawiajgcego/Inspektora nadzoru mozliwe jest przedstawienie protokotow z
préb odbiorowych),

Ad 1) Podczas badan dziatania urzgdzen sterowniczych i ogranicznikOw
ruchéw roboczych dokonuje sie sprawdzenia:

- dziatania urzgdzenh sterowniczych oraz sprawdzenia, czy dzwignie albo
przyciski wyposazone w sprezyny zwrotne wracajg do potozenia zerowego po
ustaniu dziatania sit zewnetrznych,

- prawidiowosci realizacji zasterowanych ruchow  poszczegoélnych
mechanizméw urzadzenia,
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- wylgcznika awaryjnego ,STOP” i innych tgcznikdw bezpieczenhstwa,

- dziatania ogranicznikédw ruchdéw roboczych z predkoscig odpowiednig dla
danego mechanizmu i przy nieobcigzonym elemencie przenoszgcym
obcigzenie,

W urzagdzeniach wyposazonych w ograniczniki krancowe i kohncowe w
pierwszej kolejnosci powinno by¢é sprawdzone dziatanie ogranicznikow
koncowych. Dziatanie ogranicznikbw krancowych sprawdza sie przy
zbocznikowanych ogranicznikach koncowych.

Ad 2) Podczas badan uktadow ciegnowych i ich zamocowan dokonuje sie
sprawdzenia:

- zgodnosci ciegien z dokumentacjg techniczng,

- zamocowania ciegien do urzgdzen napedowych i ich konstrukgji,

Ad 3) Podczas badan dziatania mechanizméw i predkosci ruchow roboczych
dokonuje sie sprawdzenia:

- dziatania mechanizmow urzadzenia, bez obcigzenia prébnego, kazdy
mechanizm podlega co najmniej dwukrotnej probie ruchowej w catym zakresie
pracy i przy kojarzeniu ruchow,

- dzialania urzadzen sterowniczych mechanizméw, hamulcéw, sprzegiet i
przektadni,

- predkosci ruchow roboczych wszystkich mechanizmow, przy obcigzeniu
probnym wynoszgcym 100% udzwigu nominalnego.

Ad 4) Podczas badan dziatania urzadzeh zabezpieczajgcych dokonuje sie
sprawdzenia urzgdzen zabezpieczajgcych analogicznie do sprawdzania
uktadu sterowania oraz ogranicznikow ruchu (patrz Ad1l).

Ad 5) Podczas badan dziatania urzgdzen sygnalizacyjnych dokonuje sie
sprawdzenia, czy zainstalowane wskazniki i urzagdzenia sygnalizacyjne
dziatajg prawidtowo podczas postoju i w ruchu urzadzenia .

Ad 6) Wykonuje sie nastepujgce proby urzadzen z obcigzeniem kontrolnym:

- Statyczng, z obcigzeniem wynoszgcym 125% udzwigu nominalnego, w
przypadku urzgdzen mechanizacji dolnej probe mozna wykona¢ z 110%
udzwigu nominalnego;

- Dynamiczng, wykonywang z obcigzeniem rownym 110% udzwigu
nominalnego.

Préba statyczna powinna by¢ wykonana przy najbardziej niekorzystnym, pod
wzgledem statecznosci, usytuowaniu elementédw przenoszacych obcigzenie.
Czas jej trwania nie powinien by¢ krotszy niz 10 min.

Préba dynamiczna powinna by¢ przeprowadzona po uzyskaniu pomysinego
wyniku proby statycznej i powinna polega¢ na wykonaniu co najmniej jednego
cyklu pracy, z predkosciami i kojarzeniem ruchéw elementow urzgdzenia,
okreslonymi w dokumentaciji.

Po wykonaniu proby statycznej i dynamicznej nalezy przeprowadzi¢
wyrywkowg kontrole stanu konstrukcji nosnej urzgdzenia w miejscach
dostepnych do ogledzin, w szczegolnosci zigczy spawanych i potgczen
roztgcznych. Elementy konstrukcji nie powinny wykazywac¢ uszkodzen oraz
trwatych odksztatcen.
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Wyniki prob winny by¢é odnotowane w dzienniku konserwacji stanowigcego
cze$¢ dokumentacji powykonawczej urzadzen, jako protokoét z prob
obcigzeniowych.

Protokoty wykonania czynnosci odbiorowych powinny by¢ nastepnie zatgczone
do dokumentacji powykonawczej. Dokumentacja ta wraz z instrukcjg
eksploatacji i konserwacji winna by¢ skladnikiem ksigzki urzgdzenia
pozostajgce] w dyspozycji uzytkownika. Ksigzke takg nalezy zalozyé dla
kazdego urzadzenia technologicznego — mechanicznego osobno (wspolne
mogg by¢ rysunki oraz instrukcja obstugi dla grupy urzgdzen tego samego
typu i zainstalowanych w tym samym miejscu).

11.Sposbb rozliczenia ceny ofertowej oraz rozliczenie robot

Sposéb rozliczenia robdét dokona¢ zgodnie z umowg zawartg pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg robot.

Cene ryczattowg oferty nalezy wyliczy¢ w wysokosci netto (z narzutami bez
podatku VAT) oraz brutto (z podatkiem od towardw i ustug VAT, ceny netto i
brutto winne znalezé sie na formularzu ofertowym), chyba ze warunki
przetargowe stanowig inaczej.

Wypetniajgc Formularz przedmiarowy robo6t nalezy podaé¢ wycene wszystkich
jego elementow.

Zgodnie z zakresem zamoéwienia nalezy poda¢ wyceny, w ktorych nalezy
uwzgledni¢ wszystkie pozostate koszty zwigzane z realizacjg zamoOwienia
takich jak:

- koszty dodatkowych zobowigzan Wykonawcy wynikajgcych z realizaciji
postanowien okreslonych w Specyfikacji Technicznej oraz koszty zwigzane z:

- dojazdem personelu wykonujgcego prace i czynnosci zwigzane z lokalizacjg
urzgdzeh wyposazenia technologicznego, transportem tych urzadzen, praca
sprzetu pomiarowego lub badan sprawdzajgcych;

- szkoleniem podstawowym personelu Uzytkownika w zakresie obstugi
dostarczonych urzagdzen;

- ubezpieczeniem robdt;

- pracami porzgdkowymi po wykonaniu robot;

- ochrong srodowiska;

- ochrong ppoz;

- bezpieczenstwem i higieng pracy w czasie wykonywania robot;

- Swiadczeniem ustug wynikajgcych z zobowigzan z tytutu gwarancji i rekojmi;

- wszystkie inne nie wymienione koszty bezposrednie i posrednie zwigzane z
realizacja zamoéwienia np. koszty Kierownika robot, zarzgdu Wykonawcy itp.

12.Przepisy zwigzane
Podstawg do wykonania rob6t sg wymagania zawarte:
- w zawieranej umowie pomiedzy Wykonawcg a Zamawiajgcym,

- wymagania zawarte w niniejszej Specyfikacji Technicznej,
- w projekcie urzgdzen technologii scenicznej,
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Ustawy i Rozporzagdzenia:

- Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 28grudnia 2001r. w sprawie
warunkéw technicznych dozoru technicznego, jakim powinny odpowiadac
dzwigniki (Dz. U. 2002r. Nr4 poz. 43,

- Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia 20 grudnia 2005r. w sprawie
zasadniczych wymagan dla maszyn i elementéw bezpieczenstwa (Dz. U. Nr
259, poz. 2170);

- Rozporzagdzenie Ministra MSWIA z dn. 21.04.2006 w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw i innych obiektéw budowlanych (Dz. U. 80
p0z.563).

- Przywotane normy maszynowe (stosowac¢ w aktualnej wersji):

PN/M-8226, PN/M-80241;

- Rozporzadzenie Ministra Kultury i Dziedzictwa Narodowego w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas organizacji i realizacji widowisk z dn.
15.09.2010 . (Dz. U. 184 poz. 1240);

- Wykonawca ma obowigzek zna¢ wszystkie ustawy i rozporzgdzenia wiadz
centralnych, zarzgdzenia witadz lokalnych, inne przepisy, instrukcje oraz
wytyczne, ktore w jakikolwiek sposéb sg zwigzane z realizacjg rob6t lub moga
wptywac na sposob prowadzenia robot;

- jako przepisy odniesienia mozna zastosowac zapisy normy DIN 56950
pomocne przy projektowaniu.

13.Wymagania gwarancyjne

Wykonawca na wykonane roboty zwigzane z dostawg i odbiorem urzgdzen
wyposazenia technologicznego zobowigzany jest zgodnie z umowg udzieli¢
(pisemnie potwierdzi¢) gwarancji i rekojmi na:

- ha prace montazowe i regulacyjne urzgdzen technologicznych;

- ha prace pomiarowe i stabilizacyjne urzgdzenh technologicznych.

Warunki gwarancji okresli umowa pomiedzy Zamawiajgcym a Wykonawca.



