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DZIAYL. B-03 ROBOTY BETONOWE, ZELBETOWE i MUROWE

A. BETONOWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Robét zwigzanych z betonowaniem dla projektu przebudowy Sceny Kameralnej Teatru
Wybrzeze w Sopocie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w ramach zamierzenie
projektowego

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OST ,,Wymagania og6lne", a takze podanymi ponizej:

Beton — materiat powstaly ze zmieszania cementu, kruszywa grubego i drobnego, wody
oraz ewentualnych domieszek i dodatkow, ktory uzyskuje swoje wlasciwosci w wyniku
hydratacji cementu;

Beton zwykly — beton o ggstosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa — mieszanka wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy — mieszanka cementu i wody.

Zaprawa — mieszanka cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw
przechodzacych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

Nasigkliwo$¢ betonu — stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtona¢; beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci — symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng wartos¢
cisnienia wody w MPa, dzialajacego na probki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci — symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odporno$ci na dzialania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania 1 odmrazania probek betonowych, przy ktorej ubytek masy jest mniejszy niz
2%.

Klasa betonu — symbol literowo-liczbowy (np. B30) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymato$ci na $ciskanie. Liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana RbG w
MPa.

Wytrzymatos$¢ charakterystyczna — warto§¢ wytrzymatosci, ponizej ktorej moze si¢ znalez¢
5% populacji wszystkich mozliwych oznaczen dla danej objetosci betonu;

Cement (spoiwo hydrauliczne) — drobno zmielony material nieorganiczny, ktory po
zmieszaniu z wodg daje zaczyn, wigzacy i1 twardniejacy w wyniku hydratacji oraz innych
procesow, zachowujacy po stwardnieniu wytrzymatos¢ i twardos¢ pod woda.

Kruszywo — ziarnisty material mineralny odpowiedni do stosowania do betonu. Kruszywa
moga by¢ naturalne pochodzenia sztucznego lub pozyskane z materialu wczes$niej uzytego w
obiekcie budowlanym;
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Domieszka — sktadnik dodawany podczas procesu mieszania betonu w matych ilo§ciach w
stosunku do masy cementu w celu modyfikacji wlasciwosci mieszanki betonowej lub betonu
stwardniatego; Dodatek — drobnoziarnisty sktadnik stosowany do betonu w celu poprawy
pewnych wlasciwosci lub uzyskania specjalnych wtasciwosci;

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych 1 zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwa inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy
wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem
mieszanki betonowej, wykonaniem deskowan wraz z usztywnieniem, uktadaniem i
zageszczaniem mieszanki betonowej, pielegnacja betonu.

Powyzsza Specyfikacja Techniczna obejmuje:
— wykonanie fundamentow;

— wykonanie stupow;

— wykonanie stropu wraz z otworami;

— wykonanie biegéw schodowych.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1 Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatdw podano w ogolnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogolne”.

Skladniki mieszanki betonowej

Cement — wymagania i badania

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w normie PN-EN
197- 1:2012.

Rodzaj cementu nalezy dobra¢ zgodnie z zapisami:

o Tablicy Al oraz A2 Zatacznika A PN-B-06265: 2004, ze wzgledu na korozj¢ zbrojenia
(klasy ekspozycji XC, XD, XS) oraz agresj¢ wobec betonu (klasy ekspozycji XF, XA,
XM);

o Tablicy 2 pkt. 5.5 PN-B-06265: 2004 oraz tablicy F1 Zatacznika F PN-EN-206-1:2003;

o PN-EN 20601:2003.

Klase wytrzymatosci cementu zgodnie z PN-EN-197-1: normowa (klasy 32,5, 42,5, 52,5) i

wczesng (N, R), nalezy tak dobraé, aby zostaly spelnione wszystkie wymagania odnosnie

mieszanki betonowej i betonu w okreslonych warunkach realizacji robot (m.in. produkc;ji,
transportu, wbudowania i pielegnacji mieszanki betonowej oraz warunkow dojrzewania
betonu).

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac si¢ statoscig cech fizycznych i jednorodnoscia
uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
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Wedhug PN-EN 12620: 2004 rozroznia si¢ ze wzgledu na uziarnienie:

— kruszywo drobne, o wymiarach ziaren D réwnych 4mm lub mniejszych,

— kruszywo grube, o wymiarach ziaren D réwnych 4mm lub wigkszych, oraz d réwnych
2mm lub wigkszych,

— kruszywo naturalne 0/8mm pochodzenia lodowcowego i /lub rzecznego, o D réwnym 8§
mm lub ponizej.

Kruszywo takie moze by¢ wytworzone rowniez przez wymieszanie kruszywa

przetworzonego, Kruszywo 0 uziarnieniu cigglym, bedace mieszankg kruszyw grubych i

drobnych.

Woda zarobowa — wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN-1008:2004.
Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie
wymaga badania.

Domieszki i dodatki do betonu

Do produkcji betonu nalezy stosowa domieszki do betonu zgodne z PN-EN 934-2. Rodzaj
domieszek nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od wymagan dla mieszanki betonowej i betonu.
Skuteczno$¢ dzialania domieszek musi zosta¢ potwierdzona w badaniach wstepnych na etapie
opracowania sktadu betonu

Do produkcji betonu dopuszcza si¢ stosowanie dodatkoéw do betonu zgodnie z PN-EN 206-1:
2003. Tlos¢ dodatkow typu I i typu II, stosowanych do betonu nalezy okresli¢ na postawie
badan wstepnych (zatacznik A PN-EN 206-1:2003). Jesli ustano przydatno$¢ dodatkéw typu
II moga by¢ one uwzglednione w sktadzie betonu w ramach zawarto$ci cementu oraz warto$ci
wspotczynnika woda/cement. W przypadku stosowania popiotu lotnego zgodnego z PN-EN
450-1 mozna go uwzgledni¢ w sktadzie betonu przy uzyciu wspoéiczynnika ,,k” zgodnie z
5.2.5.2 PN-EN 206-1:2003 oraz 5.3 PN-B-06265:2004.

Beton
Betony konstrukcyjne — C8/10, C12/15, C30/37, C40/50
— beton fundamentow oraz $cian zewnetrznych na styku z gruntem C30/37 W8-10;
— beton $cian oporowych C30/37 WS;
— beton podtozy C8/10, C12/15;
— $ciany wewngtrzne, tarcze C30/37; C40/50
— stupy C30/37;
— stupy wsporcze konstrukcji gtownej C40/50;
— belki zelbetowe C30/37,
— stropy zelbetowe C30/37;
— stropy zelbetowe monolityczne zespolone z konstrukcjg stalowg C30/37 W.

Beton do konstrukcji podmiotowego obiektu musi spetnia¢ nastgpujgce wymagania:

— nasigkliwos¢ - do 5%; badanie wg normy PN-B-06250,

— wskaznik wodno-cementowy (w/c) — ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma. PN-B-06250 tak, aby
przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie. Sktad mieszanki betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni
betonoéw i wymaga on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien
odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
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Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie
zapewnia¢ niezbgdng urabialno$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢
wigksza niz 42% przy kruszywie grubym do 16mm.

Optymalng zawartos$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nast¢pujgco:

— z ustalonym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych
o ustalonym teoretycznie stosunku w/c i o wymaganej konsystencji zawierajgcych rézna,
ale nie wigkszg od dopuszczalnej, ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktérej mieszanka betonowa
zageszczona przez wibrowanie charakteryzuje si¢ najwigksza masa objetosciowa

Warto$¢ parametru A do wzoru Bolomey'a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c

charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy okresli¢ do§wiadczalnie. Wspotczynnik ten

wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betonu z mieszanek o roéznych
wartosciach w/c (mniejszych 1 wigkszych od wartosci przewidywanej teoretycznie)
wykonanych ze stosowanych materiatdéw. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika

w/c W mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze

fachoweyj.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i

dojrzewajacej w warunkach naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C),

srednia wymagana wytrzymalo$¢ na $ciskanie nalezy okresli¢ jako rowng 1,3RbG.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ciSnieniowg wg normy PN-B-

06250 nie powinna przekraczacé:

— warto$ci 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— wartosci 3,5+5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu
kruszywa do 16mm,

— warto$ci 4,5+6,5% - dla betonu narazonego na staty dostep wody przed zamarznigciem
przy uziarnieniu kruszywa do 16mm.

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w

normie PN-B-06250 symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢

podczas projektowania jej sktadu i nastgpnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:
— metodg Ve-Be;
— metody stozka opadowego.

Rdéznice pomiedzy zatozong konsystencja mieszanki a kontrolowang metodami okreslonymi
w normie PN-B-06250 nie moga przekraczac:

—  +20% warto$ci wskaznika Ve-Be;

— =£10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym;

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg normy PN-B-06250) trzeba dokonac
aparatem Ve-Be. Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy
pomocy stozka opadowego.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 3.
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3.2. Stosowany sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez
Przedstawiciela Zamawiajacego.

Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowaé
wibratory z bulawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujace si¢ jednakowymi drganiami na catej dlugosci.

Sprzet powinien spelnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zebatych i pasowych
urzagdzen mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegolnie niebezpieczne dla obstugi
powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprz¢t ten powinien podlegaé kontroli osoby
odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio
przeszkolone.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace Srodkoéw transportowych podano w ogodlnej specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogo6lne".

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé¢ przy pomocy mieszalnikow
samochodowych (tzw. gruszek). [lo$¢ ,,gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i ukladanie mieszanki
betonowej mozna wykonywaé przy pomocy pompy do betonu lub innych $rodkow
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
— 90 min. - przy temperaturze +15°C;
— 70 min. - przy temperaturze +20°C;
30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogolne

Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane roboty
zbrojarskie.

Rozpoczegcie Robot betoniarskich moze nastgpi¢é na podstawie dostarczonego przez
Wykonawce szczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej przez
Przedstawiciela Zamawiajacego) obejmujace;j:

— wybor sktadnikow betonu;

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych;

— sposob wytwarzania mieszanki betonowej;

— sposob transportu mieszanki betonowej;

— kolejnos¢ i sposob betonowania;

— wskazanie przerw roboczych i sposobu faczenia betonu w tych przerwach;

— sposob pielegnacji betonu;

— warunki rozformowania konstrukcji (deskowania);

— zestawienie koniecznych badan.
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Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Przedstawiciela
Zamawiajacego prawidlowos$é wykonania wszystkich Robot poprzedzajacych betonowanie, a
w szczegblnosci:

— prawidlowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.;

— prawidlowo$¢ wykonania zbrojenia;

zgodno$¢ rzednych z projektem,;

czystos¢ deskowania oraz obecnos$¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang
wielkos¢ otuliny;

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej;
prawidlowo$¢ wykonania wszystkich robot zanikajacych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych; warstw izolacyjnych, itp.;

prawidlowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementow wbudowanych w
betonowa konstrukcj¢ (kanalow, wpustow, saczkow, kotw, rur itp.);

— gotowo$¢ sprzetu 1 urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-06250 i PN-
B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczaé po uzyskaniu zezwolenia Przedstawiciela Zamawiajacego
potwierdzonego pismem do Dziennika Budowy.

Wykonanie deskowania

Deskowania dla podstawowych elementow konstrukeji obiektu (ustroju nosnego, podpor)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na podstawie
obliczen statyczno-wytrzymatosciowych.

Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgadnia z projektantem.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sily wywolane parciem Swiezej masy
betonowej i uderzeniami przy jej wylewaniu z pojemnikéw oraz powinna uwzgledniaé:

— szybko$¢ betonowania;

— sposOb zageszczania,

— obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:

— zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ 1 niezmienno$¢ ksztattu konstrukeji;

— zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu;

— zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢;

— zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia;

— wykazywaé odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywaé ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na cze$é
deskowan mozna uzy¢ desek z drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek
wynosi 32mm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i piodro.
Styki, gdzie nie mozna zastosowac potaczenia na pidro 1 wpust, nalezy uszczelni¢ taSmami z
tworzyw sztucznych albo pianka. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow
scian z dnem

deskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic.

Sfazowania nalezy wykonywa¢ zgodnie z dokumentacja projektowa.

Otwory w konstrukcji 1 osadzanie elementow typu odcinki rur, faczniki nalezy wykonaé wg
wymagan dokumentacji projektowe;.
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Wytwarzanie mieszanki betonowej
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wytacznie w wyspecjalizowanym
zaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewni¢ zadane w ST wymagania.

Dozowanie skladnikow

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wylacznie
wagowo z doktadnodcia:

— £2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory muszg mie¢ aktualne §wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane, co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w
miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzgledniaé korekte zwigzang ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Czas mieszania nalezy ustali¢ do$wiadczalnie, jednak nie powinien on by¢ krotszy niz 2
minuty.

Podawanie i ukladanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji
umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia ustalonej konsystencji
mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na
ktora spada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke podawac za
pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0m).

Zageszczenie betonu

Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetnia¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowac o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o

srednicy nie wigkszej niz 0,65 odlegltosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w

plaszczyznie poziomej;

podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawag

wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wgltebnymi nalezy zaglebia¢ butawe na glebokosc
5+8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20+30
s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujacym,;

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest
promieniem skutecznego dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 — 0,5m;

— belki (fawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt
pomostow 1 charakteryzowac si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka (tata wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s.;

— zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
glebokosci 1 od 1,0 do 1,5m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy
ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych z projektantem.
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Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem, a w prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by
prostopadta do powierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do polaczenia betonu stwardnialego ze §wiezym przez usunig¢cie z powierzchni
betonu stwardniatego, luznych okruchoéw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie woda.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczgciem betonowania. W
przypadku przerwy w ukladaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie wznowienie
betonowania nie powinno si¢ odbywac podzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas trwania przerwy
nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Pielegnacja betonu

Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
wodoszczelnymi ostonami zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton
przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. od
zakonczenia betonowania rozpoczaé pielggnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzié ja co
najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobg).

Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni
co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy, a w nast¢gpne dni co najmniej 3 razy na
dobe.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spelnia¢ wymagania normy PN-B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiami przynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na $ciskanie co
najmniej 15MPa.

Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonu obowigzuja nastgpujace wymagania:

— wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gladkie 1 rowne, bez zaglebien migdzy
ziarnami kruszywa, przetomami 1 wybrzuszeniami ponad powierzchnie,

— peknigcia 1 rysy sa niedopuszczalne,

— rowno$¢ powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiadaé
wymaganiom normy PN-B-10260; wypuklosci i wglebienia nie powinny by¢ wigksze niz
2mm.

Ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli dokumentacja

projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to

bezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce nierownosci wyrOwnac za
pomocy tarcz karborundowych i czystej wody.

Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

Usuwanie deskowan i rusztowan

a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapi¢, gdy beton
osiggnie wymagang projektem wytrzymatos¢, stwierdzong na préobkach przechowywanych
w warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji lub stwierdzong
nieniszczgcymi metodami badan.

b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w sposéb wykluczajacy uszkodzenie
powierzchni rozdeskowanych konstrukcji oraz elementoéw deskowan.
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c¢) Usuwanie podpdr, dzwigarow i1 innych elementdw konstrukcji no$nych moze by¢
dokonane po usunigciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidlowosci wykonania
rozdeskowanych fragmentow konstrukcji. Usuwanie podpdér rusztowan nalezy
przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci aby nie wywota¢ szkodliwych napr¢zen we wznoszonej
konstrukc;ji.

d) Przy usuni¢ciu deskowan nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

o usuni¢cie bocznych elementow deskowania nie przenoszacych obcigzenia od cigzaru
konstrukcji dopuszcza si¢ po osiggnigciu przez beton wytrzymato$ci zapewniajacej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementow, jezeli projekt nie zawiera innych
wytycznych w tym zakresie,

o usunigcie nosnego deskowania konstrukcji zelbetowych dopuszcza si¢ po osiggnigciu
przez beton:

- dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim — 15MPa w
stropach i 2MPa w $cianach,

- dla konstrukcji betonowych 1 zelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych
temperatur — 17,5MPa  w stropach i 10MPa w $cianach,

- dla belek 1 podciagdw o rozpigtosci do 6m — 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a
dla konstrukcji no$nych o rozpigtosci powyzej 6m — 100% projektowanej wytrzymatosci
betonu,

o ostateczny sposob rozdeskowania uzgodni¢ z Projektantem 1 Przedstawicielem
Zamawiajacego.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogélne
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,,Wymagania og6lne".

6.2. Badania kontrolne betonu

Dla okreSlenia wytrzymalo$ci betonu wbudowanego w_konstrukcje nalezy w_ trakcie
betonowania pobiera¢ probki kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15cm w liczbie
nie mniejszej niz:

o 1 probka na 100 zarobow;

o 1 probka na 50 m° betonu;

o 3 prébki na dobg;

o 6 probek na parti¢ betonu.

Prébki pobiera si¢ losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastgpnie
przechowuje sie, przygotowuje i bada w okresie 28 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato$¢ nizsza od przewidzianej dla
danej klasy betonu, nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.

Jezeli wyniki tych badan begda pozytywne, to beton nalezy uznaé¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie betonu.

W przypadku niespetnienia warunkéw wytrzymatosci betonu na $ciskanie po 28 dniach
dojrzewania, dopuszcza si¢ w uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inspektora nadzoru,
spetnienie tego warunku w okresie pdzniejszym, lecz nie dluzszym niz 90 dni.

Dopuszcza si¢ pobieranie dodatkowych probek 1 badanie wytrzymatos$ci betonu na Sciskanie
w okresie krotszym niz od 28 dni.

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co najmniej
jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow betonu,
sposobu uktadania 1 zageszczania po 3 probki o ksztatcie regularnym lub po 5 prébek o
ksztatcie nieregularnym, zgodnie z normg PN-B-06250.
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Probki trzeba przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych 1 bada¢ w okresie 28 dni zgodnie
z normg PN-B-06250.

Nasigkliwos¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukceji.

Dla okreslenia mrozoodpornosci betonu nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania co
najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie
sktadnikéw 1 sposobu wykonywania betonu po 12 probek regularnych o minimalnym
wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywaé w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w okresie 90 dni zgodnie z normg PN-B-06250.

Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na probkach wycietych z konstrukcji.

Przy stosowaniu metody przyspieszonej wg normy PN-B-06250 liczba probek
reprezentujagcych dang partie¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy
przeprowadzi¢ w okresie 28 dni.

Wymagany stopien wodoszczelnosci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej jeden raz w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania
betonu po 6 probek regularnych o grubosci nie wigkszej niz 160mm i minimalnym wymiarze
boku lub $rednicy 100mm.

Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w okresie 28 dni wg
normy PN-B-06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelno$ci na probkach wycigtych z konstrukceji.

Na Wykonawcy spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych (przez
wlasne laboratoria lub inne uprawnione) przewidzianych normg PN-B-06250, a takze
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi nadzoru wszystkich wynikoéw
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan
kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma i niniejszag ST oraz
ewentualnie inne, konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegow
technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

o badanie sktadnikéw betonu,

o badanie mieszanki betonowej,
o badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania Termin lub czestos¢ badania
wedtug
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio przed uzyciem
sktadnikow - czasu wigzania PN-EN 196-3 kazdej dostarczonej partii
betonu - stalo$¢ objetosci jw.
- obecnosci grudek PN-EN 196-6
- wytrzymato$ci PN-EN 196-1
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Jw. 2) Badanie kruszywa Jw.
- sktadu ziarnowego PN-EN 933-1
- ksztaltu ziaren PN-EN 933-3
- zawartos$ci pytow PN-EN 933-9
- zawarto$ci zanieczyszczen |PN-B-06714/12
-_wilgotnosci PN-EN 1097-6
Jw. 3) Badanie wody PN-B-32250 Przy rozpoczeciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczenia
jw. 4) Badanie dodatkéw PN-B-06240
i domieszek | Aprobata
Tochniczna
Badanie Urabialnos¢ PN-B-06250 Przy rozpoczeciu robot
mieszanki
betonowej
jw. Konsystencja jw. Przy projektowaniu recepty i 2
razy na zmiane¢ robocza
Jw. Zawarto$¢ powietrza jw. Jw.

. 1) Wytrzymato$¢ na . Po ustaleniu recepty i po
Badanie betonu $ciskanie na probkach JW- wykonaniu kazdej partii betonu
Jw. 2) Wytrzymato$¢ na PN-B-06261 W  przypadkach technicznie

$ciskanie - badania|PN-B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
Jw. 3) Nasigkliwo$¢ PN-B-06250 Po ustaleniu recepty, 3 razy w
okresie wykonywania
konstrukcji i raz na 5000 m3
jw. 4) Mrozoodpornos¢ jw. jw.
jw. 5) Przepuszczalnos¢ wody  [jw. jw.

6.3. Tolerancja wykonania

Wymagania ogolne

Rozréznia si¢ tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne. Odchylenia poziome
usytuowania podpor 1 elementow powinny by¢ mierzone w stosunku do osi podtuznych i
poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajacych si¢ z osiami $cian.

Odchylenia poziome wzdluz wysokosci budynku powinny przyjmowaé wartosci
réznoimienne w stosunku do uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchylen o
charakterze systematycznym nalezy podja¢ dzialania korygujace.

System odniesienia

Przed przystapieniem do Robot na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjeta osnowa geodezyjng stanowigce przestrzenny uklad odniesienia do okreslania
usytuowania elementéw konstrukcji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
Punkty pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Fundamenty
Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi fundamentéw w planie nie powinno by¢ wieksze
o =+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,
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o =+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania poziomu fundamentu w_stosunku do poziomu
pozycyjnego nie powinno by¢ wieksze niz:
o +20mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

Stupy i Sciany

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stlupow i Scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego (lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:

+10mm przy klasie tolerancji N1, £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odleglosci usytuowania stupdw 1 Scian w planie w
stosunku do stupow i $cian sasiednich nie powinno by¢ wieksze niz:

o =+ 15 mm przy klasie tolerancji N1;

o = 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dlugoSci w metrach) na
kazdym poziomie nie powinno by¢ wieksze niz:

o #20mm przy L<30m;

o 0,25 (L+50) przy 30m <L<250m;

o #0,10 (L+500) przy L>500m.

Dopuszczalne odchylenie stlupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przyleglych
kondygnacji o wysokosci h nie powinny by¢ wieksze niz:

o =*h/300 przy klasie tolerancji N1;

o *h/400 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie slupa lub $ciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnaciji nie
powinno by¢ wieksze niz:
o £10mm lub h/750 przy klasie tolerancji N1, =5mm lub h/1000 przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacji budynku na wysokosci 2_.h1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna by¢ wieksza niz:

—  Yh1/300+n przy klasie tolerancji N1;

—  Y>h1/400n przy klasie tolerancji N2.

Belki i plyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno byé
wieksze niz:

o *10mm przy klasie tolerancji N1;

o £5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpér belki lub plyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wicksze niz:

o =L/300 Iub 15mm przy klasie tolerancji N1;

o *L/500 lub 10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych belek nie powinno by¢ wieksze niz:
o £15mm przy klasie tolerancji N1;
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o *10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu migedzy belkami nie powinno by¢ wigksze niz:
o =10mm przy klasie tolerancji N1;

o *+5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wigksze niz:

o *15mm przy klasie tolerancji N1;

o *10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przyleglych stropow sasiednich kondygnacji  nie
powinno by¢ wieksze niz:
o *15mm przy klasie tolerancji N1, £10mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzsze] kondygnacji w_stosunku do
poziomu podstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

o +20mm przy Hi<20m;

o 0,5 (Hi+20) przy 20m<K<100m;

o #0,2 (Hi+200) przy Hi>100m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru Ii przekroju poprzecznego elementu nie powinno by¢
wieksze niz:

o #0,04 Ti lub 10mm przy klasie tolerancji N1,

o #0,02 I; lub Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szeroko$ci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
oraz odchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

o #0,04 Ii lub 10mm przy klasie tolerancji N1,

o #0,02 Ii lub Smm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by¢ wieksze niz:
o *10mm przy klasie tolerancji N1;
o *+5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgie¢ i potaczen pretdow nie powinno by¢ wieksze
o *10mm przy klasie tolerancji N1;
o £5mm przy klasie tolerancji N2.

Powierzchnie i krawedzie
Dopuszczalne odchylenia od plaskiej formowanej lub wyeladzone] powierzchni na odcinku
2m nie powinny by¢ wieksze niz:

o 7mm przy klasie tolerancji N1;
o 5mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 2m nie
powinny by¢ wieksze niz:

o 15mm przy klasie tolerancji N1,

o 10mm przy Klasie tolerancji N2.
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Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygladzonej powierzchni na
odcinku 0,2m nie powinny by¢ wieksze niz:

o 5mm przy klasie tolerancji N1;

o 2mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od plaskiej niewygladzonej powierzchni na odcinku 0,2m
nie powinny by¢ wieksze niz:

o 6mm przy klasie tolerancji N1;

o 4mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dlugosci L (w_mm) powodujace jego sko$nosé
(odchylenie od obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

o L/100 ~ 20mm przy Klasie tolerancji N1;

o L/200 < 10mm przy Klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0m nie powinno by¢ wieksze
o 4mm przy klasie tolerancji N1;
o 2mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wkladki

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otworow i wktadek nie powinno by¢ wigksze niz:
o *10mm przy klasie tolerancji N1;

o * 5mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie

Dopuszcza si¢ nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

o odchylka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na 1m —2mm,

o odchytka ptlaszczyzny deskowania fundamentu, S$ciany lub slupa od pionu na 1m
wysokosci — 1,5mm,

odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci — 15,0mm,

odchylka ptaszczyzny deskowania $ciany lub stupa na catej wysokosci — 10,0mm,
odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przecigcia
tych belek — 2,5mm,

odchylki od rozpigtosci projektowych:

belki lub ptyty bezzebrowej £15mm,

plyty w przekryciach zebrowych +10mm.

O O O

O O O

Odchytki osi $cian 1 stupéw od projektowanego ich potozenia powstale przy montazu
deskowan dolnych kondygnacji nalezy usuna¢ na wyzszych kondygnacjach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,,Wymagania ogolne".

Do obliczenia ilo$ci przedmiarowej przyjmuje sie ilo§¢ konstrukcji wg dokumentacji
projektowej. Z kubatury nie potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym
od 6 [cm?].

Do ilo$ci zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekltadek
montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo§ci materiatu
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w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o $rednicach wigkszych od wymaganych w
dokumentacji projektowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogolne
Ogolne ustalenia dotyczace odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 7.

8.2. Zgodnos¢ Robot z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowa, szczegdtowa
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Przedstawiciela Zamawiajgcego W dzienniku budowy o wykonaniu
robdt zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Przedstawiciela Zamawiajacego 0 wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okre§laja pisemne stwierdzenia
Przedstawiciela Zamawiajgcego lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

Odbior koncowy

Odbiér koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Przedstawiciela
Zamawiajacego w dzienniku budowy zakonczenia Robot betonowych i spelnieniu innych
warunkow dotyczacych tych Robdt zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania 1 metra szesciennego [m°] konstrukcji betonowej obejmuje:

— dostarczenie materiatdéw, narzegdzi 1 sprzetu;

— oczyszczenie podtoza;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie deskowania z rusztowaniem;

— oczyszczenie deskowania;

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otwordw; zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zageszczeniem 1 wyréwnaniem
powierzchni;

— wykonanie faw fundamentowych;

— wykonanie stop fundamentowych;

— wykonanie stupow zelbetowych;

— wykonanie belek, podciaggéw, nadprozy i wiency zelbetowych;

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— pielegnacje betonu;
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— rozbidrke deskowan i rusztowan;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usunigcie materiatdw rozbidorkowych poza granice
obiektu;

— wykonanie badan i pomiaréw kontrolnych.

Cena jednostkowa wykonania 1 metra kwadratowego [m?] konstrukcji betonowych i

zelbetowych obejmuje:

— dostarczenie materialdw, narzedzi 1 sprzgtu;

— oczyszczenie podtoza;

— dzierzawe stemplowan;

— wykonanie deskowania z rusztowaniem;

— oczyszczenie deskowania;

— przygotowanie i transport mieszanki betonowej;

— ulozenie mieszanki betonowej w nawilzonym deskowaniu, z wykonaniem projektowanych
otworéw; zabetonowaniem zakotwien 1 marek, zaggszczeniem 1 Wwyrdwnaniem
powierzchni;

— wykonanie §cian zelbetowych;

— wykonanie stropdéw zelbetowych;

— wykonanie przerw dylatacyjnych;

— pielggnacje betonu;

— rozbiorke deskowan i rusztowan;

— oczyszczenia stanowiska pracy i usuniecie materialdw rozbiorkowych poza granice
obiektu;

— wykonanie badan i pomiarow kontrolnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe 1 zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-B-06265:2004 Krajowe uzupetlienie PN-EN 206-1: Beton. Czg¢$¢ 1:
Wymagania wlasciwosci, produkcja i zgodno$¢.

PN-EN 450-1:2012 Popiét lotny do betonu. Cze$¢ 1: Definicje, specyfikacje i
kryteria zgodnosci.

PN-EN 480-1:2014-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czg$¢ 1: Beton wzorcowy i zaprawa wzorcowa do badania

PN-EN 480-2:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czg$¢ 2: Oznaczanie czasu wigzania.

PN-EN 480-4:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -

Czg$¢ 4: Oznaczanie 1iloSci cieczy wydzielajacej si¢
samoczynnie z mieszanki betonowe;j.

PN-EN 480-5:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czes$¢ 5: Oznaczanie absorpcji kapilarnej

PN-EN 480-6:2008 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czgs¢ 6: Analiza w podczerwieni

PN-EN 480-8:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czgs¢ 8: Oznaczanie umownej zawartosci suchej substancji.

PN-EN 480-10:2011 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cze$¢ 10: Oznaczanie zawartosci chlorkéw rozpuszczalnych w
wodzie.
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PN-EN 480-11:2008

PN-EN 480-12:2008

N-EN 480-13:2015-08

PN-EN 1008:2004

PN-EN 12350-1:2011

PN-EN 12350-2:2011

PN-EN 12350-3:2011

PN-EN 12350-4:2011

PN-EN 12350-5:2011

PN-EN 12350-6:2011
PN-EN 12350-7:2011

PN-EN 12390-1:2013

PN-EN 12390-2:2011

PN-EN 12390-3:2011

PN-EN 12390-4:2001

PN-EN 12390-5:2011

PN-EN 12390-6:2011

PN-EN 12390-7:2011
PN-EN 12390-8:2011

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 12878:2014-05

PN-EN 13263-1+A1:2010

PN-EN 13263-2+A1:2009

PN-EN 13670:2011

PN-EN 206+A1:2016-12

PN-EN 992:1999

PN-EN 1354:2006

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Czes¢ 11: Oznaczanie charakterystyki porow powietrznych w
stwardniatym betonie.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cze$¢ 12: Oznaczanie zawartosci alkaliow w domieszkach.

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Metody badan -
Cze$¢ 13: Wzorcowa zaprawa murarska przeznaczona do
badania domieszek do zapraw

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek,
badania i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie probek.
Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 2: Badanie konsystencji
metoda opadu stozka

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 3: Badanie konsystencji
metoda Vebe.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 4: Badanie konsystencji
metoda oznaczania stopnia zaggszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej - Cz¢$¢ 5: Badanie konsystencji
metoda stolika rozptywowego.

Badania mieszanki betonowej. Czegs$¢ 6: Gestose.

Badania mieszanki betonowej - Cze¢$¢ 7: Badanie zawartosci
powietrza - Metody ci$nieniowe

Badania betonu. Cze¢$¢ 1: Ksztalt, wymiary 1 inne wymagania
dotyczace probek do badania i form.

Badania betonu. Czg¢$¢ 2: Wykonywanie i pielggnacja probek do
badan wytrzymato$ciowych.

Badania betonu. Cz¢$¢ 3: Wytrzymalo$¢ na Sciskanie probek do
badan.

Badania betonu. Czes¢ 4: Wytrzymatos¢ na $ciskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.

Badania betonu. Czg$¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie probek do
badan.

Badania betonu. Czg$¢ 6: Wytrzymalo$¢ na rozcigganie probek
do badan.

Badania betonu. Czegs¢ 7: Gestos¢ betonu.

Badania betonu. Cze$¢ 8: Gilgbokos$¢ penetracji wody pod
ci$nieniem.

Kruszywa do betonu.

Pigmenty do barwienia materialtdow budowlanych opartych na
cemencie i/lub wapnie - Wymagania i metody badan.

Pyl krzemionkowy do betonu - Cze¢$¢ 1: Definicje, wymagania i
kryteria zgodnosci

Pyl krzemionkowy do betonu - Czg$¢ 2: Ocena zgodnosci
Wykonywanie konstrukcji betonowych.

Beton - Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé¢
Oznaczanie gegstosci w stanie suchym betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze

Oznaczanie wytrzymatoSci na $ciskanie betonu lekkiego
kruszywowego o otwartej strukturze
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PN-EN 196-1:2016-07 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

N-EN 196-3:2016-12 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci.

B . ZBROJENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z betonowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy
z dwupoziomowym garazem podziemnym wraz z budowa lgcznika pomiedzy czescig nowo
projektowang oraz infrastruktura.
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w ramach zamierzenie
projektowego

1.3. Okreslenia podstawowe
Prety stalowe wiotkie — prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40mm.

Zbrojenie niesprgzajace — zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajace do niej
naprezenia w sposob czynny.

1.4. Zakres Robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z
wykonywaniem zbrojenia w obiektach kubaturowych oraz obiektach budownictwa
inzynieryjnego. Szczegdtowa specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnosci
majacych na celu wykonanie robot zwigzanych z przygotowaniem i montazem zbrojenia.

Powyzsza szczegbtowa specyfikacja techniczna obejmuje:
— przygotowaniem zbrojenia;

— montazem zbrojenia;

— kontrolg jakos$ci rob6t 1 materialow.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robot, ich zgodno$é z
dokumentacja projektowa, SST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne
Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ogolnej specyfikacji technicznej pkt 3.1.
»Wymagania og6élne”

Zbrojenie

Stal zbrojeniowa

Przygotowaniem i montazem zbrojenia prgtami okragltymi zebrowanymi ze stali:
- A-11IN (RB500W),

Przygotowaniem 1 montazem zbrojenia strzemionami ze stali:
- A-11IN (RB500W).

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
Wiasno$ci mechaniczne i technologiczne stali:
- Wihasno$ci mechaniczne 1 technologiczne dla walcowki 1 pretdéw powinny odpowiadac
aktualnym normom.
- technologicznej probie zginania powierzchnia probek nie powinna wykazywac
peknig¢, naderwan i rozwarstwien.

Wady powierzchniowe
Powierzchnia walcéwki 1 pretow powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan.
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Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne s3 pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i p¢knigcia widoczne gotym okiem.

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtracenia niemetaliczne,

wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sa dopuszczalne:

— jesli mieszczg si¢ w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki 1 pretow gladkich,

— jesli nie przekraczajg 0,5mm dla walcowki i1 pretow zebrowanych o $rednicy nominalnej
do 25mm,

— za$ 0,7mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

Odbiér stali na budowie
Odbior stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktory powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Atest ten powinien zawierac:

znak wytworcy,

$rednice nominalna,

gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

— znak obrobki cieplnej.

Cechowanie wiazek i1 kregow powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.

Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

— na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, thuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretow i ozebrowania powinny si¢ miesci¢ w
granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

— prety dostarczone w wiagzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej
wigkszego niz Smm na 1m dlugosci preta.

Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach
Z podziatem wg wymiaréw 1 gatunkow.

Badanie stali na budowie

Dostarczong na budoweg partie¢ stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed

wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

— nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

— nasuwajg si¢ watpliwosci co do jej wihasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewngetrznych,

— stal peka przy gigciu.

Decyzje o przekazaniu probek do badan laboratoryjnych podejmuje Inspektor.

Laczniki
Jako taczniki wystepuja: potaczenia spawane, potaczenia na §ruby oraz kotwy.

Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwyklej stosuje si¢ spawanie elektryczne przy uzyciu
elektrod otulonych EA-146 wg PN-91/M-69430. Zast¢pczo mozna stosowac elektrody ER-
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346 lub ER-546. Elektrody EA-146 sa to elektrody grubootulone przeznaczone do spawania
konstrukeji stalowych narazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.

Elektrody powinny mie¢:

— zaswiadczenie jakosSci

— spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

— opakowanie, przechowywanie 1 transport winny by¢ zgodne z wymaganiami
obowigzujacych norm i wymaganiami producenta.

Drut montazowy
Do montazu pretow zbrojenia nalezy uzywaé wyzarzonego drutu stalowego, tzw.
wigzatkowego.

Podktadki dystansowe
Dopuszcza si¢, stosowanie stabilizatorow i podkladek dystansowych wylacznie z betonu.
Podktadki dystansowe musza by¢ przymocowane do pretow.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST B—-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora.

W szczeg6lnos$ci wszystkie rodzaje sprzetu, jak: gietarki, proSciarki, zgrzewarki, spawarki
powinny by¢ sprawne oraz posiada¢ fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet
powinien spetnia¢ wymagania BHP, jak przykladowo ostony zebatych i pasowych urzadzen
mechanicznych. Miejsca lub elementy szczegodlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢
specjalnie oznaczone. Sprzet ten powinien podlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP
na budowie. Osoby obstugujace sprzet powinny by¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materialu

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w sposob
zapewniajacy uniknigcie trwatych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot
Ogolne zasady wykonania Robo6t podano w ST B—00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.

5.2. Organizacja robot
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Wykonawca przedstawi Przedstawicielowi Zamawiajacego do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram Robot uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich b¢dg wykonywane Roboty
zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykona¢ wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

Laczenie pretow nalezy wykonaé zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002.
Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem migkkim, spawa¢ lub faczy¢ specjalnymi
zaciskami.

Przygotowanie, montaz i odbidr zbrojenia powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
PN91/5-10042, a klasy i gatunki stali winny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

Czyszczenie pretow

Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych platkow
rdzy, kurzu 1 biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farba olejna mozna opalac
lampami benzynowymi lub czys$ci¢ preparatami rozpuszczajacymi thuszcze.

Stal narazong na cho¢by chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy¢ woda stodka.

Stal pokryta tuszczaca sie rdza i zabtocona, oczyszcza si¢ szczotkami drucianymi recznie lub
mechanicznie badz tez przez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekroju poprzecznego pretéw. Stal tylko zabrudzong mozna zmy¢ strumieniem wody. Prety
oblodzone odmraza si¢ strumieniem cieptej wody. Mozliwe s3 roOwniez inne sposoby
czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez Inspektora nadzoru.

Prostowanie pretéw
Dopuszcza si¢ prostowanie pretow za pomoca kluczy, milotkéw, $cianek. Dopuszczalna
wielko$¢ miejscowego odchylenia od linii prostej wynosi 4 mm.

Ciecie pretow zbrojeniowych

Cigcie pretow nalezy wykonywaé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jest sporzadzenie w tym celu planu cigcia. Cigcia przeprowadza si¢ przy uzyciu
mechanicznych nozy. Dopuszcza si¢ rdwniez cigcie palnikiem acetylenowym.

Odgiecia pretéw, haki

Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakow zbrojenia podaje tabela Nr
23 normy PN-S-10042.

Na zimno na budowie mozna wykonywa¢ odgigcia pretow o $rednicy d<12mm. Prety o
srednicy d>12mm powinny by¢ odginane hydraulicznie.

W miejscach zagie¢ 1 zalaman elementow konstrukcji, w ktorych zagieciu ulegaja
jednoczesnie wszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowaé $rednice zagiecia
rowng co najmniej 20d.

Wewnetrzna $rednica odgigcia strzemion i1 partow montazowych powinna spetnia¢ warunki
podane dla hakéw. Przy odbiorze hakow 1 odgie¢ pretéw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na
ich zewngtrzng strong. Niedopuszczalne sg tam pgknigcia powstate podczas wyginania.

5.4. Montaz zbrojenia

Wymagania ogdlne

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umozliwia¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton. Po ulozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretow wzgledem siebie 1
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wzgledem deskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowac stal pokryta
co najwyzej nalotem nie tuszczacej si¢ rdzy.

Nie mozna wbudowac¢ stali zatluszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonej farbami, zabtoconej 1 oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej

wody.

Minimalna grubos$¢ otuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni przekroju elementu
zelbetowego powinna wynosi¢ co najmniej:

— 0,055m — dla zbrojenia gtownego fundamentow 1 podpor masywnych,

— 0,055m — dla strzemion fundamentow i podpdr masywnych,

— 0,05m — dla pretow gtéwnych lekkich podpér i pali,

— 0,03m — dla zbrojenia gtdwnego ram, belek, pociggow, gzymsow,

— 0,025m — dla strzemion ram, belek, podciaggéw i zbrojenia ptyt, gzymsow.

Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢ w
trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szKkielecie zbrojeniowym.

Montowanie zbrojenia

Prety zbrojenia nalezy laczyé w sposdb okreslony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniu n/w warunkow:

— zbrojenie nalezy uktada¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan;

— nie nalezy podwiesza¢ i mocowaé do zbrojenia deskowan, pomostow transportowych,
urzadzen wytwoérczych 1 montazowych;

montaz zbrojenia z pojedynczych pretdow powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu;

montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac¢ przed ustawieniem
szalowania bocznego;

zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedlug rozstawienia pretow
0znaczonego W projekcie;

dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierad
podktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubo$ci rownej grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem wigzatkowym, zgrzewaé lub laczy¢ tzw.
stupkami dystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o S$rednicy lmm, uzywa si¢ do
faczenia pretow o Srednicy do 12m, przy Srednicach wigkszych nalezy stosowaé drut o
srednicy 1,5mm.

W szkieletach zbrojenia belek 1 stupéw nalezy laczy¢ wszystkie skrzyzowania pretow
naroznych ze strzemionami, a pozostatych pretow — na przemian.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogdlne” pkt 6.
Kontrola jakos$ci Robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z dokumentacja
projektowa oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed
betonowaniem.

6.2. Badania w czasie wykonywania Robét
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace badania:
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sprawdzenie zgodnos$ci przywieszek z zamowieniem;

— sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215;

— sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215;

— sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215;

— proba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998;

— proba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.

Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 préobki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy pobrac
z roznych miejsc kregu. Jako$¢ pretow nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie badania
odbiorcze dadzg wynik pozytywny.

Niezaleznie od tolerancji dla zbrojenia obowigzujg nastepujace wymagania:

— dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie powinno
przekracza¢ 3%,

— liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczaé 25% ogolnej ich
liczby na tym precie,

— rdznica w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekracza¢ £0,5cm,

— rdznice w rozstawie strzemion nie powinny przekracza¢ +2cm.

6.3. Wymagania i tolerancje

Dopuszczalne tolerancje wymiaré6w W zakresie cigcia, gigcia I rozmieszczenia zbrojenia podaje
ponizsza tablica. Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczaé
4mm. Dopuszczalna roznica dtugosci preta liczona wzdhuz osi od odgiecia do odgigcia W
stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10m. Dopuszczalne odchylenie
strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %. Roznica
w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3mm. Dopuszczalna roznica
w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25mm. Liczba uszkodzonych
skrzyzowan dostarczanych na budowg siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze
przekracza¢ 25% ogoélnej ich liczby na tym precie. Roznice w rozstawie miedzy pretami
glownymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5cm. Roznice w rozstawie strzemion nie
powinny przekracza¢ +2 cm.

Kryteria dokladno$ci montazu zbrojenia:

Lp. Parametr Zakres tolerancji Dopuszczalna
odchytka
1. Cigcia pretow (L — dlugo$¢ preta dla L mniejszej niz 6m 20mm
wg dokumentacji projektowej)
dla L wigkszej niz 6m 30mm
2. Odgigcie (odchylenia w stosunku dla L mniejszej niz 0,5m 10mm

do potozenia okre§lonego

Przebudowa Sceny Kameralnej Teatru Wybrzeze
zlokalizowanej przy ulicy Bohaterow Monte Cassino 30 w Sopocie, dziatki nr 4/2, 4/3 - obreb 001




DZi4t B-03

Roboty betonowe, zelbetowe i murowe

66

w dokumentacji projektowej)

dla 0,5m wigkszej L do 5mm
1,5m
20mm
dla L wigkszej niz 1,5m
3. | Usytuowanie pretow otulenie (zmiana
wymiardw w stosunku do wymagan
dokumentacji projektowej
4. | Odchylenie plusowe (h jest catkowita | dla h mniejszej niz 0,5m 10mm
grubos$cia elementu)
dla 0,5m wigkszej h do 15mm
1,5m
20mm
dla h wigkszej niz 1,5m
5. | Odstepy pomigdzy sasiednimi a mniejsze niz 0,05m smm
réwnoleglymi pretami (a — jest
odlegtoscig projektowang pomigdzy | a mniejsze niz 0,20m 10mm
powierzchniami przylegtych pretow)
a mniejsze niz 0,40m 20mm
a wieksze niz 0,40m 30mm
6. | Odchylenia e relacji do grubosci lub b wigksze niz 0,25m 10mm
szeroko$ci w kazdym pkt. Zbrojenia (b
— oznacza catkowita gr. lub szer. b wicksze niz 0,50m 15mm
elementu)
b wigksze niz 1,50m 20mm
b wigksze niz 1,5m 30mm

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST ,,Wymagania ogdlne".
Do ilosci zbrojenia nie dolicza si¢ stali uzytej na zaktady przy taczeniu pretow, przekiadek
montazowych, ani drutu wigzatkowego. Nie uwzglednia si¢ tez zwigkszonej ilo$ci materiatu
w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od wymaganych w

dokumentacji projektowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogélne

Ogolne ustalenia dotyczace odbioru Robot podano w OST ,,Wymagania ogdélne" pkt 7.
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8.2. Zgodnos¢ Robot z dokumentacja
Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacja projektowa, szczegdtowa
specyfikacjg techniczng oraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbior Robét zanikajacych lub ulegajacych zakryciu

Podstawg odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

— pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robot
zgodnie z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi,

— inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robét.

Zakres robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslajg pisemne stwierdzenia
Inspektora nadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakonczenia robot betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczacych
tych robot zawartych w umowie.

Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogo6lne".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa przygotowania i montazu 1 tony [t] zbrojenia obejmuje:

— przygotowanie stanowiska roboczego;

— dostarczenie materiatu, narzedzi 1 sprzetu;

— oczyszczenie 1 wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretow stalowych;

— laczenie oraz montaz zbrojenia za pomocg drutu wigzatkowego zgodnie z projektem;
— wykonanie wszystkich niezbednych pomiarow, prob i sprawdzen;

— oczyszczenie terenu robot z odpaddw zbrojenia 1 usunigcie ich poza teren robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-EN 1992-1-1:2008 Eurokod 2 — Projektowanie konstrukcji z betonu — Czgs¢ 1-1:
Reguly ogolne i reguly dla budynkow

PN-EN 10025-2:2007 Wyroby walcowane na goraco ze stali konstrukcyjnych — Czes¢
2:  Warunki techniczne dostawy stali konstrukcyjnych
niestopowych.

PN-EN 1994-2:2010 Eurokod 4 — Projektowanie konstrukcji zespolonych stalowo —
betonowych — Czgé¢ 2: Reguly ogdlne i reguty dla mostow

PN-EN ISO 6892-1:2010  Metale — Proba rozciggania — Czgs¢ 1: Metoda badania w
temperaturze pokojowej

PN-1SO 6935-2:1998 Stal do zbrojenia betonu — Prety zebrowane

PN-ISO-6935-1 Stal do zbrojenia betonu — Prety gladkie
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C. MUROWANIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
Robot zwigzanych z murowaniem dla projektu budowy obiektu Opery Nova w Bydgoszczy z
dwupoziomowym garazem podziemnym wraz z budowa tacznika pomiedzy cze$cig nowo
projektowang oraz infrastruktura.
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1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdlowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot w ramach zamierzenie
projektowego.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia 1 nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegotowej specytikaciji technicznej sg zgodne z
obowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

roboty budowlane murowe — wszystkie prace budowlane zwigzane z wykonywaniem muréw z
ceramiki budowlanej, betonéw wibrowanych i1 komodrkowych zgodnie z dokumentacjg
projektowa,

konstrukcja murowa nie zbrojona — konstrukcja wykonana z elementow murowych tgczonych
przy uzyciu zapraw budowlanych,

sciana — konstrukcja pionowa, zwykle ceglana lub betonowa, ktéra ogranicza lub dzieli obiekty
budowlane i przenosi obcigzenia,

$cianka dzialowa — przegroda pionowa w budynku, konstrukcja ktorej nie jest przystosowana
do przenoszenia obcigzen ze stropéw wyzszych kondygnacji, dzielgca wnetrze.

1.4. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z:

— wykonanie $cian murowanych z pustakoéw silikatowych.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Robot.
Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$é z
dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i1 sktadowania podano w
Specyfikacji B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

2.2. Materialy potrzebne do wykonania Robdt

Pustaki silikatowe

Scianki murowane z bloczkow silikatowych, Klasa wg wytycznych projektanta konstrukgji;
murowane na systemowej zaprawie klejowej cienkowarstwowe;j.

Grubosci $cian wg wytycznych projektu architektury:

12cm,

15cm,

18cm,

24cm.

Woda zarobowa

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wod Sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wod
zawierajacych thuszcze organiczne, oleje 1 mul.

Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna
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Zaprawa cementowa i cementowo-wapienna kl. 3, 5 i 7MPa - wytwarzana na budowie lub
dostarczona z wezta betoniarskiego (obowigzkiem Inspektora nadzoru inwestorskiego
zatwierdzenie receptur na wytwarzane zaprawy wytwarzane na budowie),

Zaprawa cementowa kl. 5 i 10MPa - wykonana w w¢zle betoniarskim na budowie zgodnie z
zatwierdzona receptura przez Inspektora nadzoru.

Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w projekcie.
Przygotowanie zapraw do robot murowych powinno by¢ wykonywane mechanicznie.
Zaprawe nalezy przygotowaé w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wcze$nie
PO jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.

Do zapraw murarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ cement portlandzki z dodatkiem zuzla
lub popiotow lotnych 25 i1 35 oraz cement hutniczy 25 pod warunkiem, ze temperatura
otoczenia w ciggu 7 dni od chwili zuzycia zaprawy nie bedzie nizsza niz+5°C.

Do zapraw cementowo-wapiennych nalezy stosowa¢ wapno suchogaszone lub gaszone w
postaci ciasta wapiennego otrzymanego z wapna nhiegaszonego, ktére powinno tworzy¢
jednolita 1 jednobarwng mase, bez grudek niegaszonego wapna i zanieczyszczen obcych.
Sktad objetosciowy zapraw nalezy dobiera¢ doswiadczalnie, w zaleznosci od wymaganej
marki zaprawy oraz rodzaju cementu i wapna.

Zaprawa cienkowarstwowa

Zaprawy murarskie do cienkich spoin s3 przeznaczone do taczenia elementow murowych na
cienkie spoiny grubosci od 1 do 3mm.

Zaprawe otrzymuje si¢ w wyniku wymieszania z woda na placu budowy fabrycznie
zaprojektowanej i przygotowanej mieszanki suchej.

Mieszanka taka sklada si¢ ze spoiwa mineralnego (cementu lub z cementu 1 wapna), spoiw
polimerowych, drobnoziarnistych wypetniaczy mineralnych (piasku) o uziarnieniu do 1,0mm
oraz z dodatkéw i domieszek technologicznych.

Mieszanka sucha poza cementem moze zawiera¢ rowniez spoiwo wapienne. Najczesciej sa
stosowane domieszki uplastyczniajace i1 zwigkszajace przyczepnos¢ zaprawy do podtoza.
Zaprawa moze by¢ stosowana do recznego taczenia elementow murowych, pustakow i
bloczkow wg zasad okreslonych w PN-B/03002/1999. Wigkszo$¢ zapraw jest przeznaczona
do murowania $cian wewngtrznych w pomieszczeniach w §rodowisku powietrzno-suchym
oraz do wznoszenia murow zewnetrznych, nadziemnych otynkowanych lub w inny sposob
zabezpieczonych przed bezposrednim oddziatywaniem wody opadowej i mrozu

Tolerancje wymiarowe elementow murowych, przeinaczonych do murowania na cienkie
spoiny, nie powinny przekracza¢ w przypadku wysokosci 1 ptaskosci +1,5mm (zalecane
+1,0mm).

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania Robo6t nalezy stosowaé dowolny typ sprzetu, sprawny technicznie i
zaakceptowany przez Inspektora nadzoru, np.:

— rusztowanie warszawskie;

— urzadzenia do przygotowania zaprawy — betoniarka;

— wyciag jednomasztowy.
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ i sSrodowisko wykonywanych robot.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 4.

4.2. Transport elementéw murowych (bloczkow)

Elementy murowe nalezy przewozi¢ na paletach dowolnymi $rodkami transportu i w
odpowiedni sposdb zabezpieczone przed uszkodzeniami, utratg statecznosci i szkodliwymi
wplywami atmosferycznymi.

Zatadunek 1 roztadunek powinien odbywac si¢ w sposob zmechanizowany przy pomocy
wozka widlowego o udzwigu dostosowanym do ciezaru palety lub zurawia wyposazonego w
zawiesie z widlami.

Materiaty murowe mogg by¢é przechowywane na otwartych placach sktadowych.
Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona, wyrdwnana i1 przystosowana do
odprowadzania opadéw atmosferycznych. Zaleca si¢ skladowanie w jednostkach
fadunkowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogodlne zasady wykonania Robdt podano w ST B—00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 5.

Mury nalezy wykonywa¢ warstwami z zachowaniem prawidlowego wigzania i o grubosci
spoin, do pionu i sznura z zachowaniem zgodno$ci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokow,
otworow itp.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykonywaé mury no$ne. Scianki dziatowe grubosci ponizej 1
cegly nalezy murowac¢ nie wczesniej niz po zakonczeniu $cian gtownych.

Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potaczenia
murdéw wykonanych niejednocze$nie nalezy stosowac strzgpia zazgbione koncowe.

Bloczki uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu. Wneki 1 bruzdy
instalacyjne nalezy wykonywac jednocze$nie ze wznoszeniem murow.

Konstrukcje murowe grubosci mniejszej niz 1 cegla (Scianki dzialowe, sklepienia, gzymsy
itp.) moga by¢ wykonywane tylko przy temperaturze powyzej 0°C.

W przypadku przerwania robot na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy
muréw powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych (np. przez przykrycie folig lub papa). Przy wznawianiu robot po dluzszej
przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny murdw, lacznie ze zdjgciem wierzchnich warstw
cegiet 1 uszkodzonej zaprawy.

5.2. Warunki przystapienia do Robot

Przed przystapieniem do wykonywania rob6t murowych wewng¢trznych nalezy:
— zakonczy¢ roboty stanu surowego;

— oczysci¢ pomieszczenia z gruzu i odpadow;

— sprawdzi¢ wymiary oraz katy skrzyzowan $cian.

5.3. Mury z blokéw silikatowych
W przypadku systemu bloczkow silikatowych wilasciwe utozenie pierwszej warstwy jest
bardzo istotne. Nalezy to wykona¢ w taki sposdb, aby zniwelowaé wszelkie nierownosci
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podtoza i otrzymac¢ idealnie rowng i1 wypoziomowang gorng powierzchni¢ warstwy. Pozwoli

to na wykorzystanie wszystkich zalet systemu piéro — wpust w nastgpnych warstwach Sciany;

umozliwi zwlaszcza zastosowanie cienkiej spoiny o grubo$ci nie przekraczajacej 2mm.

W celu uzyskania zadanej doktadnosci konieczne jest poziomowanie na biezaco kazdego

bloczka. Mozna tez postuzy¢ si¢ tzw. metoda uktadania "pod sznurek".

Uktadanie kolejnych warstw przebiega wg nastepujgcego schematu:

— nalozenie i rozprowadzenie zaprawy przy uzyciu specjalnego dozownika na dtugosci ok.
2m;

— ukladanie bloczkow.

Woéwcezas wskazane jest nawet zdjecie z palety folii ochronnej i polewanie pustakoéw

strumieniem wody. W przypadku temperatur nizszych dopuszczalne jest zwilzanie tylko

samej ptaszczyzny stykajacej si¢ z zaprawa.

5.4. Scianki dzialowe

Murowanie $cianek dzialowych wykonuje si¢ po wypoziomowaniu pierwszej warstwy
(zawsze na zaprawie tradycyjnej). Zaprawe cienkowarstwowa rozprowadza si¢ tyzka z graca.
Co drugg warstwe nalezy zakotwi¢ do $ciany nosnej przy uzyciu specjalnych tacznikéw ze
stali nierdzewnej.

Jezeli w_trakcie murowania wystepuje konieczno$¢ dociecia blokéw do odpowiedniego
wymiaru, mozna to wykona¢ na kilka sposobdw:

— za pomocg szerokiego przecinaka i mtotka;

— za pomocg pity tarczowej do kamienia;

— zapomoca gilotyny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci Robét
Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.

Wykonanie Robot przeprowadzi¢ zgodnie z projektem budowlanym i ST. W trakcie Robot
wykona¢ odbiory migdzyoperacyjne po wykonaniu Robot murowych.

6.2. Wymagania dotyczace materialow

Bloczki i cegly

Przy odbiorze bloczkow nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

— sprawdzenie zgodno$ci klasy oznaczonej na ceglach 1 bloczkach z zamowieniem 1
wymaganiami stawianymi w dokumentacji technicznej;

— proby doraznej przez ogledziny, opukiwanie 1 mierzenie;

— wymiarow 1 ksztattu cegly 1 bloczkow;

— liczby szczerb 1 pgknig¢;

— odpornos$ci na uderzenia;

— przetomu ze zwrdceniem szczegdlnej uwagi na zawarto$¢ margla.

W przypadku niemoznos$ci okreslenia jakosci bloczkow przez probe dorazng nalezy ja poddaé

badaniom laboratoryjnym (szczegolnie co do klasy 1 odpornosci na dziatanie mrozu).

Zaprawy
W przypadku, gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowac¢ jej marke i

konsystencje w sposob podany w obowigzujacej normie. Wyniki odbiorow materialow 1
wyroboéw powinny by¢ kazdorazowo wpisywane do dziennika budowy.

Dopuszczalne odchylki wymiaréw dla murdow przyjmowaé wg ponizszej tabeli:
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Rodzaj odchylek D(-)puszczalne odchytki -[mm]-
mury spoinowane mury niespoinowane
Zwichrowania i skrzywienia:
—na 1m dlugosci 3 6
— na catej powierzchni 10 20
Odchylenia od pionu
—na wysokos$ci Im 3 6
—na wysokosci kondygnacji 6 10
— na catej wysokosci 20 30
Odchylenia kazdej warstwy od poziomu
—na 1m dlugosci 1 2
— na catej dlugosci 15 30
Odchylenia gérnej warstwy od poziomu 5
—na 1m dlugosci 1 10
— na catej dlugosci 10
Odchylenia wymiaréw otworow w $wietle
0 wymiarach:
do 100cm szeroko$¢ +6, -3 +6, -3
wysokosé +15, -1 +15, -10
ponad 100cm
szerokos$¢ +10, -5 +10, -5
wysokos¢ +15, -10 +15, -10

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest m® $ciany murowane;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

W wyniku odbioru nalezy:

— sporzadzi¢ czgsciowy protokot odbioru Robot

protokot odbioru Robot zanikajacych

dokona¢ wpisu do dziennika budowy

— sporzadzi¢ protokot odbioru kominiarskiego robot w stanie surowym.

Jezeli wszystkie czynnosci odbioru Robot daty wyniki pozytywne, wykonane Roboty nalezy
uzna¢ za zgodne z wymaganiami ST i PW.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m3 obejmuje w szczegdlnosci:
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— zakup, dostaw 1 wbudowanie zgodnie z dokumentacja techniczng niezbednych
materiatdw murowych;

— zakup 1 dostawe odpowiednich zapraw murarskich o parametrach okreslonych w
dokumentacji projektowej;

— konieczng obrobke dostarczonych elementow do wymaganego formatu poprzez
przycinanie, zmiana formatu przez obtlukiwanie jest bezwzglednie zabroniona;

— ulozenie warstwy papy termozgrzewalnej pod $Sciang;

— wykonanie koniecznych nadprozy;

— w $cianach wysokich 1 na dlugich nie usztywnionych odcinkach $cian nalezy
wkalkulowa¢ wykonanie niezbgednych wiencow oraz rdzeni zelbetowych lub rdzeni
stalowych;

— nalezy przewidzie¢ wykonywanie otworowania w $cianach i stropach zelbetowych pod
instalacje, z uwzglednieniem wzmocnien konstrukcji tasmami z wtokien weglowych;

— $cianki dzialowe murowane wykona¢ na petng wysokos$¢ pomieszczen;

— wykonanie ewentualnych portali zelbetowych dla wykonania niezb¢dnych otwordéw
przewidzianych w dokumentacji (drzwi, bramy, okna, otwory instalacyjne);

— polaczenia z elementami zelbetowymi (stropy, Sciany, stupy, inne);

— wszelkie niezbedne elementy kotwigce murowang $ciang do innych ustrojow
budowlanych;

— wykonanie ewentualnych osciezy;

— dostawe, montaz, demontaz i wywo6z niezbednych systemowych rusztowan;

— wszelkie Roboty pomocnicze i dodatkowe konieczne do wykonania kompletnego zakresu
Robot;

— koszty obstugi geodezyjnej;

— koszty stosowania wylgcznie atestowanych przyrzadéw pomiarowych (poziomnice,
miary zwijane i sktadane, itp.);

— koszty biezacego utrzymania porzadku na obszarze prowadzonych Robot;

— wszystkie naktady niezbedne dla zapewnienia bezpiecznego prowadzenia prac, Z
zachowaniem,.

Dla $cian o odpornosci ogniowej:

— murowanie na pelne spoiny;

— wykonanie systemowych polaczen ognioodpornych z innymi ustrojami budowlanymi
(stropy, stupy 1 $ciany zelbetowe.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegly. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-12050:1996 = WYyroby budowlane ceramiczne.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania 1 kryteria zgodno$ci dotyczace cementu
powszechnego uzytku.

PN-B-30000:1990  Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementdéw
powszechnego uzytku.

PN-97/B-30003 Cement murarski 15.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy 25.
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PN-86/B-30020 Wapno.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
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