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DZIAL. B-02 ROBOTY ZIEMNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania
Robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w pkt. 1.1, zgodnie z Specyfikacjg B-00 — ,,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres Robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w Specyfikacji okreslaja szczegdtowe wymagania dla Robot ziemnych
przewidzianych do wykonania:

- recznego poglebiania, profilowania i zageszczania pod rozebrang posadzka foyer;

- recznego poglebiania, profilowania i zageszczania wykopu pod stopy fundamentowe;

- przemieszczanie mas ziemnych do wywozu;

- wywo6z z Terenu Budowy.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz definicjami podanymi w ST Dziat B-00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce Robot

Ogodlne wymagania dotyczace Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogo6lne” pkt 1.5.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robot oraz za ich zgodno$é z
Dokumentacja Projektowa, ST 1 poleceniami Przedstawiciela Zamawiajacego.

1.6. Dokumentacja Projektowa szczegolowa

Nalezy wykona¢ dokumentacj¢ roboczg na budowie po zdjeciu warstw posadzek i
oszacowaniu ilosci mas ziemnych do przemieszczenia, w kontek$cie koniecznego
przygotowania terenu pod nowy uktad posadzki i konstrukcji, zgodnie z Dokumentacja
Projektowa, w tym Konstrukcje.

Warunki gruntowe podane sg w Dokumentacji geologiczno-inzynierskiej w Projekcie
Budowlanym.

Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ projekt warsztatowy.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
Specyfikacji B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt. 2.

Wszystkie stosowane materiaty powinny by¢ zgodne z wymogami okre§lonymi w Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (wraz z pdzniejszymi zmianami) Oraz
odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach panstwowych lub $wiadectwach ITB
dopuszczajacych dany material do powszechnego stosowania w budownictwie.
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2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopu, z uwagi na brak miejsca do sktadowania,
nalezy bezzwtocznie wywiez¢ poza Teren Budowy na miejsce sktadowania.

2.3. Materialy do prac pomocniczych

Przy Robotach ziemnych wystepuja materialy pomocnicze typu krawedziaki drewniane, brusy
drewniane 6,3 x 8 cm, stemple okragle, pale drewniane $rednicy 180 — 200 cm, deski,
gwozdzie budowlane, drut migkki.

Niniejszy material nalezy traktowaé jako pomocniczy i do realizacji dodatkowych wykopow
nalezy wykorzystywac szalunki systemowe.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 3.

3.2. Stosowany sprzet

Do wykonania wykopow i przemieszczania gruntu moze by¢ stosowany nastepujacy sprzet:
- samochody samowytadowcze;

- szalunki systemowe do wykopow liniowych;

- sprz¢t reczny do ostatecznego formowania dna wykopu i przemieszczania mas ziemi,

- inny sprzet akceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyska¢ akceptacje Przedstawiciela
Zamawiajacego.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wilasciwo$ci gruntu, zarowno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zageszczania.
Niedopuszczalny jest niekorzystny wpltyw uzywanego sprzgtu na strukturg budynku.
Do zageszczania nasypow nalezy uzywac:
- ubijaki rgczne do stosowania zgodnie z odpowiednimi ustaleniami z Przedstawicielem
Zamawiajacego;
- ubijarki reczne spalinowe.
Dobor sprzetu zageszczajacego Wykonawca ustali doswiadczalnie przed przystgpieniem do
wykonywania nasypow. Dopuszcza si¢ kazdy inny rodzaj sprzgtu zaproponowany przez
Wykonawce i zaakceptowany przez Przedstawiciela Zamawiajacego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogélne” pkt 4.

4.2. Transport gruntu

Do transportu gruntu z wykopu lub pod nasypy mogg by¢ stosowane samochody
samowyladowcze. Wybor §rodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢
dostosowany do ustalonego miejsca wywozu i pozyskania materiatlu do wbudowania, jego
objetosci, technologii odspajania i zatadunku. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa. Przed wyjazdem z placu budowy
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nalezy zorganizowaé¢ punkt oczyszczania samochodoéw; ewentualne zanieczyszczenie
jezdni nalezy natychmiast uprzatnac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Ogolne zasady wykonania Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Og6lne” pkt 5.
Wykopy 1 nasypy nalezy wykonywac¢ z zachowaniem wymagan dotyczacych doktadnosci
okreslonych w niniejszej ST.

5.2. Wykonanie wykopow
Wedhug kolejnych podpunktow.

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — naniesienie punktéw wysokos$ciowych nalezy wykona¢ zgodnie z
Dokumentacja Projektowa, ST B-01, B-02 oraz z poleceniami Przedstawiciela
Zamawiajacego.

Przed rozpoczeciem Robot, wyznaczone zostang punkty wysokosciowe wraz ze wszystkimi
zmianami, zatwierdzonymi przez Przedstawiciel Zamawiajacego. Przed rozpoczeciem Robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu. Obmiary nalezy sukcesywnie powtarza¢ w trakcie
wykonywania Robot.

5.2.2. Zabezpieczenie skarp wykopow

Wykonawca zabezpieczy teren prowadzonych prac ziemnych i bedzie utrzymywal te
zabezpieczenia przez caly okres prowadzenia Robdt zgodnie z odpowiednimi normami i
przepisami.

5.2.3. Tolerancja wykonywania wykopow

Wg obowigzujacej normy (PN-B-06050:1999).

Doktadno$¢ wykonania Robét ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana, co 20 m.
Dopuszcza si¢ nastepujace tolerancje:

- wymiary wykopow w planie nie mogg ro6zni¢ si¢ od projektowanego wykopu o
wigcej niz +10cm 1 -0 cm, a krawedzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych
zalaman,;

- roznica w stosunku do projektowanych rzgdnych Robot ziemnych nie moze
przekracza¢ £2cm i -3cm.

5.2.4. Nienaruszalno$¢ struktury gruntu w wykopie

Wykonywanie wykopéw w gruntach spoistych powinno si¢ odbywac bez naruszenia
naturalnej struktury gruntu dna wykopu. Do wybrania warstwe gruntu nalezy usungc
bezposrednio przed wykonywaniem fundamentowania sposobem recznym.

Niezaleznie od danych zawartych w Dokumentacji Projektowej nalezy w miejscu 1 na
glebokosci posadowienia sprawdzi¢ nosnos¢ gruntu na obcigzenia przewidziane w projekcie.
Sprawdzenia no$no$ci gruntu musi dokonaé¢ uprawniony geolog, a dane z przeprowadzonego
badania zamiesci¢ w protokole i przekaza¢ Wykonawcy i Przedstawicielowi Zamawiajacego.

5.2.5. Wykonywanie wykop6w sposobem recznym
Wykopy sposobem rgcznym nalezy wykonywac:
- W catosci Robot.

Przebudowa Sceny Kameralnej Teatru Wybrzeze
zlokalizowanej przy ulicy Bohaterow Monte Cassino 30 w Sopocie, dziatki nr 4/2, 4/3 - obreb 001



DZiAL B-02 Roboty ziemne 38

Urobek wykopoéw wykonywanych rgcznie nalezy odklada¢ na powierzchni terenu w
odlegtosci od krawedzi wykopu zapewniajacej , ze wydobyty grunt nie zsypie si¢ ponownie
do wykopu.

5.2.6. Zageszczenie gruntu w wykopach

Minimalne zagegszczenie gruntu w wykopach powinno wynosi¢ Is >0,95.
Zaggszczenie gruntu w wykopach - w podtozu fundamentowania i nawierzchni, okreslane jest
na podstawie:

- wskaznika zaggszczenia Is;

- modulu odksztalcenia E,.
albo innej metody zaakceptowanej przez Przedstawiciela Zamawiajacego.
Wskaznik zaggszczenia Is, bedzie wyznaczany na podstawie badan gesto$ci objetosciowej
szkieletu gruntu (Pd) wg BN-77/8931-12 na probkach pobranych z podloza wykopu oraz
maksymalnej gestosci objetosciowej (Pds) szkieletu gruntu okreslanej laboratoryjnie dla
danego gruntu wg PN-88/B-04481.
Badania ptyta o $rednicy D > 300 mm, na podstawie ktoérego okresla si¢ wartosci pierwotnego
E; 1 wtérnego modutu odksztalcenia E; wg PN-S-02205 1 stosunku Io modutéw odksztatcenia
wtornego E; do pierwotnego E;.
Dla kontroli zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego i wtornego modutu
odksztalcenia, wymagania sg nastgpujace:

- dla gruntéw sypkich lo < 2,2

- dla gruntéw spoistych lo < 2,0

- modul wtérny E, > 60 MPa
Liczba badan wskaznika zaggszczenia Is lub wtérnego modutu odksztatcenia E; powinna by¢
zgodna z normami.
Jezeli grunty rodzime w podlozu wykonanego wykopu nie maja wymaganych wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub wtornego modutu odksztatcenia E;, to przed utozeniem betonu
wyrownawczego, podtoze nalezy dogescic.
Jezeli wymagane zageszczenie nie moze by¢ osiggniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntow rodzimych, to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, zgodnie z
rozwigzaniem zaproponowanym przez Wykonawce¢ i zaakceptowane przez Przedstawiciela
Zamawiajacego, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

5.3. Zasypywanie wykopow
Wedhug kolejnych podpunktow.

5.3.1. Rozpoczecie prac
Wykonawca moze przystagpi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu akceptacji
Przedstawiciela Zamawiajacego.

5.3.2. Warunki wykonania prac

Zasypanie wykopow powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakonczeniu przewidzianych w
nim Robot.
Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno by¢ oczyszczone z odpadkéw i
materiatéw budowlanych, §mieci i osuszone.

Uktadanie i zageszczanie gruntu powinno by¢ wykonane warstwami grubosci:

- 0,20 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych;

- 0,30 m — przy ubijaniu matogabarytowymi ubijakami obrotowo — udarowymi;
Do zasypywania uzywac¢ materiatu zgodnie z odpowiednig Dokumentacja Projektowa.
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Jezeli w wykopie przy budynku utozone jest urzadzenie lub warstwy odwadniajace, to
warstwa gruntu do wysokosci 30 cm nad tymi elementami powinna by¢ zaggszczona rgcznie
w sposoOb nie wptywajacy na prace tego elementu.

Jezeli w zasypywanym wykopie znajdujg si¢ instalacje, to do wysoko$ci 40 cm ponad goérng
krawedz instalacji nalezy zasypywac i zageszczac recznie. Zasypywanie 1 ubijanie gruntu
powinno nastepowac rownoczesnie po obu stronach instalacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jakosci Robot podano w ST B-00 ,,Wymagania Ogolne” pkt 6.
W czasie Robdt ziemnych Wykonawca powinien prowadzi¢ systematycznie badania
kontrolne 1 dostarcza¢ kopie ich wynikow do Przedstawiciela Zamawiajgcego. Badania
kontrolne Wykonawca powinien wykonywaé¢ w zakresie i1 z czestotliwos$cig gwarantujaca
zachowanie wymagan dotyczacych jakosci Robot i wymaganych niniejszg ST.
Wyniki badan i pomiaréw kontrolnych w czasie wykonywania Robot nalezy wpisywac do:

- dziennika laboratoryjnego Wykonawcy;

- Dziennika Budowy;

- protokotow odbioréw Robdt zanikajacych lub ulegajacych zakryciu.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji pkt 5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwagg nalezy zwrocié na:
a) odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwoscei;
b) doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie); czestotliwose
pomiardéw jak w pkt 6.4.;
C) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkt
5.2.5.

6.3. Kontrola wykonania nasypéw i zasypywania wykopow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej Specyfikacji pkt 5.3. oraz w Dokumentacji Projektowe;.
W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwr6ocic na:
a) przydatnos¢ gruntow do budowy nasypow i zasypywania wykopow;
b) badania prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu i zasypywania
wykopow;
€) badania zaggszczenia nasypu i zasypywania wykopow.

6.3.1. Badania zageszczenia

Sprawdzenie polega na skontrolowaniu zgodno$ci warto$ci wskaznika zaggszczenia IS lub
stosunku moduloéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pkt 5.3.2.

Wyniki kontroli Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw kontrolnych.
Prawidtowos$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna
by¢ potwierdzona przez Przedstawiciela Zamawiajacego w dokumentach stanowiacych
zalacznik do Dziennika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru Robdt podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 7.
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7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru wykonania wykopdéw, nasypoéw i zasypania wykopu jest 1 m3 (metr
szescienny).

Jednostkg obmiaru wywozu i dowozu materialu nasypowego i zasypowego jest 1 m3 (metr
sze$cienny).

Jednostkg obmiaru umocnienia $§cian wykopow jest 1 m2 (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru Robot podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Rysunkami, ST 1 wymaganiami
Przedstawiciela Zamawiajacego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w Specyfikacji B-00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania wykopu obejmuje:
- projekt wykopow wraz z technologia robdt ziemnych, obejmujacych roboty ziemne;
- prace pomiarowe;
- wykonanie wykopu;
- przemieszczenie gruntu z wykopu w nasyp;
- wywoOz gruntu w miejsce ustalone, utylizacja;
- wyprofilowanie wykopu zgodnie z Rysunkami;
- szalowanie miejsc tego wymagajacych;
- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy;
- odwadnianie wraz z usuwaniem wody;
- wykonanie wymaganych pomiardéw i badan;
- zabezpieczenie wykopow przed dostgpem osob postronnych.

Cenalm?® wykonania nasypu wraz z zagg¢szczaniem obejmuje:

- projekt odwodnienia wykopéw wraz z technologia robdt ziemnych, obejmujacych
zasypanie 1 zaggszczenie wykopow 1 formowanie nasypow;

- wbudowanie gruntu w nasyp, dostarczonego z wykopu oraz z gruntu pozyskanego w
czasie wykonywania instalacji;

- wbudowanie gruntu w nasyp, dostarczonego z zewnatrz;

- zagegszczenie gruntu;

- wyprofilowanie korony nasypu;

- wykonanie pomiarow 1 badan;

- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

Cena 1 m® zasypywania wykopu:
- dostarczenie niezbg¢dnego materiatu;
- zagegszczenie gruntu;
- koszt, transport i wbudowanie kruszywa drenazowego oraz ewentualnie rurki
drenarskiej;
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- wykonanie pomiaréw i badan;
- ewentualne wykonanie odwodnienia na czas budowy i usunigcie uszkodzen.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[EEN

. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

. PN-S-02204 Drogi samochodowe. Odwodnienie drog.

. PN-B-02481 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki

miar

. PN-B-02479:1998 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.

. PN-B-04452:2002 Geotechnika. Badania polowe

. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Symbole. Podzial i opis gruntéw.

. PN-B-04452:1974 Grunty budowlane. Badania polowe.

. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;.

10. PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogodlne.

11.PN-B-10736:1999 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

12. PN-B-06714/28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa.

13. PN-B-06714/37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego.

14. PN-B-06714/39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego.

15. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Oznaczenia
statyczne i projektowe

16. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zaggszczania gruntu

17. BN-76/8950-03 Badania hydrologiczne. Obliczanie wspotczynnika filtracji gruntow

sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.
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